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Resumen 

El objetivo fue determinar el efecto gastroprotector del extracto hidroalcohólico de las flores de 

Spartium junceum L. “retama” en lesiones gástricas inducidas en ratas Holtzman. Métodos. El 

estudio fue tipo aplicado, experimental preclínico, cuantitativo, transversal, explicativo y aleatorio; 

se recolectó la planta en distrito de Caja Espíritu, Acobamba, Huancavelica; se usó 36 ratas cepa 

Holtzman divididos en 6 grupos, i) solución salina fisiológica 0,9%, ii) naproxeno 550 mg/kg (N); 

iii)   Esomeprazol 30 mg/kg + N; iv) Extracto hidroalcohólico de flores de Spartium junceum L. 

“retama” (EHFSJ) 250 mg/kg+ N; v) EHFSJ 500 mg/kg + N; vi) EHFSJ 750 mg/kg + N. La úlcera 

gástrica fue inducida con naproxeno, se empleó escala de Marhuenda para valorar el índice de 

ulceración. Resultados. El EHFSJ evidenció solubilidad en etanol, agua y metanol; en perfil 

fitoquímico se observó alcaloides, flavonoides, triterpenos y/o esteroides, compuestos fenólicos, y 

taninos. El EHFSJ 500 mg/kg mostró 100% de inhibición de índice de ulceración, con dosis 750 y 

250 mg/kg la inhibición fue 85 y 62,7% el cual comparado con grupo control naproxeno fue 

significante (p<0,05), el esomeprazol 30 mg/kg inhibió 89,5% el índice de ulceración. El efecto 

gastroprotector fue similar entre la dosis 500 mg/kg del EHFSJ con grupo esomeprazol. 

Conclusión. El EHFSJ si tiene efecto gastroprotector en lesiones gástricas inducidas en ratas 

Holtzman. 

Palabras clave. Spartium junceum L, retama, gastroprotector, extracto hidroalcohólico 
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Abstract 

The objective was to determine the gastroprotective effect of the hydroalcoholic extract of 

Spartium junceum L. “retama” flowers on gastric lesions induced in Holtzman rats. Methods. The 

study was applied, preclinical experimental, quantitative, cross-sectional, explanatory and random; 

The plant was collected in the Caja Espíritu district, Acobamba, Huancavelica; 36 Holtzman strain 

rats were used, divided into 6 groups, i) 0.9% physiological saline solution, ii) naproxen 550 mg/kg 

(N); iii) Esomeprazole 30 mg/kg + N; iv) Hydroalcoholic extract of Spartium junceum L. “retama” 

flowers (EHFSJ) 250 mg/kg + N; v) EHFSJ 500 mg/kg + N; vi) EHFSJ 750 mg/kg + N. The gastric 

ulcer was induced with naproxen, the Marhuenda scale was used to assess the ulceration index. 

Results. The EHFSJ showed solubility in ethanol, water and methanol; In the phytochemical 

profile, alkaloids, flavonoids, triterpenes and/or steroids, phenolic compounds, and tannins were 

observed. The EHFSJ 500 mg/kg showed 100% inhibition of ulceration index, with doses 750 and 

250 mg/kg the inhibition was 85 and 62.7% which compared to the naproxen control group was 

significant (p<0 .05), esomeprazole 30 mg/kg inhibited the ulceration index by 89.5%. The 

gastroprotective effect was similar between the 500 mg/kg dose of EHFSJ with the esomeprazole 

group. Conclusion. EHFSJ does have a gastroprotective effect on gastric lesions induced in 

Holtzman rats. 

Keywords. Spartium junceum L, “retama”, gastroprotection, hydroalcoholic extract 
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Introducción 

El trabajo de investigación se divide en cinco capítulos; en capítulo I se desarrolla el 

planteamiento del problema referido al estudio preclínico del efecto gastroprotector del extracto 

hidroalcohólico de las flores de Spartium junceum L. “retama”; de acuerdo con la Organización 

Mundial de la Salud ha considerado a la terapia con plantas medicinales como un eslabón 

importante en los sistemas médicos tradicionales para mantener la salud de los pobladores a nivel 

global, se aprecia que el uso de plantas medicinales en el mundo oscila entre 50% a 95%; la especie 

Spartium junceum L. “retama” es un arbusto, en el Perú se distribuye en el Valle del Mantaro que 

comprende las siguientes provincias; Jauja, Huancayo, Chupaca y Concepción con clima variado 

de templado a frío localizado entre 3100 a 4680 m.s.n.m, ha mostrado efecto antiulceroso por la 

presencia de saponinas, alcaloides y compuestos fenólicos; asimismo, en este capítulo se plantea 

la formulación del problema, los objetivos y se plasma la justificación del estudio orientada a 

contribuir a un tratamiento alternativo para úlcera gástrica. En capítulo II se desarrolla los estudios 

previos nacionales e internacionales y sólidos aspectos teóricos con información actualizada que 

sirven de fundamento teórico para la investigación, de igual forman se establecen hipótesis. En 

capítulo III se detallan aspectos metodológicos, el tipo de estudio fue aplicado, diseño 

experimental, enfoque cuantitativo con alcance explicativo, se detalla el procedimiento 

experimental para análisis de solubilidad y perfil fitoquímico del extracto, se describe el ensayo 

experimental del efecto gastro protector, el análisis de los datos experimentales y los principios 

éticos. En capítulo IV se desarrolla el análisis descriptivo del estudio fitoquímico, farmacológico, 

se contrasta la hipótesis con prueba de varianza y Tukey, seguido cada resultado es discutido. En 

capítulo V se plasman las conclusiones derivadas de los resultados del estudio y las 

recomendaciones. Por último, se presentan las referencias bibliográficas en estilo Vancouver. 
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CAPÍTULO I: EL PROBLEMA 

1.1. Planteamiento del problema 

Las plantas medicinales son recursos terapéuticos accesibles y útil para tratar variadas 

enfermedades, la Organización Mundial de la Salud ha considerado a la fitoterapia como un 

eslabón importante en el sistema médico tradicional para mantener la salud de la población (1). 

Se estima que el uso de plantas medicinales en el mundo oscila entre 50% a 95%, en Uganda 

se estimó 60% de prevalencia de uso de la fitoterapia mayormente en zonas rurales donde los 

servicios médicos no están al alcance de la población, limitadas instalaciones médicas, sin 

embargo, la recolección indiscriminada, cambios climáticos y sobreexplotación de hierbas 

medicinales con fines comerciales amenazan la conservación de la biodiversidad vegetal (2). 

La demanda de productos vegetales continúa creciendo a nivel mundial, más de 85% de 

habitantes de Asia, Medio Oriente, África, América Latina y aproximadamente 100 millones 

de habitantes de la Unión Europea dependen de la medicina herbal para tratar enfermedades, 

se estima que en Europa la demanda del mercado de extractos vegetales de plantas medicinales 

ha crecido de $ 833,7 millones en el año 2014 a $1,25 mil millones en el año 2019 (3). La 

familia Fabácea o leguminosas es la tercera más grande del mundo, considerada como principal 
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fuente de proteína vegetal, lo conforman alrededor de 791 géneros y 20,000 especies, entre 

ellos la Glycine max (soja) y Arachis hypogaea (maní) son importantes fuentes de aceite, sin 

embrago la familia de leguminosas son fuentes pobres de aceite de 1%-10% de contenido de 

grasa y ricos en moléculas bioactivas lipofílicas como fitoesteroles, carotenoides y tocoferoles 

(4). El género Spartium de la familia Fabácea tiene una especie el Spartium junceum conocida 

popularmente como retama de olor, es un arbusto, leguminosa nativa del Mediterráneo al Sur 

de Europa, Noreste de África, Sudoeste de Asia, ubicado en zonas arenosas, soleadas, crece 

entre 2 a 4 metros de altura, usada como planta ornamental, por su aceite esencial se emplea 

como saborizante, la infusión de flores de retama ha mostrado efecto hipoglucemiante y 

antiulceroso por la presencia de saponinas, también se han encontrado presencia de alcaloides 

que pueden estimular receptores colinérgicos nicotínicos que pueden provocar dolor 

abdominal, hipersalivación, vómitos, diarrea que varían según la dosis y vía de administración 

(5). En el Perú, el Spartium junceum se distribuye en Valle del Mantaro, comprende a 

provincias; Jauja, Huancayo, Chupaca y Concepción con clima variado de templado a frío 

localizado entre 3100 a 4680 m.s.n.m.; esta especie tiene interés medicinal, ecológico, 

ornamental y energético, incorpora nitrógeno al suelo, se estima 836 hectáreas de arbustos de 

retama con densidad media de 205 plantas por hectárea con importancia social, económica y 

medicinal en el Valle del Mantaro (6). Se ha evidenciado en Spartium junceum L. “retama” alto 

contenido de polisacáridos ácidos con propiedades antibacterianas que sugiere una respuesta 

de defensa contra la propagación bacteriana, asimismo, se ha identificado presencia de 

compuestos fenólicos con propiedades antibacterianas, antioxidantes y antiulceroso (7). La 

úlcera gástrica es un problema de salud frecuente en la población, se asocia con complicaciones 

graves como perforaciones, hemorragias, obstrucción gastrointestinal, la prevalencia de esta 

enfermedad es alrededor de 40% en países desarrollados y 80% en países en desarrollo, se 
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estima unas 15 mil muertes cada año como consecuencia de úlcera péptica (8). Las lesiones de 

la mucosa gástrica tienen vínculo positivo con el consumo de alcohol, las evidencias muestran 

que el daño oxidativo, citoquinas proinflamatorias y apoptosis celular tienen importante 

mecanismo en la progresión de úlcera gástrica inducida por etanol, otros factores como 

consumo de cigarrillos, agentes infecciosos, uso crónico de analgésicos, antinflamatorios no 

esteroideos, estrés son causas de úlceras pépticas (9). Con el aumento de resistencia a 

tratamientos convencionales para tratar la úlcera péptica, es importante se desarrollen nuevas 

terapias aceptables, seguras y eficaces para control de la enfermedad a base de extractos de 

plantas, sin embargo, se requieren mayores estudios in vivo e in vitro que respalden su uso 

terapéutico (10). 

1.2. Formulación del problema 

1.2.1. Problema general 

● ¿El extracto hidroalcohólico de las flores de Spartium junceum L. ՙՙretama” tendrá 

efecto gastroprotector en lesiones gástricas inducidas en ratas Holtzman? 

1.2.2. Problemas específicos: 

1. ¿En qué solvente presentará solubilidad el extracto hidroalcohólico de las flores 

Spartium junceum L. “retama”? 

2. ¿Qué metabolitos estará presente en el extracto hidroalcohólico de las flores 

Spartium junceum L. “retama”? 

3. ¿Cuál es el efecto gastroprotector del extracto hidroalcohólico de las flores de 

Spartium junceum L. “retama” mediante la técnica de Lee modificada? 

4. ¿Qué grado de lesión gástrica se encontrarán en los grupos experimentales 

mediante cortes anatomopatológicos? 
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1.3.Objetivos de la investigación 

1.3.1. Objetivo general 

Determinar el efecto gastroprotector del extracto hidroalcohólico de las flores de 

Spartium junceum L. “retama” en lesiones gástricas inducidas en ratas Holtzman 

1.3.2. Objetivos específicos: 

1. Realizar la prueba de solubilidad del extracto hidroalcohólico de las flores Spartium 

junceum L. “retama” 

2. Identificar los metabolitos presentes en el extracto hidroalcohólico de las flores 

Spartium junceum L. “retama” mediante coloración y precipitación 

3. Demostrar el efecto gastroprotector del extracto hidroalcohólico de las flores de 

Spartium junceum L. “retama” mediante la técnica de Lee modificada  

4. Evaluar el grado de lesiones gástricas en los grupos experimentales mediante cortes 

anatomopatológico 

 

1.4.Justificación de la investigación 

1.4.1. Teórica 

La úlcera péptica es el principal problema gastrointestinal, el uso crónico de 

antiinflamatorios no esteroideos, infección por Helicobacter pylori, desequilibrio entre 

factores reguladores y la hiperacidez gástrica contribuyen al desarrollo de úlceras 

gástricas y duodenales, a pesar de existir diversas clases farmacológicas antisecretores 

de ácido gástrico, antiácidos, antiinfecciosos, citoprotectores gástricos no son 

suficientes y además se asocian a variados efectos adversos, por ello, las exploraciones 

farmacológicas a base de extractos de plantas con sus constituyentes químicos podrían 

tener propiedades gastroprotectores y antiulcerosos de interés para la población y 
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comunidad científica en explorar nuevas opciones de tratamiento accesibles, seguros y 

eficaces (11). 

1.4.2. Metodológica 

Promover técnicas metodológicas en el área de farmacología experimental preclínico 

basados en estudios previos sobre evaluación experimental de efecto gastroprotector in 

vitro, el cual pretende contribuir con la comunidad académica para investigaciones 

futuras de evaluación biológica a partir de extractos vegetales 

1.4.3. Práctica 

El estudio trata de demostrar el efecto gastroprotector del “extracto hidroalcohólico de 

las flores de Spartium junceum L. retama”, con ello se pretende contribuir con nueva 

alternativa de tratamiento para la úlcera con menor costo, más accesible, menor efectos 

adversos comparados con la terapia convencional disponible en el mercado 

farmacéutico. Asimismo, pretende dar sustento el uso medicinal de la retama, 

promover su cultivo, comercialización y uso racional en la comunidad. 

 

1.5. Limitaciones de la investigación 

La limitación del estudio se enfoca en los resultados, es decir, que los resultados son válidos 

sólo para la especie vegetal empleada según las condiciones experimentales realizadas en el 

diseño experimental el cual contribuye con el mejor conocimiento para uso del efecto 

gastroprotector, por ello, los resultados no deben extrapolarse para la misma especie que 

crecen en otras regiones y climas distintos por probable variación en los constituyentes 

fitoquímicos, por tanto, en estos casos se debería comprobar experimentalmente sus efectos 

biológicos. 
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CAPÍTULO II: MARCO TEÓRICO 

 

2.1. Antecedentes de la investigación 

2.1.1.  Antecedentes nacionales 

Ore K. (2023)(12), cuyo objetivo fue “examinar el efecto antiulceroso de los compuestos 

fenólicos de las hojas y tallos de Jotropha macrantha Mull. “huanarpo macho” en ratas 

albinas”. Método: realizaron reconocimiento y cuantificación de fenoles y flavonoides por 

método de Folin-Ciocalteu. Las ulceras gástricas fueron inducidas a ratas con etanol, 

formándose 7 grupos, se administró compuestos fenólicos en dosis: 25,50 y 100 mg/kg, 

solución de NaCl 0,9% 5 mL/kg presentó inhibición de 88,2% de úlcera gástrica, mayor que 

ranitidina 76,5% e igual que sucralfato 88,2%, en análisis histológica evidencio daño menor a 

nivel gástrico en grupo de compuestos fenólicos 100 mg/kg y grupo sucralfato. Conclusión: 

los componentes fenólicos de tallo y hojas de Jatropha macrantha Mull. “huanarpo macho” 

en dosis de 100 mg/kg manifestó efecto antiulceroso superior frente a las dosis de menor 

concentración en ratas con úlcera gástrica. 

Chamba D. (2021)(13), tuvo como objetivo “identificar los constituyentes químicos, 

demostrar el efecto gastroprotector y antioxidante del extracto etanolico de hojas de Schinus 

molle L. en lesión gástrica inducidas en rata”. Método: el efecto gastroprotector se valoró en 

animales de experimentación inducidas a lesiones gástricas usando indometacina 75 mg/kg, 
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fueron 36 ratas separadas en seis grupos; al primer grupo: se le administro solución salina 4 

mL/kg, grupo dos: indometacina 75 mg/kg, grupo tres, ranitidina 50 mg/kg, cuarto, quinto y 

sexto grupo recibieron molle en extracto: 100, 200 y 250 mg/kg, luego de 5 días de tratamiento 

se administró dosis única oral de indometacina 75 mg/kg, después de ocho horas, se tomaron 

los estómagos para evaluar lesión de ulceras, el efecto antioxidante se realizó por medición de 

concentración de malonaldehido (MDA). Resultado: la dosis de extracto de molle de 200 y 

250 mg/kg disminuyeron el daño gástricas en 52,2 y 30.3% respectivamente, los niveles de 

MDA disminuyeron significativamente en comparación con los animales no tratados con el 

extracto. Conclusión: el extracto etanólico de Schinus molle L. presentó efecto antioxidante y 

gastroprotector en ratas inducidas a ulcera gástrica. 

Pumallanqui O. (2021)(14), el objetivo fue “determinar el efecto antiulceroso del 

extracto etanólico de las hojas de Pseudelephantopus spicatus (mata pasto) en ratas albinas”. 

Método. El diseño fue experimental, cuantitativo, realizaron tamizaje fitoquímico y prueba de 

solubilidad al extracto  en estudio, para el experimento usaron 36 ratas, con peso medio 200 ± 

10 g, al azar formaron seis grupos y administraron los tratamiento; G1) 10 mL/kg de solución 

salina fisiológica, G2) 10 mL/kg de etanol 96%, G3) 100 mg/kg de ranitidina + 10 mL/kg de 

etanol, G4) 150 mg/kg del extracto + 10mL/kg de etanol, G5) 300 mg/kg del extracto + 10 

mL/kg de etanol, G6) 500 mg/kg + 10 mL/kg de etanol. La inducción de úlcera gástrica a ratas 

se realizó con 10 mL/kg de etanol, el índice de úlcera fue valorado con escala de Marhuenda. 

Resultados. Hallaron que el extracto fue soluble, en agua e identificaron componentes 

fenólicos, alcaloides, taninos, leucoantocianidinas, glicósidos y flavonoides; el índice 

ulcerogénico del extracto fue 65% con 500 mg/kg del extracto, 49% con 300 mg/kg del 

extracto, 12% con 150 mg/kg, 79% con 100 mg/kg de ranitidina. Conclusión. Se evidenció 
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efecto antiulceroso en ratas albinas por el extracto etanólico de hojas de Pseudelephantopus 

spicatus (mata pasto). 

Acostupa F. (2020)(15), tuvo como objetivo “determinar el efecto gastroprotector y 

antisecretor del extractó etanólico de Chenopodium ambrosioides (L.) (paico) en modelos 

animales”. Método. Usaron 42 ratas cepa Holtzman para evaluar el efecto gastroprotector, se 

formó 7 grupos al azar, la úlcera a nivel gástrico fue inducida con indometacina 80 mg/kg, los 

indicadores de lesión gástrica fueron: Inflamación, bandas hemorrágicas y número de úlceras, 

método de ligadura de píloro y se evaluó el pH gástrico, así como también, nivel de secreción. 

Resultados. El tamizaje fitoquímico evidenció flavonoides, esteroides, catequinas, 

terpenoides, antocianinas, el extracto de Chenopodium ambrosioides L. en dosis 20 mg/kg 

mostró disminución 72% de formación de úlceras gástricas el cual evidenció actividad 

gastroprotectora, asimismo, la administración intraduodenal de 50 µg/kg de histamina en ratas 

con ligadura de píloro produjo disminución de 6,4% de volumen de secreción gástrica, 

presentó mínimo efecto antisecretor. Conclusión. Se demostró que el extracto etanólico de 

Chenopodium ambrosioides L. tuvo efecto gastroprotector y efecto antisecretor mínimo en 

ratas según condiciones experimentales. 

Savala J. (2020)(16), el objetivo fue “determinar el efecto antiulceroso del extracto 

etanólico de las hojas de Baccharis latifolia “chilca” en ratas con inducción de lesiones 

gástricas por indometacina”. Método. Emplearon diseño experimental, enfoque cuantitativo, 

alcance explicativo, para el experimento usaron 30 ratas albinas Holtzman, formaron 6 grupos 

experimentales, la inducción de úlcera a ratas fue con indometacina 80 mg/kg de peso corporal, 

la valoración del efecto antiulceroso se realizó mediante: El número de úlceras hemorrágicas, 

inflamación y número de úlceras, usaron el estadístico SPSS para analizar los datos, efectuaron 

análisis de varianza con prueba de Kruskall Wallis y prueba no paramétrica de Games Howell 
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para identificar diferencia de varianzas en grupos experimentales. Resultados. En el tamizaje 

fitoquímico se identificó componentes fenólicos, alcaloides, flavonoides, esteroides y/o 

triterpenos, saponinas, azúcares reductores, cumarinas, aminoácidos y quinonas; en el efecto 

antiulceroso, en la dosis del extracto de chilca 200 mg/kg evidenció 94% de inhibición de 

úlcera gástrica, fue superior que dosis de 100 y 400 mg/kg (p<0,05) y similar actividad 

comparado con el omeprazol. Conclusión. Se observó efecto antiulceroso del extracto 

etanólico de Baccharis latifolia “chilca” en ratas inducidas a lesiones gástricas. 

 

2.1.2.  Antecedentes internacionales 

Solís E. (2023)(17), realizó una investigación preclínica que tuvo como objetivo 

“evaluar la actividad antioxidante y antiinflamatoria de las flores de Spartium junceum L” 

“retama”. Método. Obtuvieron extracto hidroalcohólico de las flores de retama, mediante 

extracción por Soxhlet y maceración con alcohol etílico 70 y 96%, realizaron identificación 

cualitativa de metabolitos secundarios, la acción antioxidante se realizó mediante técnica de 

DPPH, la actividad antiinflamatoria se evaluó con la solución de albumina de huevo en 

almohadilla de la pata trasera de la rata. Resultados. Se identificó componentes activos; 

fenoles, taninos, flavonoides, quinonas, alcaloides y saponinas, la extracción con etanol 70% 

tuvo rendimiento de 14%, la capacidad antioxidante fue 76,7%, la actividad antiinflamatoria 

fue 76,6% significante comparado con el grupo control. Conclusión. Se observó que extracto 

de flores de Spartium junceum L. “retama” presentó actividad antioxidante y antiinflamatoria 

según condiciones experimentales del estudio. 

Avcioglu M. (2022)(18), realizaron un estudio preclínico que tuvo objetivo “evaluar el 

efecto gastroprotector del extracto de Hypericum perforatum L. hierba de san juan sobre la 

úlcera gástrica inducida por indometacina”. Método. Usaron 60 ratas Wistar machos con peso 
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corporal entre 250-350 g, edad tres meses, al azar se dividieron en seis grupos, control negativo 

no tratados, control farmacológico 25 mg/kg de indometacina, grupo extracto de Hypericum 

perforatum 25 mg/kg; extracto Hypericum perforatum L. 10 mg/kg + indometcina 25 mg/kg; 

extracto de Hypiricum perforatum L. 25 mg/kg + indometacina 25 mg/kg; extracto Hypericum 

perforatum L. 50 mg/kg + indometacina 25 mg/kg. La indometacina se administró 5 minutos 

antes de administrar el extracto. Luego de 6 h las ratas fueron sacrificadas y se midió el índice 

de úlcera de todos los estómagos. Se valoraron niveles de catalasa (CAT), glutatión (GSH), 

superóxido dismutasa (SOD), malondialdehído (MDA) en tejidos gástricos. Resultados. Dosis 

de extracto de Hypericum. perforatum L. 50 mg/kg incrementó la actividad de GSH, SOD y 

disminuyó niveles de MDA en úlcera gástrica inducida por indometacina, hubo disminución 

significativa de índice de úlcera en grupo que sólo recibió extracto de Hypericum. perforatum 

L. Conclusión. El extracto de Hypericum perforatum L. en estudios macroscópicos no mostró 

efecto antiulceroso. 

Raish M. et. al. (2021)(19), efectuaron un estudio experimental con el objetivo de 

“evaluar el potencial terapéutico del ácido sinápico (AS) en términos del mecanismo 

subyacente a su acción gastroprotectora contra las úlceras gástricas inducidas por etanol en 

ratas”. Método, usaron ratas Wistar macho con peso entre 170-202 g, fueron inducidas con 

etanol 80% 5 mL/kg, en séptimo día se formaron 4 grupos; el grupo 1 fue tratado ácido sinápico 

(AS) 10 mg/kg, al grupo 2 fue tratado con ácido sinápico (AS) 20 mg/ kg, el grupo 3 fue tratado 

con ácido sinápico (AS) 40 mg/kg, el grupo 4 recibió omeprazol 20 mg/kg 2 horas antes de 

administrar etanol en el día 7. Realizaron evaluación macroscópica de la cavidad del estómago 

para determinar el índice de úlcera gástrica, evaluaron el pH, volumen de jugo gástrico, acidez 

libre, Acidez total, moco en pared gástrica, cambios de Prostaglandinas2, peroxidación 

lipídica, antioxidantes catalasa y glutatión, interleucinas, factor de necrosis tumoral α, 
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mieloperoxidasa (MPO), apoptosis, factor nuclear k-B, niveles de óxido nítrico y evaluación 

microscópica. Resultados. Se observó disminución del daño gástricas producido por etanol, 

hubo disminución de acidez y volumen gástrico, aumentó el pH y la mucosidad gástrica, 

aumentó la PGE2 y NO2, efectos similares a lo observado con omeprazol, Conclusión. La 

administración profiláctica de SA (40 mg/kg) disminuyó las úlceras gástricas inducidas por 

etanol en ratas por medio de la modulación de la señalización de Nrf2/HO-1 y NF-KB y 

posterior mejora de la viabilidad celular. 

Silva F, et al. (2021)(20), realizó un trabajo preclínico que tuvo como objetivo “realizar 

un cribado fitoquímico del extracto etanólico de hojas de Moringa oleífera (moringa) y evaluar 

sus actividades antioxidantes y gastroprotectoras”. Método. Fue un estudio experimental 

preclínico, usaron 50 g de hojas de Moringa oleífera “moringa” y realizaron una  maceración 

en 500 mL de alcohol etílico, cuantificaron los fenoles totales y flavonoides, actividad 

antioxidante mediante DPPH; para la actividad gastroprotectora usaron ratas Wistar machos 

con edad de 2 a 3 meses, peso entre 200 – 230 g, se mantuvieron a 12 horas luz/oscuridad, 

temperatura entre 21°C a 24°C, la úlcera fue inducida por etanol 4 mL/1000 g de masa corporal 

vía oral, formaron 5 grupos; luego de 18h de ayuno fueron pretratados con NaCl 0,9% 10 

mL/kg (grupo control); lanzoprazol 30 mg/kg (control positivo), extracto hojas de Moringa 50, 

100, 200 mg/kg. Resultados. El contenido de fenoles fue 128,4 + 14,42 mg EAG/g extracto, 

de flavonoides mg EQ/100g de extracto; la capacidad antioxidante fue mayor en concentración 

de 1000 mg / mL con 71,39 ± 0,52, la dosis de 200 mg/kg del extracto mostró mayor actividad 

gastroprotectora con 48,48% de inhibición de úlcera gástrica. Conclusión. El extracto 

etanólico de hojas de moringa en cribado fitoquímico se observó presencia de flavonoides, 

presentó actividad antioxidante y gastroprotector en ratas. 
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Okechukwu O. et al. (2018)(21), realizó un trabajo preclínico que tuvo como evaluar las 

“propiedades antiulcerosas de extracto acuoso y con metanol de hojas de Vitex doniana 

“ciruela negra” en úlceras gástricas inducidas por indometacina en ratas albinas”. Método. El 

diseño fue experimental, enfoque cuantitativo, nivel explicativo, emplearon 35 ratas, en forma 

aleatoria formaron 7 grupos experimentales; indujeron úlcera gástrica con dosis única de 

indometacina 60 mg/kg, usaron Indometacina como control farmacológico, en estómago de 

ratas se valoró el índice de ulceración y realizaron estudio histológico, Resultados. El extracto 

metanólico de hojas de Vitex doniana mostró 70% de inhibición de úlcera gástrica con dosis 

de 400 mg/kg del extracto metanol y 59% con extracto acuosos 400 mg/kg, estos efectos fueron 

semejantes al fármaco Cimetidina y confirmados con estudios de corte histológico. 

Conclusión. El extracto metanólico y acuoso de hojas de Vitex doniana presentaron 

propiedades antiulcerosas frente a úlcera gástrica inducida con Indometacina en ratas. 

 

2.2. Bases teóricas 

1.1.1.  Especie vegetal Spartium junceum L. “retama” 

La especie vegetal Spartium junceum L. “retama” tiene la siguiente clasificación 

taxonómica: 

Orden: Fabales 

Familia: FABACEAE 

Género: Spartium 

Especie: Spartium junceum L. 

El género Spartium pertenece a la familia fabaceae, incluye a la especie Saprtium junceum 

L. conocida popularmente como retama de olor, es un arbusto, leguminosa nativa del 

Mediterráneo, crece entre 2 – 4 metros de altura, presenta tallos con 5 cm de espesor, hojas 



13 
 

 
 

pequeñas de 1-3 cm de largo y 2-4 mm de ancho, presenta flores color amarillo intenso de 

2 cm de ancho, presenta vainas de color marrón con 4-8 cm de longitud, 6-8 mm de ancho 

y 2-3 mm de espesor (5). Los frutos son legumbres comprimidas al madurar se tornan de 

color negro, en cualquier momento del año florecen, la floración principal es a finales de 

la primavera, su cáliz está formado por una sola pieza, no tiene dientes, por debajo abraza 

a la flor y por encima se abre (22). 

Spartium junceum L. “retama”, crece principalmente en sitios soleados, suelos arenosos y 

secos, su aceite esencial se extrae por presión en frío, este aceite podría usarse para 

fabricación de champú y jabón por su contenido en ácidos grasos insaturados con alto 

índice de saponificación y acidez, los ácidos principales son ácido linoleico y palmítico 

(23). En las flores de Spartium junceum L. “retama” se han identificado flavonoides, 

alcaloides, taninos y compuestos fenólicos con actividad antibacteriana frente a 

Staphylococcus aureus, Streptococcus α y βhemolítica, así como actividad antioxidante 

(24). 

Las plantas medicinales son fuentes de moléculas de potencial terapéutico, por ello, el 

estudio de metabolitos secundarios se ha incrementado, sirve como punto de inicio para 

la química médica, los flavonoides y compuestos polifenólicos son de amplia distribución 

en la naturaleza, juegan papel importante en la resistencia a depredadores, patógenos, 

protección del calor y radiación ultravioleta, son de interés biológico por sus propiedades 

antioxidantes, antiinflamatorias, cicatrizantes, antiulcerosas y gastroprotectores que 

contribuyen con la salud humana (25). 
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1.1.2.  Úlcera péptica 

La úlcera péptica es una enfermedad común en la población, su prevalencia a nivel 

mundial es entre 5% a 10% de la población, se caracteriza por ruptura de la barrera que 

protege la mucosa epitelial del estómago, esófago o duodeno, la principal defensa es la 

síntesis de prostaglandina protectora (PG), bicarbonato, moco, óxido nítrico, flujo 

sanguíneo adecuado y sistema antioxidante endógeno; los agentes agresivos incluyen a 

secreción de ácido gástrico, reflujo biliar, actividad de la pepsina, infección por 

Helicobacter pylori, motilidad anormal; también se asocia a factores exógenos como 

estrés, hábitos alimentarios inadecuados, tabaquismo, consumo de alcohol, consumo 

crónico de antiinflamatorios no esteroideos (26). 

 

1.1.3. Metabolitos secundarios de plantas en tratamiento de úlcera gástrica 

Los flavonoles como el Kaempferol y quercetina se encuentran en variadas especies 

vegetales como brócoli, tomates, repollo, uvas y fresas con importantes propiedades 

antioxidantes, antiinflamatorias y cardioprotectores, el Kaempferol protege de úlcera 

gástrica producida por etanol en animales de experimentación por disminución de la 

actividad de mieloperoxidasa (MPO), inhibición de acumulación de neutrófilos, 

disminución de actividad de citoquinas proinflamatorias como interleucina 6 (IL-6), TNF- 

α, mejora la mucosidad gástrica y niveles de óxido nítrico (26). El Kaempferol puede 

inhibir el crecimiento de Helicobacter pylori in vitro, disminuyendo los procesos 

inflamatorios causados por esta bacteria al disminuir los mediadores químicos de la 

inflamación (27). 

La quercetina en dosis de 50 mg/kg administrado a ratas mostró efecto gastroprotector en 

modelo experimental de úlcera gástrica inducida por indometacina, el efecto se relacionó 
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con aumento de actividad de enzimas antioxidantes como el glutatión peroxidasa (GPx) y 

superóxido dismutasa (SOD) (25), asimismo, evita la activación del factor nuclear Kappa 

B (NF-kB) inducido por indometacina (28). 

La catequina y sus derivados han mostrado efecto antiulceroso en modelo de úlcera 

inducida por antiinflamatorios no esteroideos por su capacidad de reducir el estrés 

oxidativo y mediadores químicos de la inflamación, su mecanismo implica disminución 

de NO e iNOS, actividad de niveles de mieloperoxidasa (MPO), infiltración de 

neutrófilos; la epicatequina ha mostrado actividad gastroprotector en modelos de úlceras 

inducidos por etanol con aumento de la producción de moco, disminución de la secreción 

de ácido gástrico, la catequina aumentó la actividad de glutatión peroxidasa (GPx), ácido 

sulfhídrico total y glutatión reductasa (GR) (29). 

2.3. Formulación de la hipótesis 

2.3.1. Hipótesis general 

El extracto hidroalcohólico de las flores de Spartium junceum L. “retama” tiene efecto 

gastroprotector en lesiones gástricas inducidas en ratas holtzman 

2.3.2 Hipótesis específicas: 

1. Existe solubilidad del extracto hidroalcohólico de las flores Spartium junceum L. 

“retama” en solventes polares 

2. Existe metabolitos secundarios en el extracto hidroalcohólico de las flores Spartium 

junceum L. “retama” según análisis cualitativo de coloración y/o precipitación 

3. Existe efecto gastroprotector del extracto hidroalcohólico de las flores de Spartium 

junceum L. “retama” según técnica de Lee modificada  

4. Existe inhibición de lesiones gástricas en los grupos experimentales según cortes 

anatomopatológico 
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CAPÍTULO III: METODOLOGÍA 

 

3.1. Método de investigación 

Se usó el método hipotético deductivo porque plantea hipótesis general para llegar a 

conclusión particular, trata de contrastar la veracidad, el cual permitirá incrementar la teoría 

inicial y plantear posibles soluciones a un problema práctico (30). En este enfoque, el estudio 

trata de probar el efecto gastroprotector del extracto hidroalcohólico de las flores de Spartium 

junceum L. “remata” en modelo experimental in vitro. 

3.2. Enfoque de investigación 

El enfoque fue cuantitativo, porque trata de medir variables con empleo de datos numéricos 

obtenidos de la observación luego los analiza mediante modelos estadísticos (31). 

3.3. Tipo de investigación 

El estudio fue de tipo aplicado, es una investigación original que aporta nuevos conocimientos 

en base a objetivos específicos asociado a contribuir o resolver un problema práctico (32). 

3.4. Diseño de la investigación 

El diseño de investigación fue experimental porque se manipuló intencionalmente la variable 

independiente para observar los cambios en la variable dependiente y se trabajó con grupos 

controles (33). 
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3.4.1. Corte: Fue transversal porque los datos se recolectaron en un único momento en el 

transcurso del desarrollo experimental. 

3.4.2. Alcance: Fue explicativo porque trata de establecer relación causal entre dos variables 

y explicó el comportamiento de los hechos observados (34). 

 

3.5. Población, muestra y muestreo 

3.5.1. Población: 

Población biológica: 36 ratas albinas cepa Holtzman. 

Población vegetal: Especie vegetal Spartium junceum L. “retama” 

Criterios de inclusión 

- Características organolépticas de la planta: Hojas, tallo, flores, sin signos de deterioro. 

que cuente con certificado taxonómico. 

- Ratas de 270 ± 10 g, edad 2-3 meses, con certificado sanitario de conservar buena 

salud 

Criterios de exclusión 

- Ratas con peso inferior a 200 g o superior de 300 g 

- Especie de Spartium junceum L. “retama” con signo de deterioro 

 

3.5.2.  Muestra 

• Muestra vegetal. Flores de Spartium junceum L. “retama” 

• Muestra biológica. Se formarán 6 grupos de seis ratas albinas por cada grupo 
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3.5.3. Muestreo: 

Se realizó muestreo aleatorizado simple 

Procedimiento experimental: 

Las flores de Spartium junceum L. “retama” se recolectó en distrito Caja Espíritu 

provincia Acobamba, departamento Huancavelica a 3668 m.s.n.m. 

 

Extracto hidroalcohólico de las flores Spartium junceum L. “retama” (35). 

Las flores fueron recolectadas, seleccionadas sin signos de deterioro y desinfectado con 

etanol al 96%. Se realizó una maceración hidroalcohólica con las flores frescas de 

Spartium junceum L, “retama” en una proporción de 1/10 es decir, 1 g de flores trituradas 

en fresco en 10 mL de etanol 70% por 7 días en frasco de vidrio ámbar completamente 

cerrado a temperatura ambiente y agitación constante tres veces al día.  Seguidamente se 

filtró tres veces con papel de filtro N°40, el filtrado se colocó a la estufa a 40°C hasta 

evaporación completa del solvente y obtención del extracto seco para los estudios 

respectivos (35). 

 

Solubilidad del extracto hidroalcohólico de flores Spartium junceum L. “retama” 

según (36). 

Se usó tubos de ensayo y se añadió 20 mg del extracto más 1 mL de solventes de polaridad 

variada: Agua destilada, etanol, metanol, acetato de etilo, butanol, cloroformo, hexano, 

Acetona, Benceno, Acetato de éter etilo y Éter de petróleo. La valoración cualitativa de 

solubilidad se realizará según la siguiente escala: Soluble (+), Insoluble (-) (36). 
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Perfil fitoquímico cualitativo del extracto hidroalcohólico de flores Spartium junceum 

L “retama” según (36). 

Se añadió aproximadamente 0,5 mL del extracto hidroalcohólico al fondo de los tubos de 

ensayo previamente rotulado y se adicionó 2 mL de reactivo en el siguiente orden: 

Tricloruro de aluminio (𝐴𝑙 𝐶𝑙3), tricloruro férrico (𝐹𝑒 𝐶𝑙3), Shinoda, Gelatina, Bertrand, 

Dragendorff, Mayer, Popoff, Sonnenschein, Wagner, Liebermann-burchard y Saikowski. 

La valoración cualitativa de acuerdo con el color y/o precipitación se realizará según la 

escala siguiente: Presencia (+), Ausencia (-) (36).  

 

Efecto gastroprotector del extracto hidroalcohólico de flores Spartium junceum L. 

“retama” (37). 

Las ratas albinas cepa Holtzman fueron sometidos a ayuno 24 h sólo con agua a voluntad, 

se inducen a lesiones gástricas una hora antes de recibir los tratamientos con naproxeno 

550 mg/kg, las ratas se dividieron al azar en 6 grupos experimentales: Grupo 1: NaCl 0,9% 

10 mL/kg; Grupo 2: Naproxeno 550 mg/kg; Grupo 3: Esomeprazol 30 mg/kg + naproxeno 

550 mg/kg; Grupo 4: Extracto hidroalcohólico de flores de Spartium junceum L. “retama”, 

250 mg/kg + naproxeno 550 mg/kg; Grupo 5; Extracto hidroalcohólico de flores de 

Spartium junceum L. “retama” 500 mg/kg + naproxeno 550 mg/kg y Grupo 6: Extracto 

hidroalcohólico de flores de Spartium junceum L. “retama” 750 mg/kg + naproxeno 550 

mg/kg. Después de 6 h de haber administrado los tratamientos las ratas fueron sacrificadas 

con pentobarbital 40 mg/kg vía intraperitoneal, seguido, se obtuvieron los estómagos de 

ratas mediante incisión en la línea abdominal media, se abrieron los estómagos por la 

curvatura mayor, se procedió a lavar con agua destilada y solución salina con cuidado de 
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no dañar los tejidos, la valoración de índice de úlceras se realizó mediante la escala de 

Marhuenda (37). 

 

3.6. Variables y operacionalización 

Variable independiente: Extracto hidroalcohólico de las flores de Spartium junceum L. 

“retama” 

Variable dependiente: Efecto gastroprotector
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Variables y operacionalización 

“Efecto gastroprotector del extracto hidroalcohólico de las flores de Spartium junceum L. ՙՙretama” en lesiones gástricas inducidas en 

ratas Holtzman” 

Variables Definición conceptual Definición operacional Dimensiones Indicadores 

Escala de 

medición 

Escala valorativa 

(niveles o rangos) 

V1: Extracto 

hidroalcohólico de 

las flores de 

Spartium junceum 

L. “retama” 

Los extractos vegetales 

obtenidos por 

maceración presentan 

olor característico, son 

obtenidas de droga seca 

de diversos órganos de 

especies vegetales en 

contacto con solventes 

adecuados. 

El análisis del extracto 

hidroalcohólico de las 

flores de retama 

consiste en realizar la 

prueba de solubilidad y 

análisis fitoquímico 

preliminar con el 

propósito de identificar 

ausencia o presencia de 

metabolitos 

secundarios. 

D1: Prueba de 

solubilidad 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

D2: Perfil 

fitoquímico 

preliminar 

- Agua destilada 

- Etanol 

- Metanol 

- Butanol  

- Acetato de etilo 

- Cloroformo 

- Hexano 

- Acetona 

- Benceno 

- Acetato de etilo 

- Éter etílico 

- Éter de petróleo 

 

- Compuestos fenólicos 

- Flavonoides 

- Alcaloides 

Cualitativo 

nominal 

Soluble (+) 

Insoluble (-) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Presencia = (+) 

Ausencia = (-) 
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- Triterpenos y/o esteroides 

- Taninos 

- Azúcares reductores 

V2: Efecto 

gastroprotector  

El efecto gastroprotector 

se evidencia mediante 

neutralización del ácido 

gástrico y disminución 

de lesiones en la mucosa 

gástrica 

La valoración del 

efecto gastroprotector 

será mediante 

inducción experimental 

de úlcera gástrica con 

naproxeno 550 mg/kg, 

y porcentaje de 

protección de lesión 

gástrica y 

neutralización de ácido 

gástrico 

D1: Lesiones en 

mucosa gástrica 

 

 

 

 

D2: Petequias en 

mucosa gástrica 

 

D3: Diámetro de 

úlcera gástrica 

 

D4: Dosis del 

extracto 

hidroalcohólico 

de las flores de 

Spartium 

junceum L. 

“retama” 

- Pérdida de pliegues en mucosa 

gástrica 

- Decoloración de mucosa gástrica 

- Edema 

- Hemorragia 

 

- Número de petequias 

 

 

- Intensidad de úlcera 

 

 

- 250 mg/kg 

- 500 mg/kg 

- 750 mg/kg 

 

Cualitativo 

nominal 

0 = No presenta 

1 = Si presenta  

 

 

 

 

 

0 = No presenta 

1 = Si presenta 

 

0 = No presenta ulcera 

gástrica 

1 = 1-5 úlcera menor 

de 1 mm 

2 = 5-10 úlceras mayor 

a 1 mm 

3 = Más de 10 úlceras 

o perforadas 
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3.7. Técnicas e instrumento de recolección de datos 

3.7.1. Técnica 

           La técnica fue la observación y el instrumento una ficha de observación validado 

3.7.2. Descripción 

          Anexo 2 

3.7.3. Validación 

          El instrumento ficha de observación fue validado por juicio de experto (Mg. 

Farmacología con mención en farmacología experimental). 

3.7.4. Confiabilidad 

La confiabilidad del instrumento ficha de observación fue sometido a confiabilidad de α 

de Cronbach, el valor de α fue 0,757 indica que el instrumento fue aceptable y confiable. 

3.8. Procesamiento y análisis de datos 

Los datos obtenidos con la ficha de observación fueron registrados en un formato 

preestablecido en hoja de cálculo Excel, luego fueron exportados al programa, paquete 

estadístico para las ciencias sociales (SPSS) versión 27 en el cual se realizó análisis de varianza 

(ANOVA), prueba de Tukey, estadística descriptiva promedio y desviación estándar, el nivel 

de confianza fue de 95% y 5% de margen de error. 

3.9. Aspectos éticos 

Se tuvo presente la Ley Nº 30407, ley de Protección y Bienestar del animal (37), asimismo, 

las normas emitidas por el Instituto Nacional de Salud (INS) del Ministerio de Salud sobre 

guía de manejo y cuidado animal de laboratorio (38,39). Por otro lado, se tuvo presente los 

principios éticos propuestos en el “Código de Ética de Investigación de la Universidad Norbert 

Wiener”, se requirió que el porcentaje de similitud no supere el 20% en el sistema antiplagio 

Turnitin, se respetó los derechos de autor en todas sus formas (40). 
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CAPÍTULO IV: PRESENTACIÓN Y DISCUSIÓN DE RESULTADOS 

 

4.1. Resultados 

4.1.1. Análisis descriptivos de resultados 

Tabla 1.  

Solubilidad del extracto hidroalcohólico de las flores de Spartium junceum L. “retama”.  

Solventes Solubilidad 

1. Agua destilada + 

2. Etanol + 

3. Metanol + 

4. Butanol  . 

5. Acetato de etilo . 

6. Cloroformo  . 

7. Hexano . 

8. Acetona  . 

9. Benceno . 

10. Acetato de éter etílico . 

11. Éter de petróleo . 

Leyenda: Soluble (+), Insoluble (-) 
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Figura 1. Prueba de solubilidad del extracto hidroalcohólico de las flores de Spartium 

junceum L. “retama”  

En la figura 1 se observa que el extracto hidroalcohólico de las flores de Spartium junceum L. 

“retama” son solubles en solventes polares e insolubles en solventes apolares. 
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Tabla 2.  

Perfil fitoquímico cualitativo del extracto hidroalcohólico de flores Spartium junceum L. 

“retama” 

Metabolito secundario Reactivo 

Color y/o 

precipitación 

Resultados 

1. Compuestos fenólicos FeCl3  Verde amarillento + 

2. Flavonoides 

Shinoda Rojo vino + 

AlCl3 

Presencia de halo 

amarillo 

+ 

3. Alcaloides 

Wagner Precipitado café + 

Dragendorff 

Precipitado rojo 

anaranjado 

+ 

Mayer 

Precipitado 

blanco 

+ 

Bertrand 

Precipitado 

blanco lechoso 

+ 

Popoff 

Precipitado 

amarillo 

+ 

Sonnenschein  

Precipitado 

amarillo verduzco 

+ 

4. Triterpenos y/o esteroides 

esteroides 

Liebermann – Burchard 

 

Salkowski 

coloración 

amarillo rojizo 

Verde azulado 

+ 

 

+ 

5. Taninos Gelatina /NaOH 

Precipitado 

blanco lechoso 

+ 

Leyenda: Presencia (+), Ausencia (-) 
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Figura 2. Perfil fitoquímico cualitativo del extracto hidroalcohólico de flores Spartium 

junceum L. “retama” 

En la figura 2 se observó en el perfil fitoquímico cualitativo del extracto hidroalcohólico de 

flores Spartium junceum L. “retama” presencia de compuestos fenólicos, alcaloides, 

triterpenos y/o esteroides, flavonoides y taninos. 
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Tabla 3. 

Efecto gastroprotector del extracto hidroalcohólico de flores Spartium junceum L. “retama” 

Tratamientos n IU 
Desviación 
estándar 

Mínimo Máximo 
% Inhibición 

de 
ulceración 

Blanco SSF 0,9% 6 0,00 0,00 0 0 100 

Naproxeno 550 mg/kg (Nap) 6 11,17 3,06 7 14 0 

Esomeprazol 30 mg/kg + Nap 6 1,17 1.47 0 4 89,5 

EHFSJ 250 mg/kg + Nap 6 4,17 0,41 4 5 62,7 

EHFSJ 500 mg/kg + Nap 6 0,00 0,00 0 0 100 

EHFSJ 750 mg/kg + Nap 6 1,67 0,82 1 3 85,0 

Leyenda: EHFSJ = Extracto hidroalcohólico de las flores de Spartium junceum L. “retama”, n = número de ratas, 

SSF = Solución salina fisiológica, IU = Media de índice de ulceración. 

 

% inhibición = 100 – (
𝑃𝑡

𝑃𝑐
 x 100) 

 

Pt = Puntos grupo tratado / Pc = Puntos grupo control 

En la tabla 3 se evidencia que el grupo blanco conserva su estructura del estómago, mientras 

el grupo inductor naproxeno 550 mg/kg presenta edema, pérdida de pliegues, decoloración de 

la mucosa, hemorragia y ulcera por estos hallazgos presenta una inhibición de 0%, con respecto 

al estándar esomeprazol 30 mg/kg hay protección en la mucosa gástrica mostrando una 

inhibición del 89,5%, también se observa que el extracto de las flores de retama a la 

concentración de 500 mg/kg protegió la mucosa gástrica con una inhibición del 100% como 

se  observa en la figura 3. 
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Figura 3. Estudio macroscópico de los estómagos tratados con el extracto hidroalcohólico de flores Spartium 

junceum L. “retama” en diferentes concentraciones por vía oral. 

Leyenda: A: Blanco con cloruro de sodio 0,9% 1mL/kg, B: Naproxeno 550 mg/kg, C: Esomeprazol 30 mg/kg + naproxeno 

550 mg/kg, D: EHFSJ. 250 mg/kg + naproxeno 550 mg/kg. E: EHFSJ. 500 mg/kg + naproxeno 550 mg/kg, F: EHFSJ 750 

mg/kg + naproxeno 550 mg/kg. 
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En tabla 3, y figura 3 se muestra el efecto gastroprotector del extracto hidroalcohólico de flores 

Spartium junceum L “retama” para lo cual se usó la escala de Marhuenda donde se verificó: 

grupo blanco no se observan edema, perdida de pliegues, decoloración de la mucosa, 

petequias, ni presencia de ulceras (Fig. 3A); grupo de naproxeno 550 mg/kg se evidenció 

edema, perdida de pliegues, decoloración de la mucosa, petequias y ulceras > 1 mm (Fig. 3B); 

grupo de esomeprazol 30 mg/kg + naproxeno 550 mg/kg evidenció 89,5% inhibición de índice 

de ulceración evidenciando: edema y perdida de pliegues (Fig. 3C); grupo de EHFSJ 250 

mg/kg + naproxeno mg/kg la inhibición fue 62,7% presentando: edema, perdida de pliegues, 

decoloración de la mucosa, petequias y ulceras < 1 mm (Fig. 3D); grupo EHFSJ 500mg/kg + 

naproxeno 550 mg/kg inhibición al 100% del índice de ulceración sin manifestación de edema, 

perdida de pliegues, decoloración de la mucosa, petequias ni presencia de ulceras (Fig.3E); 

grupo EHFSJ. 750 mg/kg + naproxeno 550 mg/kg la inhibición fue 85% observándose edema 

y perdida de pliegues (Fig. 3F).  

 

                            
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

       Figura 4. Análisis histológico de estómago de ratas del grupo blanco, solución salina fisiológica. 

 

En la figura 4 se observa la mucosa gástrica intacta normal (A), incluida estructuras 

glandulares normales (B). Coloración H-E, 10x). 

B A 
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                   Figura 5. Análisis histológico de estómago de ratas del grupo naproxeno 550 mg/kg  

 

En la figura 5 se observa: A.- Mucosa gástrica con inflamación crónica leve a nivel de la 

mucosa y submucosa. (Coloración H-E 10X), B.- Presencia de escasos eosinófilos (Coloración 

H-E 40X)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
Figura 6. Análisis histológico de estómagos de ratas del grupo naproxeno 550 mg/kg más esomeprazol 30 mg/kg. 

 

En la figura 6 se observa: A.- Mucosa gástrica con marcada congestión vascular. (Coloración 

H-E, 10X), B.- Presencia de hematíes a nivel intravascular. (Coloración H-E, 40X). 

 

 

A B 

B A 
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Figura 7. Análisis histológico de estómago de ratas del grupo naproxeno 550 mg/kg más EHFSJ. 250 mg/kg. 

 

En la figura 7 se observa: A.- Mucosa gástrica sin alteraciones. (Coloración H-E, 10X), B.- 

Congestión vascular, con presencia de hematíes a nivel intravascular. (Coloración H-E, 40X). 

 

 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 8. Análisis histológico de estómago de ratas del grupo naproxeno 550 mg/kg más EHFSJ 500 mg/kg. 

 

En la figura 8 se observa: A.-Inflamación crónica leve a nivel de la mucosa y submucosa.  

(Coloración H-E, 10X). B.- Presencia de linfocitos. (Coloración H-E, 40X). 

 
 
 
 
 

 A B 

B A 
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Figura 9. Análisis histológico de estómago de ratas del grupo naproxeno 550 mg/kg más EHFSJ. 750 mg/kg. 

 

En la figura 9 se observa: A.- Mucosa gástrica con inflamación crónica. (Coloración H-E, 

10X). B.- Presencia de linfocitos. (Coloración H-E, 40X). 

 

 

4.1.2. Prueba de hipótesis 

Prueba de hipótesis general 

El extracto hidroalcohólico de las flores de Spartium junceum L. “retama” tiene efecto 

gastroprotector en lesiones gástricas inducidas en ratas holtzman 

Hipótesis estadística 

H0: Extracto hidroalcohólico de las flores de Spartium junceum L. “retama” No tiene efecto 

gastroprotector en lesiones gástricas inducidas en ratas holtzman 

H1: Extracto hidroalcohólico de las flores de Spartium junceum L. “retama” Si tiene efecto 

gastroprotector en lesiones gástricas inducidas en ratas holtzman 

Nivel de significancia:  α = 0,05 = 5 % 

Regla de decisión: p ≥ α → acepta la hipótesis nula H0 

p < α → rechaza la hipótesis nula H0 

A B A 
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Tabla 4.  

Análisis de varianza del efecto gastroprotector del extracto hidroalcohólico de las flores de 

Spartium junceum L. “retama” según técnica de Lee modificada (37). 

 
Suma de 

cuadrados 
Grados de 

libertad 
Media 

cuadrática 
Estadístico F Significancia 

Inter grupos 547,139 5 109,428 53,092 0,000 

Intragrupo 61,833 30 2,061   

Total 608,972 35    

 

 

En la tabla 4 se observa el análisis de varianza (ANOVA) donde se puede apreciar que el p-

valor fue 0,000, en este sentido, los valores medios del índice de ulceración fueron distintos y 

significantes (p<0.05). Por tanto, se acepta la hipótesis H1. Es decir, extracto hidroalcohólico 

de las flores de Spartium junceum L. “retama” Si tiene efecto gastroprotector en lesiones 

gástricas inducidas en ratas holtzman 

 

Prueba de hipótesis específica 

Existe efecto gastroprotector del extracto hidroalcohólico de las flores de Spartium junceum 

L. “retama” según técnica de Lee modificada 

Hipótesis estadística 

H0: No existe efecto gastroprotector del extracto hidroalcohólico de las flores de Spartium 

junceum L. “retama” según técnica de Lee modificada 

H1: Si existe efecto gastroprotector del extracto hidroalcohólico de las flores de Spartium 

junceum L. “retama” según técnica de Lee modificada 
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Tabla 5.  

Análisis de Tukey del efecto gastroprotector del extracto hidroalcohólico de las flores de 

Spartium junceum L. “retama” según técnica de Lee modificada (37). 

Grupos n 
Subconjunto para alfa = 0.05 

1 2 3 

SSF 10 mg/kg 6 0,00   

EHFSJ 500 mg/kg + Naproxeno 550 mg/kg 6 0,00   

Esomeprazol 30 mg/kg + Naproxeno 550 mg/kg 6 1,17   

EHFSJ 750 mg/kg + Naproxeno 500 mg/kg 6  1,67  

EHFSJ 250 mg/kg + Naproxeno 550 mg/kg 6  4,17  

Naproxeno 550 mg/kg 6   11,17 

Sig.  0,360 0,053 1,000 

EHFSJ = Extracto hidroalcohólico de las flores de Spartium junceum L. “retama” 

n = número de ratas 

SSF = Solución salina fisiológica 

 

En la tabla 5 se observa el análisis de Tukey donde la dosis de 500 y 750 mg/kg del extracto 

hidroalcohólico de flores de Spartium junceum L. “retama” tienen efecto similar (p<0,05) que 

el esomeprazol 30 mg/kg; asimismo, dosis; 500, 750 y 250 mg/kg del extracto tienen efecto 

diferente (p>0,05) al ser comparado con grupo naproxeno 500 mg/kg. Por ello, se acepta H1, 

es decir, si existe efecto gastroprotector del extracto hidroalcohólico de las flores de Spartium 

junceum L. “retama” según técnica de Lee modificada 
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4.1.3. Discusión de resultados 

En base a los resultados se observó que el extracto hidroalcohólico de las flores de 

Spartium junceum L. “retama” presentó solubilidad en agua destilada, etanol y metanol (tabla 

1); en perfil fitoquímico cualitativo se observó presencia de componentes fenólicos, alcaloides, 

triterpenos y/o esteroides, flavonoides, y taninos (tabla 2). La solubilidad fue principalmente 

en solventes polares el cual fue compatible con identificación de metabolitos secundarios de 

naturaleza polar. En base a estas evidencias fueron compatibles con lo reportado por 

Pumallanqui O, (2021) en estudio del extracto etanólico de las hojas de Pseudelephantopus 

spicatus, identificó compuestos fenólicos, taninos, alcaloides, flavonoides, glicósidos y 

leucoantocianidinas los cuales son de naturaleza polar y fueron solubles en solventes polares 

como el agua y etanol 96% (14). Por su parte, Solis E, (2023) en estudio de extracto 

hidroetanólico 70% de las flores de Spartium junceum L. “retama” identificó taninos, 

flavonoides, fenoles, alcaloides, saponinas y quinonas, presentaron solubilidad en etanol 96% 

y agua (17). De igual forma, Shi L, et al. (2022) sostuvo que la maceración es la técnica 

ampliamente usada para extraer compuestos fenólicos el cual utiliza el principio de similitud 

e intermiscibilidad (lo similar disuelve lo similar), el solvente que usualmente se usa es el 

etanol o metanol, para aumentar la tasa de extracción y superficie del solvente con la muestra 

se agita de manera constante y se controla la temperatura, con frecuencia se realiza a 

temperatura ambiente, la temperatura alta puede aumentar la difusión y solubilidad, sin 

embargo si la temperatura es demasiado alto el solvente se perderá y los compuestos fenólicos 

se descompondrán (41), en este estudio se usó la maceración con etanol 70% a temperatura 

ambiente para extraer los metabolitos secundarios de las flores de Spartium junceum 

L.”retama” 
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Por otro lado, se observó que el extracto hidroalcohólico de flores Spartium junceum 

L. “retama” en la dosis de 500 mg/kg por vía oral hubo una inhibición de 100% de índice 

ulcerogénico, con dosis de 750 y 250 mg/kg la inhibición fue 85 y 62,7% respectivamente; el 

esomeprazol 30 mg/kg evidenció 89,5% de inhibición de índice de ulceración (tabla 3), los 

cuales fueron evidenciados con observaciones macroscópicas (figura 3) y estudios histológicos 

(figura 4, 5, 6, 7, 8 y 9). Para inducir úlcera gástrica se usan diferencias sustancias químicas, 

entre ellos tenemos al etanol absoluto 5 mL/kg por vía oral (42), etanol 96% 10 mL/kg 

(14,19,20), antiinflamatorios no esteroideos como la indometacina 75 mg/kg (13), 

indometacina 80 mg/kg (15,16), en este estudio preclínico se usó naproxeno 550 mg/kg, el 

mecanismo es por disminución de secreción de prostaglandinas y bicarbonato a nivel gástrico, 

la mucosa del estómago queda expuesto a efectos irritantes del ácido gástrico que se manifiesta 

con formación de úlcera (16). Sobre la base de estas evidencias los resultados fueron 

semejantes al estudio de Oré K, (2023) sobre efecto antiulceroso, hallaron que 100 mg/kg de 

compuestos fenólicos presentaron 82,2% de inhibición de úlcera en tejido gástrico, en tanto, 

el grupo tratado con ranitidina presentó 76,5% y sucralfato 88,2% de inhibición de úlcera 

gástrica (12); en esta línea, Chamba D, (2021) en estudio de efecto antioxidante y 

gastroprotector del extracto etanólico de Schinus molle, hallaron que dosis de 200 y 250 mg/kg 

inhibieron las lesiones en tejidos gástricos inducidas por indometacina 75 mg/kg en 52,2% y 

30,3% respectivamente, asimismo, el efecto antioxidante se evidenció con disminución de las 

concentraciones de MDA (malonaldehído) comparado con animales no tratados con el 

extracto, el efecto gastroprotector y antioxidante fue atribuido a compuestos polifenoles (13), 

de la misma forma, Pumallanqui O, (2021) indicó que el extracto etanólico de hojas de 

Pseudelephantopus spicatus presentó inhibición de índice ulcerogénico de 65% con dosis de 

500 mg/kg, 49% en dosis de 300 mg/kg y 12% en dosis de 150 mg/kg y 79% con ranitidina 
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100 mg/kg por presencia de flavonoides, alcaloides, taninos y fenoles en el extracto (14); por 

su parte, Acostupa F, (2020) halló que el extracto etanólico de Chenopodium ambrosioides 

presentó efecto de protector gástrico de 72% con dosis de 20 mg/kg, el efecto fue atribuido a 

presencia de catequinas, flavonoides, antocianinas, terpenoides y esteroles en el extracto (15), 

asimismo, Savala J, (2020) reportó que el extracto etanólico de hojas de Baccharis latifolia 

“chilca” presentó 94% de inhibición de úlcera en tejido gástrico con dosis de 200 mg/kg y fue 

similar al grupo tratado con omeprazol, el efecto antiulceroso lo relacionaron con presencia de 

esteroides, flavonoides, triterpenos, compuestos fenólicos, alcaloides, cumarinas y quinonas 

(16), del mismo modo, Avcioglu M, (2022) indicó que el extracto Hypericum perforatum L. 

“hierba de san juan” presentó efecto gastroprotector en ratas albinas inducidas a úlcera del 

tejido gástrico evidenciado por aumento de la actividad de enzimas superóxido dismutasa 

(SOD), glutatión (GSH) y disminución de niveles de MDA (malondialdehído) a nivel gástrico 

(18), estudio de Raish M, et al. (2021) sobre potencial terapéutico del ácido sinápico (AS) en 

términos a su acción gastroprotectora contra las daño gástrico inducidas por etanol 80% en 

ratas, observaron que el ácido sináptico disminuyó las lesiones gástricas, el efecto fue atribuido 

por aumento de mucosidad gástrica, pH, NO2 y PGE2, así como disminución de IL-6 

(interleucinas), TNF- α, (factor de necrosis tumoral α) y MPO (mieloperoxidasa) similar a lo 

observado con omeprazol y disminución del estrés oxidativo con aumento de actividad de 

catalasa y glutatión (19), por otra parte, Silva F, et al. (2021) en estudio de cribado fitoquímico 

y actividad gastroprotectora del extracto etanólico de hojas de Moringa oleífera, la úlcera fue 

inducida a ratas con etanol 4 mL/kg, observaron que dosis de 200 mg/kg del extracto mostró 

actividad gastroprotectora con 48,48% de inhibición de úlcera gástrica el cual fue atribuido a 

presencia de fenoles y flavonoides (20), asimismo, Okechukwu O. et al. (2018) en estudio de 

propiedades antiulcerosas de extracto acuoso y metanol de hojas de Vitex doniana “ciruela 
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negra”, la actividad antiulcerosa fue 70% con dosis de 400 mg/kg de extracto de metanol y 

59% con extracto acuoso observaron efecto similar con el fármaco cimetidina y se relacionó 

con los flavonoides y compuestos fenólicos (21). De acuerdo con lo expuesto, el efecto 

antiulceroso evidenciado con extracto hidroalcohólico de flores Spartium junceum L. “retama” 

pueden estar relacionado con propiedades antioxidantes de los flavonoides y compuestos 

fenólicos identificados en el extracto; la presencia de taninos podría relacionarse con sus 

propiedades astringentes a nivel gástrico en precipitar a las proteínas, formar barrera protectora 

sobre la mucosa gástrica y ofrecer efecto protector frente al ácido gástrico. 

Por último, de acuerdo con lo expuesto concluimos que el extracto hidroalcohólico de 

flores de Spartium junceum L. “retama” si presentó efecto protector gástrico significante en 

lesiones gástricas inducidas en ratas holtzman, evaluadas según escala de Marhuenda y 

evidenciado en estudio histológico mostrando disminución de ulceración. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



40 
 

 
 

 

 

 

 

 

CAPÍTULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

 

5.1. Conclusiones 

El extracto hidroalcohólico de las flores de Spartium junceum L. “retama” se evidenció efecto 

gastroprotector significante en lesiones gástricas inducidas en ratas holtzman. 

El extracto hidroalcohólico de las flores de Spartium junceum L. “retama” evidenció 

solubilidad en agua, etanol y metanol. 

Los metabolitos secundarios identificados en el extracto hidroalcohólico de flores de Spartium 

junceum L. “retama” fueron compuestos fenólicos, flavonoides, triterpenos y/o esteroides, 

alcaloides, y taninos. 

El Extracto hidroalcohólico de las flores de Spartium junceum L. “retama” mediante técnica 

de Lee modificada evidenció con dosis de 500 mg/kg 100% de inhibición del índice de 

ulceración, con 250 y 750 mg/kg la inhibición fue 62,7% y 85% respectivamente. 
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5.2. Recomendaciones 

● Valorar el efecto antiulceroso del extracto hidroalcohólico de las flores de Spartium 

junceum L. “retama” mediante estudio enzimático de catalasa, superóxido dismutasa, 

glutatión, óxido nítrico sintasa en mucosa gástrica de ratas albinas 

● Realizar efecto antioxidante del extracto hidroalcohólico de las flores de Spartium junceum 

L. “retama” mediante estudio de TBARS (sustancias reactivas del ácido tiobarbitúrico), 

DPPH (2,2-Difenil-1-Picrilhidrazilo) y marcador de estrés oxidativo MDA 

(malondialdehído) 

● Realizar estudios fitoquímicos para cuantificar los compuestos fenólicos, flavonoides y 

taninos y relacionar con estudios de estrés oxidativo 

● Efectuar estudio para determinar la estructura de los principales constituyentes fitoquímicos 

del extracto de flores de Spartium junceum L. “retama” mediante técnicas espectroscópicas 
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ANEXOS 

Anexo 1. Matriz de consistencia 

“Efecto gastroprotector del extracto hidroalcohólico de las flores de Spartium junceum L. ՙՙretama” en lesiones gástricas inducidas en 

ratas holtzman” 

Formulación del problema Objetivos Hipótesis Variables Diseño metodológico 

Problema general 

¿El extracto hidroalcohólico de las 

flores de Spartium junceum L. ՙՙretama” 

tendrá efecto gastroprotector en lesiones 

gástricas inducidas en ratas holtzman? 

Objetivo general 

Determinar el efecto gastroprotector 

del extracto hidroalcohólico de las 

flores de Spartium junceum L. 

“retama” en lesiones gástricas 

inducidas en ratas holtzman. 

Hipótesis general 

El extracto hidroalcohólico de las flores 

de Spartium junceum L. “retama” tiene 

efecto gastroprotector en lesiones 

gástricas inducidas en ratas holtzman 

Variable 1: Extracto 

hidroalcohólico de las 

flores de Spartium junceum 

L 

Dimensiones: 

- Prueba de Solubilidad 

- Análisis fitoquímico 

preliminar 

 

Variable 2: Efecto 

gastroprotector  

Dimensiones: 

- Lesiones en mucosa 

gástrica 

- Petequias en mucosa 

gástrica 

- Diámetro de úlcera 

gástrica. 

- Dosis del extracto 

hidroalcohólico de 

Spartium junceum L 

Tipo de investigación 

Aplicada 

 

Población y muestra 

Población: 36 ratas albinas con 

peso promedio 270 ± 10 g de 2 a 3 

meses de edad 

Muestra: 6 grupos experimentales 

conformados por 6 ratas albinas 

cada uno 

 

Procesamiento de datos 

Hoja de cálculo Excel y programa 

estadístico SPSS versión 27 

 

Técnica de análisis de datos 

Estadística descriptiva y Prueba de 

hipótesis mediante análisis de 

varianza - ANOVA 

 

Problemas específicos: 

1. ¿En qué solvente presentará 

solubilidad el extracto 

hidroalcohólico de las flores 

Spartium junceum L. “retama”? 

2. ¿Qué metabolitos estará presente en 

el extracto hidroalcohólico de las 

flores Spartium junceum L. 

“retama”? 

3. ¿Tendrá efecto gastroprotector el 

extracto hidroalcohólico de las flores 

de Spartium junceum L- “retama” 

mediante la técnica de Lee 

modificada? 

4. ¿Qué grado de lesión gástrica se 

encontrarán en los grupos 

experimentales mediante cortes 

anatomopatológicos? 

Objetivos específicos: 

1. Realizar la prueba de solubilidad del 

extracto hidroalcohólico de las 

flores Spartium junceum L. 

“retama”   

2. Identificar los metabolitos presentes 

en el extracto hidroalcohólico de las 

flores Spartium junceum L. 

“retama” mediante reacciones de 

coloración y precipitación 

3. Demostrar el efecto gastroprotector 

del extracto hidroalcohólico de las 

flores de Spartium junceum L. 

“retama” mediante la técnica de Lee 

modificada 

4. Evaluar el grado de lesiones 

gástricas en los grupos 

experimentales mediante cortes 

anatomopatológicos. 

Hipótesis específicas: 

1. Existe solubilidad del extracto 

hidroalcohólico de las flores Spartium 

junceum L. “retama” en solventes 

polares 

2. Existe metabolitos secundarios en el 

extracto hidroalcohólico de las flores 

Spartium junceum L. “retama” según 

método cualitativo de coloración y/o 

precipitación 

3. Existe efecto gastroprotector del 

extracto hidroalcohólico de las flores 

de Spartium junceum L. “retama” 

según técnica de técnica de Lee 

modificada 

4. Existe inhibición de lesiones gástricas 

en los grupos experimentales según 

cortes anatomopatológico 
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Anexo 2. Instrumento de recolección de datos 

I. Prueba de solubilidad del extracto hidroalcohólico de las flores de Spartium junceum L. 

“retama” 

Solventes Solubilidad 

12. Agua destilada  

13. Etanol  

14. Metanol  

15. Butanol   

16. Acetato de etilo  

17. Cloroformo   

18. Hexano  

19. Acetona   

20. Benceno  

21. Acetato de éter etílico  

22. Éter de petróleo  

          Leyenda: Soluble (+), Insoluble (-) 

II. Análisis cualitativo preliminar de extracto hidroalcohólico de las flores de 

Spartium junceum L. “retama” 

Metabolito secundario Reactivos 

Color y/o 

precipitación 

Resultados 

6. Compuestos fenólicos FeCl3    

7. Flavonoides Shinoda   

8. Alcaloides Wagner   

Dragendorff   

Mayer   

Bertrand   
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 Popoff   

 Sonnenschein    

9. Triterpenos y/o esteroides 

 

        Esteroides 

Liebermann – 

Burchard 

Salkowski 

  

10. Taninos Gelatina /NaOH   

            Leyenda: Presencia (+), Ausencia (-) 

 

III. Efecto gastroprotector del extracto hidroalcohólico de las flores de Spartium 

junceum L. “retama” (Escala de Marhuenda) (37). 

Signos 

Puntaje 

0 1 2 3 

Pérdida de pliegues de mucosa No presenta Si presenta   

Decoloración de la mucosa No presenta Si presenta   

Edema No presenta Si presenta   

Hemorragia No presenta Si presenta   

Número de petequias ninguno De 1 - 5   

Intensidad de la ulceración No presenta 

úlcera 

Úlcera menor 

de 1mm 

De 5 – 10 

úlcera mayor 

de 1mm 

Más de 10 

Úlcera 

perforada 

La valoración total se expresa en Porcentaje de inhibición respecto al índice de ulceración del grupo 

control, según lo siguiente: 

% inhibición = 100 – (
𝑃𝑡

𝑃𝑐
 x 100) 

 

  Pt = Puntaje del grupo tratado.  Pc = Puntaje del grupo control 
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IV. Diseño experimental para el efecto gastroprotector del extracto hidroalcohólico de 

las flores de Spartium junceum L “retama” 

Grupos 

(G1) 

Tratamientos Dosis 

IU 

(índice de ulceración) 

% Inhibición de 

IU 

G1 Naproxeno 550 mg/kg   

G2 SSN 0,9% 1 mL/kg   

G3 Esomeprazol 30 mg/kg   

G4 EHFSJ 250 mg/kg   

G5 EHFSJ 500 mg/kg   

G6 EHFSJ 750 mg/kg   

Leyenda: EHFSJ = Extracto hidroalcohólico de las flores de Spartium junceum L. 

“retama” 
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Anexo 3. Certificado de Validez de instrumento 

Validez 1 
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Validez 2 
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Validez 3 
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Anexo 4. Confiabilidad del instrumento 

 

Confiabilidad N % 

Casos 

Válidos 36 100,0 

Excluidos 0 ,0 

Total 36 100,0 

 

 

 

 

Estadísticos de fiabilidad 

Alfa de Cronbach N de elementos 

0,757 6 

 

 

El valor de alfa fue 0,757 indica que el instrumento es aceptable y confiable 
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Anexo 5. Aprobación del Comité de ética 
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Anexo 6. Formato de consentimiento informado 

No aplica 
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Anexo 7. Taxonomía 
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Anexo 8. Testimonios fotográficos 

 

Estómagos inducidos a lesión gástrica con naproxeno de 550 mg/kg sin protectores gástricos por 

vía oral. 

 

 

Estómagos inducidos a lesión gástrica con Naproxeno 500 mg /kg y protegido con esomeprazol 

de 30 mg/kg por vía oral. 



61 
 

 
 

 

Estómagos inducidos a lesión gastrica con naproxeno de 550mg/kg mas Extracto hidroalcohólico 
de Spatium junceun L. “retama” 250 mg/kg por vía oral. 

 

 

Estomagos inducidos a lesión gastrica con naproxeno 550mg/kg mas Extracto hidroalcohólico de 
Spatium junceun L. “retama” 500 mg/kg por vía oral. 
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Estómagos inducidos a lesión gástrica con naproxeno 550mg/kg más extracto hidroalcohólico 

750mg/kg por vía oral. 
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Anexo 9. Procedimientos para realizar el estudio preclínico en el efecto gastroprotector en ratas 

holtzman. 
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Anexo 10. Informe del asesor de turnitin 
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