Universidad
Norbert Wiener

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA SALUD
PROGRAMA ACADEMICO DE ODONTOLOGIA

Tesis

Analisis in vitro de la resistencia de traccion de conos de gutapercha

desinfectados con hipoclorito de sodio al 2.5 % y 5.25%

Para optar el Titulo Profesional de

Cirujano Dentista

Presentado por:
Autora: Campomanes Picon, Katherin
Cddigo ORCID: https://orcid.org/0009-0006-6842-9091

Asesor: Dr. Gomez Carrion, Christian Esteban

Cddigo ORCID: https://orcid.org/0000-0001-9698-3176

Lima — Perd
2026



b I\;> A DECLARACION JURADA DE AUTORIA Y DE QRlGlNALlDAD DEL TRABAJO DE
& ¥ INVESTIGACION

Universidad . VERSION: 01

Norbert Wiener CODIGO: UPNW-GRA-FOR-033 | ey FECHA: 08/11/2022

Yo, Katherin Campomanes Picon, egresado de la Facultad de y Programa Académico de de la
Universidad privada Norbert Wiener declaro que el trabajo de investigacion “Analisis in vitro
de la resistencia de traccién de conos de gutapercha desinfectados con hipoclorito de
sodio al 2.5 % y 5.25%” Asesorado por el docente Dr. Gomez Carrion Christian Esteban, DNI
47900341, ORCID: https://orcid.org/0009-0006-6842-9091. tiene un indice de similitud de (12)
(DOCE) % con codigo 14912:546270174 en el reporte de originalidad del software Turnitin.

Asi mismo:

1. Se ha mencionado todas las fuentes utilizadas, identificando correctamente las citas textuales o

parafrasis provenientes de otras fuentes.

No he utilizado ninguna otra fuente distinta de aquella sefialada en el trabajo.

Se autoriza que el trabajo puede ser revisado en blsqueda de plagios.

El porcentaje sefialado es el mismo que arrojo al momento de indexar, grabar o hacer el depdsito

en el turnitin de la universidad vy,

5. Asumimos la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad, ocultamiento u omision
en la informacién aportada, por lo cual nos sometemos a lo dispuesto en las normas del
reglamento vigente de la universidad.

Pwn

Firma de autor 1 Firma de autor 2

Nombres y apellidos del Egresado: Katherin

Campomanes Picon Nombres y apellidos del Egresado

DNI: 47900341. DNI:
/ F

Firma

Nombres y apellidos del Asesor: Dr,. Gomez Carrion
Christian Esteban
DNI: 41540958

Lima, 02 de febrero de 2026



https://orcid.org/0009-0006-6842-9091

Dedicatoria

Con gran gratitud dedico esta tesis a mi familia,
cuyo apoyo incondicional y palabras de aliento me
impulsaron a seguir adelante en cada desafio. A mis
profesores 'y mentores, por compartir su
conocimiento y pasion por mi carrera, guiandome
en este camino académico. A mis amigos, por su
compafiifa y comprension en los momentos de
esfuerzo. Este logro es el reflejo del esfuerzo
conjunto de quienes creyeron en mi y me motivaron

a alcanzar esta meta.



Agradecimiento

Quiero expresar mi mdas profundo y sincero
agradecimiento a mi profesor, por su orientacion sabia
y su compromiso inquebrantable. Sus ensefianzas
trascendieron lo académico y se convirtieron en

lecciones de vida que siempre llevaré conmigo.



Indice general

Indice de tablas

Tabla 1 Resistencia a la traccion de conos de gutapercha desinfectados con hipoclorito

de sodio al 2.5%y 5.25%. 25

Tabla 2 Diferencias de la resistencia a la traccion de GP desinfectados con hipoclorito de
sodio al 2.5% por 1, 5 y 10 minutos.

27

Tabla 3 Diferencias de la resistencia a la traccion de GP desinfectados con hipoclorito de

sodio al 5.25% por 1, 5 y 10 minutos. 28

Tabla 4. Prueba de normalidad para cada tiempo (5, 10 y 15 minutos).

29

Tabla 5. Anova factorial para diferencias en la resistencia a la traccion de GP de los

grupos segun unidad de tiempo. 30

Tabla 6. Anova de un factor para diferencias en la resistencia a la traccion de GP
desinfectados con hipoclorito de sodio al 2.5% segun unidad de tiempo.

31



Tabla 7. Anova de un factor para diferencias en la resistencia a la traccion de GP
desinfectados con hipoclorito de sodio al 5.25% segin wunidad de tiempo.

32

Resumen

El presente estudio tuvo como objetivo analizar la resistencia a la traccion de
conos de gutapercha desinfectados con hipoclorito de sodio al 2.5% y 5.25%. Se realiz6
una tesis cuantitativa, aplicada, no experimental en vitro, longitudinal y comparativo; se
evalu6 a 45 conos de gutapercha No. 30; se aplico ANOVA factorial con el fin de evaluar
el efecto de la concentracion del desinfectante, tiempo de exposicion e interaccion entre
ambos factores sobre la resistencia a la traccion. Los resultados muestran que la
resistencia a la traccion varia claramente entre los grupos y con el paso del tiempo. El
grupo Control mantiene los valores mas altos y estables, pasando de 7.72 £ 0.69 a 1 min
a 8.42 +0.66 a 10 min, sin evidenciar dafo estructural. Con NaOCl al 2.5%, la resistencia
parte mas baja (5.47 + 1.04), mejora a los 5 min (6.67 + 0.59) y se estabiliza a los 10 min
(6.36 £0.55), con impacto moderado y cierta recuperacion del material. En cambio, con

NaOCl al 5.25% se inicia con 7.39 + 0.56, pero desciende bruscamente a 6.07 = 0.28 a



los 5 min y se mantiene alrededor de 6.13 + 0.65 a los 10 min, evidenciando que la
concentracion mas alta afecta de forma mas agresiva la integridad de la gutapercha, sobre
todo en los primeros minutos de exposicion. El analisis ANOVA factorial mostrd
diferencias altamente significativas (F = 27.754; p = 0.000), indica que las
concentraciones de hipoclorito producen efectos diferenciados en la resistencia a la
traccion. Por tanto; los resultados obtenidos concluyen que si existen diferencias en la
resistencia a la traccion de los conos de gutapercha seglin la concentracion de hipoclorito

de sodio utilizada y su interaccion con el tiempo de exposicion.

Palabras clave: Gutapercha, endodoncia, resistencia a la traccion, hipoclorito de

sodio.

Abstract

The present study aimed to analyse the tensile strength of gutta-percha cones
disinfected with sodium hypochlorite at concentrations of 2.5% and 5.25%. A
quantitative, applied, non-experimental, in vitro, longitudinal and comparative thesis was
conducted; 45 No. 30 gutta-percha cones were evaluated, and a factorial ANOVA was
applied to assess the effect of disinfectant concentration, exposure time, and the
interaction between both factors on tensile strength. The results show that tensile strength
varies clearly between groups and over time. The Control group maintains the highest and
most stable values, increasing from 7.72 £+ 0.69 at 1 minute to 8.42 + 0.66 at 10 minutes,
with no evidence of structural damage. With 2.5% NaOCI, tensile strength begins at a
lower value (5.47 = 1.04), improves at 5 minutes (6.67 = 0.59), and stabilises at 10
minutes (6.36 + 0.55), indicating a moderate impact and some mechanical recovery. In

contrast, with 5.25% NaOClI, the strength starts at 7.39 + 0.56 but drops sharply to 6.07 £



0.28 at 5 minutes and remains around 6.13 £ 0.65 at 10 minutes, demonstrating that the
higher concentration more aggressively compromises the integrity of gutta-percha,
particularly during the initial minutes of exposure. The factorial ANOVA revealed highly
significant differences (F=27.754; p=0.000), indicating that sodium hypochlorite
concentrations produce distinct effects on tensile strength. Therefore, the results conclude
that there are indeed differences in the tensile strength of gutta-percha cones depending

on the concentration of sodium hypochlorite used and its interaction with exposure time.

Keywords: Gutta-percha, endodontics, tensile strength, sodium hypochlorite.

Introduccion

La desinfeccion de los conos de gutapercha es un paso esencial en la practica
endodontica para garantizar la eliminacion de microorganismos sin comprometer las
propiedades fisicas del material. Sin embargo, el uso de agentes quimicos como el
hipoclorito de sodio puede alterar su integridad mecénica, especialmente la resistencia a
la traccion, que es fundamental para asegurar un adecuado sellado del conducto radicular.
En este contexto, el analisis in vitro permite evaluar de manera controlada como diferentes
concentraciones de NaOCl, especificamente al 2.5% y 5.25%, afectan la estructura del
material. Asimismo, el estudio de la resistencia en distintos tiempos de exposicion
contribuye a determinar protocolos de desinfeccion seguros y efectivos. Este enfoque
experimental busca generar evidencia que oriente decisiones clinicas basadas en

parametros confiables.



Este informe final detalla cuidadosamente la metodologia seguida durante la
investigacion. En el capitulo I, titulado "El problema", se abordan las inquietudes
relacionadas con las variables estudiadas, se analiza el contexto global, nacional y
regional, y se explica por qué se llevo a cabo el estudio, incluyendo también sus
limitaciones. El capitulo II se centra en el marco tedrico, proporcionando las bases
conceptuales que sustentan las variables analizadas. En el capitulo I1I, dedicado al marco
metodoldgico, se describe con claridad el enfoque adoptado, el tipo y disefio de la
investigacion, asi como las caracteristicas de los métodos y herramientas utilizadas para
la recoleccion de datos. Los hallazgos obtenidos se presentan en el capitulo 1V,
acompanados de una discusion profunda que permite interpretar los resultados. A partir
de alli, se formulan recomendaciones practicas y se exponen las conclusiones generales
del estudio. Finalmente, se incluye un conjunto de anexos que respalda el proceso de

recopilacion de informacion, junto con la bibliografia consultada a lo largo del trabajo.

CAPITULO I: EL PROBLEMA

1.1 Planteamiento del problema

Los conos de gutapercha (GP) son el relleno mas manipulado dentro del conducto

radicular debido a su (1) naturaleza no irritante para los tejidos periapicales (2), capacidad



para sellar los conductos laterales y apicales (3) e inhibicion del desarrollo bacteriano.
Los métodos fisicos de esterilizacion no son adecuados para los conos de gutapercha
debido a su naturaleza termoplastica, que prohibe cualquier alteracion irreversible de su
estructura (3). Para desinfectar los conos de gutapercha se emplean diversos agentes
quimicos, como el hipoclorito soédico (4). Ademas, debido a su potente naturaleza
oxidante, esta solucion desinfectante induciria modificaciones tanto en la morfologia (5)
como en las caracteristicas mecanicas del GP (6). Las técnicas tradicionales de
esterilizacion, que se basan en el calor seco, no son adecuadas para los GP porque sus
propiedades termoplasticas podrian causar dafios irreversibles en su estructura
morfoldgica (7). Por ello, para desinfectar los conos se recomienda la inmersiéon en
agentes quimicos antimicrobianos (8). Uno de los componentes quimicos utilizados es el
hipoclorito sddico (NaOCl), que posee la caracteristica de esterilizar los GP debido a su
efecto antibidtico de profundo espectro (9). Sin embargo, al ser una solucidon con una
importante fuerza oxidativa, el NaOCl se ha relacionado con modificaciones estructurales
en diversos materiales dentales (10). Varios informes han indicado que la inmersion del
GP en NaOCI origina modificaciones topograficas tras la desinfeccion. Concretamente,
se forman cristales de cloruro en la superficie del cono (11). Estos cristales pueden
impedir el sellado del conducto durante la obturacion (12). Ademas, las irregularidades
de la superficie causadas por las micro brechas formadas entre cono y pared del canal
aumentan el riesgo de fugas. Por el contrario, el aumento de las concentraciones de
NaOCl altera las uniones quimicas trans-poliisopreno impregnados dentro del GP,
provocando una baja en la proporcion del componente polimérico y el predominio del
oxido de zinc (13). En consecuencia, esta alteracion afecta a las caracteristicas del cono,

incluidos el alargamiento, la flexibilidad, la resistencia a la tracciéon y el mddulo de



elasticidad, estas propiedades estan directamente asociadas a las resinas de gutapercha y

oxido de zinc y a la cera y las resinas, respectivamente (15).

Por lo precedentemente definido se propone realizar un analisis de la resistencia a

la traccion de GP desinfectados con NaOCl al 2.5% y 5.25%; 2024.

1.2 Formulacion del problema

1.2.1 Problema general
(Cudl es el andlisis a la resistencia a la traccion de conos de gutapercha

desinfectados con hipoclorito de sodio al 2.5% y 5.25%?

. Problemas especificos

(Cuadl es la resistencia a la traccion de GP desinfectados con hipoclorito de sodio

al 2.5% por 1, 5 y 10 minutos?

(Cual es la resistencia a la traccion de GP desinfectados con hipoclorito de sodio

al 5.25% por 1, 5 y 10 minutos?

1.3 Objetivos de la investigacion

1.3.1 Objetivo general

Analizar la resistencia a la traccion de conos de gutapercha desinfectados con

hipoclorito de sodio al 2.5% y 5.25%.

1.3.2 Objetivos especificos
Establecer las diferencias de la resistencia a la traccion de GP desinfectados con

hipoclorito de sodio al 2.5% por 1, 5 y 10 minutos.



Establecer las diferencias de la resistencia a la traccion de GP desinfectados con
hipoclorito de sodio al 5.25% por 1, 5 y 10 minutos.

1.4 Justificacion de la investigacion

1.4.1 Teorica

Teéricamente, se fundamenta en la necesidad de comprender coémo los protocolos
de desinfeccion afectan las propiedades fisicas de los materiales endodonticos. La
gutapercha, al ser el material mas utilizado para la obturacion radicular, puede ver alterada
su resistencia de traccion ante la exposicion a agentes quimicos como el hipoclorito de
sodio. Evaluar in vitro concentraciones de 2.5 % y 5.25 % permite determinar si estos
niveles, cominmente empleados en la clinica, comprometen su integridad estructural.
Este analisis aporta evidencia para optimizar los protocolos de desinfeccion sin afectar la
funcionalidad del material. Asi, el estudio contribuye al sustento cientifico de practicas

mas seguras y eficientes en endodoncia.

1.4.2 Metodologica

Se justifica metodoldgicamente ya que la presente investigacion emplea un
analisis in vitro porque permite controlar rigurosamente las condiciones de exposicion de
los conos de gutapercha a soluciones de hipoclorito de sodio al 2.5% y 5.25%, evitando
la influencia de variables clinicas dificiles de estandarizar. Este disefio facilita medir con
precision la resistencia de traccion, garantizando reproducibilidad y comparabilidad entre
grupos. Ademas, el laboratorio ofrece un entorno adecuado para aislar el efecto quimico
del desinfectante sobre las propiedades mecanicas del material. La metodologia in vitro
optimiza el uso de instrumentos de medicion especializados que no siempre son viables
en estudios in vivo. De esta manera, se obtiene evidencia confiable para determinar si la
desinfeccion altera significativamente el desempefio estructural de los conos de

gutapercha.



1.4.3 Practica

La justificacion practica del estudio “Anadlisis in vitro de la resistencia de traccion
de conos de gutapercha desinfectados con hipoclorito de sodio al 2.5 % y 5.25 %" radica
en la necesidad de garantizar que los métodos de desinfeccion usados de forma rutinaria
en endodoncia no comprometan la integridad mecanica de los materiales obturadores. En
la practica clinica, los conos de gutapercha pueden contaminarse durante su
manipulacion, por lo que es indispensable desinfectarlos sin alterar su resistencia de
traccion, ya que esto podria afectar el sellado tridimensional del conducto radicular.
Evaluar comparativamente ambos porcentajes de hipoclorito permite identificar
concentraciones seguras y eficientes que mantengan la calidad del tratamiento. De esta
manera, los resultados del estudio aportan evidencia util para la toma de decisiones

clinicas y la estandarizacion de protocolos de desinfeccion en endodoncia.

1.5 Limitaciones de la investigacion

Temporal: La investigacion se desarrolld dentro de un periodo experimental
delimitado, lo que restringio la posibilidad de realizar evaluaciones prolongadas sobre la
resistencia de traccion de los conos de gutapercha tras su desinfeccion. El tiempo
disponible no permitié estudiar cambios tardios o efectos acumulativos de los diferentes
porcentajes de hipoclorito de sodio. Asimismo, no se evaluaron variaciones que pudieran
aparecer con almacenamientos prolongados. Esto limita la extrapolacion de los resultados

a escenarios clinicos de larga duracion.

Limitacion espacial: El estudio se ejecutd exclusivamente en un laboratorio con
condiciones controladas, lo que reduce la posibilidad de generalizar los resultados a otros
entornos con variaciones ambientales. Factores como temperatura, humedad o

caracteristicas del equipamiento podrian influir en la resistencia de traccion de los conos



de gutapercha. Al no evaluar diferentes centros o regiones, no se contemplan variaciones
propias de contextos clinicos reales. Esta restriccion limita la amplitud espacial de la

validez del estudio.

Limitacion de recursos: La disponibilidad limitada de equipos especializados y
materiales estandarizados condiciond el tamafio de la muestra y el nimero de repeticiones
por condicién experimental. No fue posible incorporar técnicas complementarias de
analisis mecanico que hubieran permitido una evaluacion mas completa del
comportamiento de los conos de gutapercha. Ademas, el acceso restringido a reactivos y
dispositivos de medicién de alta precision influyd en el alcance metodologico. Esta

restriccion de recursos pudo limitar la profundidad del analisis obtenido.



CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de la investigacion

Internacionales:

Alamoudi et al. (16), 2022 en su articulo busco “Comparar los valores de resistencia a
la traccion entre conos GP vencidos y no vencidos y evaluar el resultado de diferentes
temperaturas de calor sobre esta resistencia” se utilizaron 244 puntos ProTaper de
envases no caducados y caducados durante dos afios en un experimento con dos
subgrupos distintos (sellados frente a expuestos al aire y a la luz). Todos los grupos fueron
expuestos a las siguientes condiciones: control, bafio de agua a 90°C seguido de
enfriamiento a temperatura ambiente o 0°C, bafio de agua a 70°C seguido de enfriamiento
a temperatura ambiente o 0°C, y bafio de agua a 70°C. La resistencia a la carga de traccion
se determindé mediante la utilizacion de una maquina universal de ensayos. Los datos
obtenidos se evaluaron mediante la aplicacion de un analisis de varianza unidireccional.
Sin excepcidn, la resistencia a la traccion de cada grupo de control fue idéntica. Las
resistencias a la traccion de los grupos sometidos a una inmersion en agua a 70°C durante
un minuto aumentaron significativamente; a 25°C y 0°C, se midieron en 8,19 + 2,72 Mpa
y 5,94 + 1,14 Mpa, respectivamente (P < 0,001). Ni la exposicion al aire ni a la luz
alteraron la resistencia a la traccion de la GP durante su vida ttil de dos afos. El
almacenamiento eficaz es un factor determinante para prolongar la vida de caducidad de
la GP. En conclusién, las GP caducadas pueden seguir siendo viables para su utilizacién

siempre que no se produzcan alteraciones perceptibles en su estructura y propiedades. El



agua caliente puede utilizarse en la oficina como método sencillo para restaurar las

propiedades mecanicas de los GP caducados.

Pineda et al. (17), 2022 buscaron “Identificar una sustancia efectiva para la desinfeccion
de los conos de gutapercha que minimice los cambios de morfologia en estos” se realizd
un analisis experimental in vitro utilizando conos de gutapercha procedentes de
estudiantes universitarios. Se adquirié una muestra aleatoria de 114 conos con un calibre
de 25. Resultados: Tras el examen SEM de las muestras, se determind que el hipoclorito
de sodio (5,25%) y la clorhexidina (2%), en ese orden, alteraban la porosidad superficial
del cono con mayor frecuencia que el peroxido de hidrogeno (6%) y el glutaraldehido
(2%). En conclusion, independientemente de su impacto sobre la superficie de los conos
de gutapercha, la bibliografia indica que el hipoclorito sédico al 5,25% y el peroxido de
hidrogeno al 6% son las sustancias mas eficaces para desinfectarlos. El glutaraldehido al
2% y el peroxido de hidrogeno al 6% se identificaron como las sustancias que menos
alteraciones morfologicas indujeron en el cono de gutapercha durante la presente
investigacion. El peroxido de hidrogeno a una concentracion del 6% desinfecta los conos

de gutapercha sin inducir ni reducir significativamente las alteraciones de la superficie.

Dilip et al. (18), 2020 busco en su tesis “Comparar el efecto de 5.25% hipoclorito de
sodio (NaOCl), clorhexidina al 2 %y el gel de aloe vera sobre la resistencia a la traccion
de los conos de gutapercha” investigacion experimental se utilizaron 40 GP, de 25 y 6%
de conicidad. Estos conos se estandarizaron a un largo de 21 mm distribuidos en cuatro
grupos distintos: A: sirvio de control, el B contenia hipoclorito sédico al 5,25%, el C
contenia clorhexidina al 2% y el D fue tratado con gel de aloe vera. Durante un minuto,
cada grupo experimental se sumergio en 20 ml de su solucién correspondiente.
Posteriormente, los conos se transfirieron a la maquina universal de ensayos para evaluar

su resistencia a la traccion. Para ello, un primer paso consistio en insertar una seccion de



2 mm por lado del cono en los estribos situados en ambos extremos del aparato. Se empled
una carga de | mm/min a través de la cruceta de la maquina hasta que el cono alcanzé su
maximo fallo por traccion, momento en el que se documentaron los valores. En paralelo
con el control, la resistencia a la traccion disminuy¢ significativamente con un 5,25% de
NaOCl; por el contrario, con los otros componentes no mostraron una disminucion

significativa.

Naved et al. (15), 2019 su proposito fue “Evaluar y comparar la resistencia a la traccion
de gutapercha después de la desinfeccion con hipoclorito de calcio, hipoclorito de sodio,
peroxido de hidrogeno y gel de Aloe vera y grupo de control a diferentes intervalos de
tiempo (20, 40 y 60 segundos)” experimental, longitudinal y realizado in vitro, el estudio
comprendia sesenta conos de gutapercha (n = 12) que se clasificaron: Grupo A grupo de
control, mientras que el grupo B contenia 5,25% de NaOCl, el grupo C contenia 5,25%
de hipoclorito de calcio, el D contenia 10% de peroxido de hidrogeno y el E contenia gel
de aloe vera. Los grupos B, C, D y E se dividieron a su vez en tres subgrupos en funcioén
de la duracion de la desinfeccion. Se determino la resistencia a la traccion de todos los
GP asépticos mediante una maquina ensayo universal controlada por ordenador. Para
aplicar la carga, se introdujo un extremo del soporte de la maquina aproximadamente a 2
mm de cada lado del cono. La velocidad de la cruceta de la carga se mantuvo a 1 mm/min
hasta que el cono alcanzd su méaxima resistencia a la traccion. Se evidencid que la
resistencia de los GP se reducia con cada desinfectante empleado, indicando que el
peréxido de hidrogeno, el NaOCl y el calcio son desinfectantes seguros para los GP y se
ve alterada por el gel de A, lo que lo hace inadecuado para la desinfeccion de la

gutapercha.

Cuy et al. (19), 2019 busco el proposito de “Determinar el efecto de protocolos de

desinfeccion en las condiciones microbiologicas y en la resistencia de los conos de



gutapercha” se llevd a cabo una investigacion experimental en la que se evaluaron la
resistencia y la compresion. Para cada procedimiento de desinfeccion se utilizaron dos
conos por numero y tratamiento. Como controles se utilizaron cinco conos que no habian
sido expuestos a ningin procedimiento. Para obtener los diametros, longitudes y areas
aferentes de las secciones transversales de cada cono de gutapercha denotado por los
numeros 25 y 40, se realizd una caracterizacion geométrica. Se realizd la prueba de
resistencia mecdnica de los conos y se utilizé la prueba T-student para comparar los
efectos de las intervenciones con respecto al control, suponiendo que los datos eran
normales y las varianzas homogéneas. A partir de los resultados de la prueba de resistencia
mecanica, se observo que la resistencia de los conos 25 y 40 permanecid inalterada en el
tratamiento 1 (Glutaraldehido al 2% durante 15 minutos), el tratamiento 2 (Per6xido de
hidrogeno al 6% durante 10 minutos), el tratamiento 3 (Clorhexidina al 2% durante 1
minuto) y el tratamiento 4 (Glutaraldehido al 2% durante 10 minutos + Clorhexidina al
2% durante 1 minuto) en comparacién con el control. Sin embargo, el tratamiento 5
(perdxido de hidrogeno al 6% durante 15 minutos + clorhexidina al 2% durante 1 minuto)

provoco una alteracion significativa de la resistencia de los conos 25 y 40 (20)

Solanki et al. (20), 2018 en su articulo investigd “Evaluar la resistencia a la traccion de
la gutapercha utilizando hipoclorito de sodio NaOCl al 5%, NaOCl al 2%, Clorhexidina
CHX y soluciones desinfectantes de dacido peracético al 1%” Se colocaron 40 GP de
tamafio 30 (6% de conicidad), obtenidos de envases sellados en 4 grupos diferentes. Los
grupos experimentales se desinfectaron con NaOCl al 5%, CHX al 2% y acido peracético
al 1% respectivamente excepto el control. Luego midio6 la resistencia a la traccion, los
valores para los grupos I, II, III, IV son 7,003 MPa, 8,49 MPa, 6,60 MPa y 9,45 MPa
respectivamente. Los resultados fueron sometidos a analisis estadistico unidireccional de

prueba de varianza y prueba 't' no apareada. El acido peracético al 1% disminuyo



significativamente la resistencia frente al 5% NaOCl y CHX al 2%. El resultado concluy6

la CHX tuvo mayor resistencia a la traccion seguido de NaOCl y acido peracético.

Mabhali et al. (21), 2015 buscod “Evaluar y comparar los valores de resistencia a la
traccion y la influencia de la conicidad en la resistencia a la traccion de conos de
gutapercha (GP) después de la desinfeccion con hipoclorito de sodio (SH) y gel de aloe
vera (AV)”, Se obtuvieron sesenta conos GP de tamafio 110, cono 2%, 60 conos GP F3
ProTaper y 60 conos GP de tamafio 30, cono 6% de paquetes sellados en tres grupos
diferentes. Los grupos experimentales se desinfectaron con gel SH al 5,25% y AV al 90%,
excepto el grupo control. Resultados: Los valores medios de resistencia a la traccion para
los grupos IA, IIA y IIIA son 11,8 MPa, 8,69 MPa y 9,24 MPa, respectivamente, se
sometieron a analisis estadistico, analisis de varianza unidireccional y prueba post-hoc de
Tukey. Las soluciones de SH al 5,25% disminuyeron la resistencia a la traccion de los
conos GP, mientras que con el gel AV al 90% no se alter¢ significativamente. Conclusion:

El1 90% del gel de aloe vera como desinfectante no altera la resistencia a la traccion.

Nacionales:

Bellido (22), 2022 en su tesis busco “Comparar la resistencia a la traccion y modulo de
elasticidad de los conos de gutapercha, sometidas a desinfeccion del hipoclorito de sodio
en diferentes tiempos” se realizé un experimento longitudinal in vitro utilizando 45 GP,
que se dividieron en tres grupos: 1 (con NaOCl al 2,5%), 2 (con NaOCl al 5,25%) y grupo
de control. Los periodos de sumersion de 1, 5 y 10 minutos se utilizaron para subdividir
aln mas estos grupos. Se empled la prueba ANOVA, mientras que para analizar variables
multiples la prueba MANOVA. No se observaron disparidades notables en la resistencia
a la traccidn tras la inmersion durante 1, 5 y 10 minutos en NaOCI 2,5% (p = 0,715) y
5,25% (p = 0,585). Asimismo, cuando se realizaron comparaciones multiples basadas en

el tiempo y la concentracion, el valor p fue de 0,811. Se observo una notable reduccion



(p<0,05) del moédulo de elasticidad en las probetas sumergidas en NaOCl a
concentraciones de 2,5% y 5,25% para duraciones de 1, 5 y 10 minutos. Tras la prueba
multivariante, se determind que el médulo de elasticidad disminuia notablemente (p =
0,000) a medida que aumentaba la concentracion de NaOCI. Independientemente de la
duracion de la inmersion, el médulo de elasticidad disminuia sustancialmente a mayor
concentracion de NaOCI. A pesar de este aumento, la resistencia a la traccion no se vio

afectada (p = 0,000).

Anampa y Villeas (23), 2019 buscaron el proposito de “Determinar la efectividad de
diferentes agentes de desinfeccion y caracteristicas superficiales de conos de gutapercha
utilizadas en la Clinica Dental Especializada, UTEA, Apurimac-2018" Se llevo a cabo
un estudio experimental con 60 GP sometidos a un experimento in vitro. En el
experimento se manejaron el hipoclorito sodico al 2%, solucion de povidona yodada al
10%, alcohol etilico al 96% y clorhexidina al 2% (que sirvié de control). La clorhexidina
al 2%, la solucidon de povidona yodada al 5% y el alcohol etilico al 10% constituyen el
control. Las sesenta muestras, de las cuales quince se sumergieron en cada una de las
soluciones durante cuarenta y cinco segundos. Posteriormente, estas muestras se
examinaron al microscopio macroscopico para determinar las caracteristicas de la
superficie, antes del analisis microbioldgico. Resultados: no se observé discontinuidad ni
microporosidad; los conos con clorhexidina al 2% e hipoclorito sodico al 2,5% durante
45 segundos mostraron una eficacia del 100%; por el contrario, la solucioén de alcohol al
96% demostro una eficacia de tan solo el 57,1%, y la solucién de povidona yodada al
10% produjo una eficacia de tan solo el 14,3%. Se concluy6 que los GP frente a cuatro
agentes microbiologicos diferentes, no presentaban discontinuidad superficial en todos
los casos. Ademas, a excepcion del NaOCI, tres de los agentes no mostraron

microporosidad.



2.2 Bases teoricas

2.2.1. Conos de gutapercha

La GP es un material de obturacion endodontico comun (24). Se compone
principalmente de poliisopreno isomero 1,4 trans GP es un material de obturacion
viscoelastico y termopldastico (25). También es sensible a la temperatura material que se
presenta rigido y sélido a temperatura ambiente y se vuelve blando alrededor de

60°C; con mas calor, se funde con degradacion parcial a 95 °C-100 °C (26)

El polimero GP se muestra en formas cristalinas alfa y beta. El “alfa” es una forma
natural que esta presente en los arboles. Esta forma expresa alta fluidez y baja viscosidad

cuando se calienta (27).

También muestra una excelente propiedad de adhesion en comparacion con la
forma beta, en particular, los conos GP disponibles comercialmente estan presentes en la

forma "beta" que tiene una baja fluidez. y mayor viscosidad (28).

Bowman introdujo la gutapercha en 1867 como el material de obturacion
semisOlido mas utilizado. Debido a su baja toxicidad, manejabilidad, estabilidad
dimensional, radiopacidad, plasticidad, flexibilidad y facilidad de eliminacion por calor,
sigue siendo el material de eleccion. Ademas, es soluble en éter, cloroformo y xilol, pero
insoluble en agua. A pesar de sus caracteristicas, no es adecuado para su uso como
material de relleno exclusivo debido a su insuficiente capacidad de adhesion para sellar
eficazmente el espacio del conducto radicular. En consecuencia, los selladores deben

emplearse como coadyuvantes para facilitar la adhesion (29).



La gutapercha, una sustancia de origen natural, se obtiene del arbol sapotaceo

(Payena) (30).

A la materia prima purificada, adquirida inicialmente para la fabricacion de los
GP, se le incorporan sustratos mejorando sus caracteristicas fisicoquimicas: dureza,

radiopacidad, maleabilidad y estabilidad (30).

La estructura endoddntica de gutapercha incluye o6xido de zinc, que comprende

del 59 al 79% de su peso.
19 a 22% de espesor de gutapercha.
1 a 17% de compuestos de metales pesados
Cera de resina 1 a 4%.

Una de las ventajas de los conos de gutapercha es su capacidad para compactarse

y adaptarse eficazmente a las irregularidades del conducto.

Son susceptibles de transformarse en plastico mediante la aplicacion de calor o

disolventes comunes.
Carecen de movimiento.
Mantienen la estabilidad bidimensional.
Tolera los tejidos (no es alergénico).
Preserva el color natural de la denticion.
Poseen propiedades radiopacas.
En caso necesario, son facilmente extraibles del interior del conducto.

Uno de los inconvenientes de los GP es su ausencia de rigidez.



Se observa una ausencia de adhesion.

Son susceptibles de desplazamiento bajo presion.

Indeseable para la esterilizacion térmica o quimica (31)

Esterilizacion y Desinfeccion

La esterilizacion y la desinfeccion son dos métodos empleados para erradicar
microorganismos patégenos que suponen un riesgo para la salud humana. Sin embargo,

se trata de dos procesos distintos que no deben confundirse.

La esterilizacion es la erradicacion integral de todas las formas de vida
microbiana, incluidos virus, hongos, bacterias y sus formas esporuladas y esporas
excepcionalmente resistentes. La muerte se define como el cese irreversible de las

capacidades reproductivas del microbio (32).

El proceso de desinfeccion. La eliminacion de patogenos identificados, aunque no
necesariamente de todos los organismos microbianos. La desinfeccion es un término
relativo que abarca un espectro de grados que se extienden desde la esterilizacion quimica
hasta una disminucion insignificante de la poblacion de microorganismos patdogenos.

Estos protocolos son Uinicamente aplicables a entidades inanimadas (32).

2.2.2. Hipoclorito de sodio

Henry Darwin sugirié inicialmente el hipoclorito de sodio como solucion
antiséptica para irrigar las heridas de soldados durante la Primera Guerra Mundial.
Posteriormente, Crane expuso esta solucion en el contexto de la endodoncia (33).
Mecanismo de Accion: El NaOCI se genera mediante la combinacion de hidréxido de
sodio y acido hipocloroso. Las propiedades germicidas del NaOCI se atribuyen al acido

hipocloroso no disociado. El acido hipocloroso no se disocia en soluciones neutras o



acidas; mas bien, predomina la forma no disociada (HOCI). Conserva su estado i6nico
disociado (que es menos activo y mas estable) en soluciones alcalinas. El mecanismo por
el cual esto ocurre es que el cloro activo hace que los grupos sulfhidricos de enzimas
vitales sufran una oxidacion irreversible, interfiriendo asi con los procesos metabolicos
de las bacterias. Cuando tiene lugar la reaccion, se produce un nuevo compuesto derivado
del grupo cloroamina. Este compuesto es soluble en agua y posee un potente efecto
desinfectante, que es directamente proporcional a la concentracion de cloro activo en la
solucion. Al desnaturalizar las proteinas de la membrana citoplasmatica, el pH de la
solucién modifica el revestimiento bacteriana, comprometiendo asi su integridad. Cuando
entra en contacto con el tejido orgénico, el acido hipocloroso contenido en el hipoclorito
de sodio funciona como disolvente, liberandose asi. La formacion de cloraminas a partir
del cloro que se combina con grupos de aminoéacidos en las proteinas induce la hidrdlisis
y degradacion de los aminoacidos. Posteriormente, las enzimas bacterianas son inhibidas
por el ion cloro (un potente oxidante) mediante oxidacion irreversible. La disolucion del
tejido culmina con el proceso de saponificacion del hipoclorito de sodio, que da como
resultado la producciéon de jabon y glicerol y la degradacion de acidos grasos y lipidos

(34).

Capacidad de disolucion.

Cuando el NaOCl se expone a la materia organica, se produce series de reacciones
quimicas que provocan la disolucion de los tejidos y su posterior degradacion. El alto pH
inicial del componente se atribuye comunmente a la alcalinidad basica del hidroxido de
sodio, que genera gran cantidad de hidroxilos en el medio. La reduccion del pH observada
en el componente se puede atribuir a la especie radical hidroxido de sodio que reacciona

junto al material organico (35).

Concentracion y citotoxicidad.



La concentracion optima de NaOCI, si debe usarse solo o junto con otro
componente han sido temas polémicos durante afios. Sin embargo, es evidente que la
cuestion de la disminucidon de la concentracion tiene un impacto directo en diversas

propiedades (36).

La sustancia en cuestion se ha caracterizado por tener una concentracion 6ptima
de irrigante endodontico del 5,25%. Sin embargo, a medida que disminuye la
concentracion, su espectro disminuye. Se ha documentado que la capacidad
antimicrobiana de las soluciones de hipoclorito de sodio puede verse disminuida y la
materia organica expuesta a la solucion puede utilizar el cloro disponible. Este efecto es
particularmente pronunciado en soluciones con concentraciones mas bajas. En relacion
al tiempo, Radcliffe (3) afirma que las soluciones al 0,5% requieren treinta minutos para
ejercer un efecto bactericida sobre cepas especificas, mientras que investigadores

alternativos garantizan una eficacia completa contra los anaerobios en cinco minutos (36).

2.2.3. Resistencia a la traccion

C—

Capacidad para soportar tensiones de traccion y

normalmente se determina sometiendo una muestra a una tension. (37) Si esta tension se

mantiene y se aplica, se producird una fractura (38).

o: tension, referido en megapascales (MPa)

F: fuerza medida, referido en newton (N)

A: area de la seccion transversal inicial de la muestra, referido en milimetros

cuadrados (mm2)



Friedman observd que una elevacion en la razéon de o6xido de zinc reduce la
resistencia a la traccion, ademas, informo que rellenos de gutapercha que contienen una
alta concentracion de 6xido de zinc exhibieron un bajo porcentaje de alargamientos, lo

que sugiere que los niveles elevados de este constituyente contribuyen a una mayor

fragilidad (39).

2.3. Formulacion de hipotesis
2.3.1. Hipotesis general
H: Existe diferencias en la resistencia a la traccion de GP desinfectados con

hipoclorito de sodio al 2.5% y 5.25%.

Ho No existe diferencias en la resistencia a la traccion de GP desinfectados con

hipoclorito de sodio al 2.5% y 5.25%.

2.3.2 Hipotesis especificos

Hipotesis especifica 1

H: Existe diferencias de la resistencia a la traccidn de GP desinfectados con

hipoclorito de sodio al 2.5% por 1, 5 y 10 minutos.

Ho No existe diferencias de la resistencia a la traccion de GP desinfectados con

hipoclorito de sodio al 5.25% por 1, 5 y 10 minutos.

Hipotesis especifica 2

H: Existe diferencias de la resistencia a la traccidon de GP desinfectados con

hipoclorito de sodio al 2.5% por 1, 5 y 10 minutos.

Ho No existe diferencias de la resistencia a la traccion de GP desinfectados con

hipoclorito de sodio al 5.25% por 1, 5 y 10 minutos.



CAPITULO III: METODOLOGIA

3.1. Método de la investigacion

Se utilizo el enfoque hipotético; el razonamiento deductivo comienza con un
conjunto determinado de principios (40).
3.2. Enfoque de la investigacion

Metodologia cuantitativa, las variables se evaluaron de forma cuantitativa en sus
diversas dimensiones mediante la utilizacion de indicadores adecuados (40).
3.3. Tipo de investigacion

Aplicada porque permitio profundizar en el tema, definir el fendmeno que se desea

investigar y sistematizar el proceso de investigacion (40).



3.4. Diseiio de la investigacion

Disefio experimental en vitro.

3.4.1. Corte: Corte longitudinal (41).

3.4.2. Nivel o alcance: Nivel o alcance comparativo (41)

3.5. Poblacion, muestra y muestreo
3.5.1 Poblacion
La poblaciéon estuvo conformada por conos de gutapercha No. 30 marca Diadent

debidamente empaquetado y sellado de fabrica.

3.5.2 Criterios de seleccion

Criterios de inclusion

» Conos de gutapercha empaquetados.

*  Conos de gutapercha de marca conocida.

* Conos de gutapercha No. 30 con taper 0.02.

Criterios de exclusion

* Conos de gutapercha con alteraciones.

* Conos de gutapercha con fecha alterada.

* Conos de gutapercha desinfectados.

3.5.3 Muestra

Para seleccionar a muestra, se consideraron 45 conos de gutapercha No. 30 marca
Diadent que arrojaron resultados significativos en investigaciones anteriores; se

extrajeron del empaque de los conos.



3.5.4. Tipo de muestreo

Muestreo no probabilistico por conveniencia.

3.6. Variables y operacionalizacion

del experimento

Variable Definicion Dimension Indicador Escala Escala
operaciona de valorativ
1 medicié a
n
Hipoclorit Potente Concentracion | Concentracié | Nominal
o de sodio desinfectante  de n de Ila Hipoclorito
cr g solucion. al 2.5%
accion rapida con
. Hipoclorito
posibles
al 5.25%
propiedades
irritantes.
Resistencia a la |[Esfuerzo méaximo de Resistencia a | Maquina de | Continua
traccion traccion que el cono de| la traccion ensayo MPa
lgutapercha puede universal
soportar  antes  de CMT-5L
romperse.
1 min
Tiempo Periodo de evaluacion Cronémetro Nomina
5 min

10 min




3.7. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.7.1. Técnica

La técnica fue la observacion.

Se solicito la aprobacion al comité de ética. Una vez aprobada el proyecto, se
envid una solicitud a la Direccion de Escuela solicitando la carta de presentacion dirigida

al gerente general del laboratorio.

Se presento la carta de presentacion al gerente general para usar sus instalaciones
para la ejecucion de la investigacion y la respuesta favorable fue plasmada en la Carta de

presentacion con firma de su responsable.

Una vez brindado la autorizacidn se procedié con los siguientes procedimientos:

Elaboracion de los modelos:

Se adquirieron y se eligieron 15 conos para cada grupo (n = 15).

1: Se sometid a desinfeccion utilizando NaOCI al 2,5%, en turnos de sumersion

de 1, 5 y 10 minutos (A, B y C, respectivamente).

2: Se desinfecto utilizando NaOCl al 5,25%, en duraciones de inmersionde 1,5y

10 minutos (A, B y C, respectivamente).

Control: GP sin desinfectar.

Preparativo del componente antiséptico y sumersion:

Se investigd la solubilidad de NaOCl al 7,5 % en dos concentraciones distintas

(2,5 y 5,25 %) utilizando la receta Vi*Ci = V*Cf. Posteriormente, se disolvio el NaOCl



en cada concentracion y se marco el tiempo de inmersion en consecuencia secado en gasa

esterilizada.

Ejecucion de las muestras

Utilizando un vernier digital, se determiné el didmetro de los conos de gutapercha
de modo que se pueda deducir el area del transversal de los conos para su aplicacion en

valores de resistencia a la traccion.

El examen de los GP se realiz6 en el laboratorio “High Technology Laboratory
Certificate S.A.C”. Para ello se manejo6 la maquina de ensayos universal CMT-5L. Previo
a la prueba, se insertaron los extremos de los conos. Al unir los conos a los estribos de la
maquina universal, la tension aument6 gradualmente a una rapidez de 1 mm/min (parte

movil de la maquina) hasta que el cono alcance su maxima falla por traccion.

Durante el experimento, la computadora se encontré conectada a la maquina de
prueba se puede utilizar para monitorear el proceso de elaboracion del esquema de
tension/deformacion. Esta computadora mostrd dos zonas contiguas cruciales: la elastica
y la plastica: la elastica exhibié un pendiente de tension/deformacion y la zona plastica

alcanza un maximo semejante a la resistencia a la traccion.

Posteriormente se documentaron los valores adquiridos en la ficha de recogida de

datos.

Los datos codificados se documentaron en una matriz de observacion que se

construyd utilizando una hoja de calculo de Microsoft Excel 365.

3.7.2. Descripcion de instrumentos
Aparato de prueba universal CMT-5L.

La ficha de recogida de datos fue disefiada de la siguiente manera:



Dividido en tres grupos:

Hiploclorito de sodio al 2.5% subdividido en los tiempos de 1, 5 y 10 minutos.
Hipoclorito de sodio al 5.25% subdividido en los tiempos de 1, 5 y 10 minutos.
Control subdividido en los tiempos de 1, 5 y 10 minutos.

Se colocé el niimero de espécimen y se registré el drea en mm?, la fuerza en Newton y el

esfuerzo en Megapascales.

3.7.3. Validacion

Se determind que el instrumento fue relevante para los objetivos; mediante el
juicio de tres profesores universitarios expertos en el tema.
3.7.4. Confiabilidad

La confiabilidad de la maquina de ensayo universal CMT-5L utilizada en el
experimento para analizar la resistencia a la traccion de los conos de gutapercha
desinfectados con hipoclorito de sodio al 2.5% y 5.25% fue confirmada mediante su
calibracion previa y la consistencia de los resultados obtenidos en repetidos ensayos. Este
equipo es reconocido por su precision y capacidad para aplicar fuerzas de traccion
controladas, lo que garantiza mediciones exactas y reproducibles de las propiedades
mecanicas del material. Ademés, su disefio robusto y las especificaciones técnicas
cumplen con los estandares internacionales de ensayo para materiales dentales.
3.8. Procesamiento y analisis de datos

El plan de procesamiento de datos para el andlisis in vitro de la resistencia a la
traccion de conos de gutapercha desinfectados con hipoclorito de sodio al 2.5% y 5.25%
a 1, 5 y 10 minutos incluy6, en primer lugar, la organizacion y verificacion de los datos
obtenidos de cada muestra, registrando de manera sistematica las mediciones de
resistencia en funcion del grupo y del tiempo de exposicion. Posteriormente, se procedio

a la depuracion de la base de datos para identificar valores atipicos o inconsistencias,



asegurando la calidad y fiabilidad de la informacion. Los datos recopilados se
introdujeron en Microsoft Excel 2019® y luego se importaron en SPSS 26.0. Luego, se
calcularon estadisticos descriptivos (media y desviacion estandar) para caracterizar el
comportamiento mecanico de la gutapercha segun cada condicion experimental, la prueba
de Shapiro-Wilk se utilizo para determinar si los datos siguen normalidad con el fin de
probar hipotesis. Para el andlisis inferencial, se aplico un ANOVA factorial con el fin de
evaluar el efecto de la concentracion del desinfectante, el tiempo de exposicion y la
interaccion entre ambos factores sobre la resistencia a la traccion; ademas, se realizaron
ANOVA de un factor para cada concentracion por separado, cada andlisis se realizd a un
nivel de significacion del 5% (p<0,05). Finalmente, los resultados se presentaron en tablas
y graficos comparativos, permitiendo interpretar de manera clara las diferencias

observadas entre los grupos y su relevancia estadistica.

3.9. Aspectos éticos

Desde el punto de vista ético, el trabajo propuesto se realizé de acuerdo con los
principios de validez cientifica y beneficencia; implicé la observacion para verificar las
posibles respuestas a las preguntas planteadas al inicio del estudio; garantiz6 que los datos
sean exactos y no falsificados; y tuvo cardcter experimental (in vitro), lo que elimind

cualquier preocupacion ética sobre los seres humanos.



CAPITULO IV: PRESENTACION Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

4.1. Resultados

4.1.1 Analisis descriptivos de resultados.

Tabla 1 Resistencia a la traccion de conos de gutapercha desinfectados con hipoclorito

de sodio al 2.5% y 5.25%.

Grupo 1 min (M£+DE) 5 min (M£DE) 10 min (M£DE)
Control 7.72 +0.69 7.91 +1.00 8.42 £0.66
NaOCl 2.5% 547+ 1.04 6.67 +£0.59 6.36 £ 0.55
NaOCl 5.25% 7.39+£0.56 6.07 £ 0.28 6.13 £0.65
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Grafico 1 Resistencia a la traccion de conos de gutapercha desinfectados con hipoclorito

de sodio al 2.5% y 5.25%.

Interpretacion:

Los resultados muestran diferencias marcadas en la resistencia a la traccion entre
los grupos y a través del tiempo. El grupo Control mantiene las resistencias mas altas en
todos los tiempos, incrementando ligeramente de 1 min (7.72 + 0.69) a 10 min (8.42 +
0.66), lo que evidencia estabilidad y ausencia de dafio estructural. En el grupo NaOCl

2.5%, la resistencia inicial es la mas baja (5.47 £ 1.04), pero aumenta a los 5 min (6.67 +



0.59) y se estabiliza a los 10 min (6.36 £+ 0.55), lo que sugiere un efecto moderado del
desinfectante con cierta recuperacion mecéanica. En cambio, el grupo NaOCl 5.25% inicia
con valores cercanos al control (7.39 &+ 0.56), pero presenta una caida pronunciada a los
5 min (6.07 £ 0.28) y permanece reducido a los 10 min (6.13 £ 0.65), indicando un
deterioro mas severo relacionado con la mayor concentracion del hipoclorito. Por ello,
las medias evidencian que las concentraciones mas altas afectan de manera mas agresiva

la integridad del material, especialmente tras los primeros minutos de exposicion.

Tabla 2 Diferencias de la resistencia a la traccion de GP desinfectados con hipoclorito de

sodio al 2.5% por 1, 5 y 10 minutos.

Tiempo n Media (M) Desviacion standar
(DE)

1 minuto 5 5.47 1.04

5 minutos 5 6.67 0.59

10 minutos 5 6.36 0.55
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Grifico 2 Diferencias de la resistencia a la traccion de GP desinfectados con hipoclorito

de sodio al 2.5% por 1, 5 y 10 minutos.

Interpretacion:

Laresistencia a la traccion con hipoclorito de sodio al 2.5% muestra una variacion
a lo largo del tiempo. A 1 minuto, se observa la media mas baja (M = 5.47), lo que indica
una mayor afectacion inicial. A los 5 minutos, la resistencia aumenta (M = 6.67),
sugiriendo una estabilizacion de los efectos del desinfectante. Finalmente, a los 10
minutos, la resistencia se mantiene estable (M = 6.36; DE = 0.55), con menor dispersion,
lo que indica que el comportamiento mecanico se estabiliza después de la primera fase de
exposicion.
Tabla 3 Diferencias de la resistencia a la traccion de GP desinfectados con hipoclorito de

sodio al 5.25% por 1, 5 y 10 minutos.

Tiempo n Media (M) Desviacion standar
(DE)

1 minuto 5 7.39 0.56

5 minutos 5 6.07 0.28




10 minutos 5 6.13 0.65

9,00

a,00

95% Cl valores

500 {Bm 3E

1 minuto 5 minutos 10 minutos

Tiempo de desisfeccion

Grafico 3
Diferencias de la resistencia a la traccion de GP desinfectados con hipoclorito de sodio al

5.25% por 1, 5 y 10 minutos.

Interpretacion:

Los resultados muestran que la resistencia a la traccion con hipoclorito de sodio
al 5.25% presenta reduccion conforme avanza el tiempo de exposicion. A 1 minuto, la
media es la mas alta (7.39), reflejando menor afectacion inicial. A los 5 minutos la
resistencia disminuye significativamente a 6.07, evidenciando un impacto temprano del
desinfectante. A los 10 minutos se observa una ligera estabilizacion (6.13). Estos valores
indican que la mayor pérdida de resistencia ocurre entre el minuto 1 y 5, manteniéndose
luego un nivel reducido y relativamente estable.

4.1.2 Analisis inferencial de los resultados

Hipéotesis de normalidad: Ho: distribucién normal. Hi. distribucién no normal.
Nivel de significancia: alfa=0.05

Test de normalidad: Si n> 50: Kolmogorov —Smirnov Si < 50: Shapiro — Wilk.



Criterio de seleccion: Si p-valor <0.05 se rechaza la Hy Si p — valor > 0.05 se rechaza

laH;

Tabla 4. Prueba de normalidad para cada tiempo (5, 10 y 15 minutos)

Tiempo Grupo Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
Imin Control 0.938 5 0.655
NaOCI2.5 0.856 5 0.214
NaOCl5.25 0.978 5 0.922
Smin Control 0.937 5 0.646
NaOCI2.5 0.748 5 0.028
NaOCl5.25 0.858 5 0.220
10min Control 0.941 5 0.675
NaOCI2.5 0.638 5 0.091
NaOCl5.25 0.794 5 0.073

“La prueba de normalidad Shapiro—Wilk aplicada a los valores de resistencia segiin grupo
y tiempo mostrd que, los datos presentan un comportamiento compatible con la
distribucion normal. En el minuto 1, los tres grupos (Control, NaOCl 2.5% y NaOCl
5.25%) evidenciaron valores de p mayores a 0.05, indicando normalidad. A los 5 minutos,
mantuvieron distribuciéon normal, mientras que NaOCl 2.5% present6 una desviacion
significativa (p = 0.028), sugiriendo una distribucién no normal en este punto especifico.
En el tiempo de 10 minutos, todos los grupos mostraron valores de p mayores a 0.05,
confirmando normalidad estadistica. En conjunto, los resultados respaldan el uso de

analisis paramétricos”: ANOVA factorial.

Prueba de hipoétesis general
Hi: Existe diferencias en la resistencia a la traccion de GP desinfectados con

hipoclorito de sodio al 2.5% y 5.25%.



Ho No existe diferencias en la resistencia a la traccion de GP desinfectados con
hipoclorito de sodio al 2.5% y 5.25%.
Significancia: 95% y alfa=0.05
Prueba: Anova.
Criterio: Si p-valor <0.05 rechaza la Ho
Tabla 5. Anova factorial para diferencias en la resistencia a la traccion de GP de los

grupos seguin unidad de tiempo.

Fuente Suma de gl Media F Sig.
cuadrados cuadratica

Grupos 28.868 2 14.434 27.754 0.000

Tiempo 0.097 2 0.049 0.094 0.911

Interaccion grupos 10.661 4 2.665 5.125 0.002

X tiempo

Error 18.722 36 0.520

p < 0.05 indica asociacion estadisticamente significativa.

Toma de decision: El andlisis ANOVA factorial mostré diferencias altamente
significativas (F = 27.754; p = 0.000), indica que las concentraciones de hipoclorito
producen efectos diferenciados en la resistencia a la traccion. En contraste, el factor
tiempo no presentd un efecto significativo (F= 0.094; p = 0.911), evidenciando que la
variacion entre 1, 5 y 10 minutos no modifica la resistencia por si sola. Sin embargo, la
interaccion entre grupo y tiempo fue significativa (F=5.125; p =0.002), lo cual demuestra
que el efecto del tiempo depende directamente de la concentracion empleada. Finalmente,
el ANOVA factorial demuestra que la degradacion de la resistencia depende
fundamentalmente del tipo de tratamiento quimico y su interaccion con el tiempo de
exposicion.

Prueba de hipotesis especificos

Hipotesis especifica 1



H; Existe diferencias de la resistencia a la traccion de GP desinfectados con

hipoclorito de sodio al 2.5% por 1, 5 y 10 minutos.

Ho No existe diferencias de la resistencia a la traccion de GP desinfectados con

hipoclorito de sodio al 2.5% por 1, 5 y 10 minutos.

Tabla 6. Anova de un factor para diferencias en la resistencia a la traccion de GP

desinfectados con hipoclorito de sodio al 2.5% segun unidad de tiempo.

Suma de gl Media F Sig.
cuadrados cuadratica
Entre grupos 3.866 2 1.933 2.749 0.104
Dentro de grupos 8.439 12 0.703
Total 12.306 14

p < 0.05 indica asociacion estadisticamente significativa.

Toma de decision: El ANOVA de un factor aplicado para evaluar las diferencias
en la resistencia a la traccion de los GP segun el tiempo de exposicion (1, 5y 10 minutos)
mostrd que no existen diferencias estadisticamente significativas entre los grupos
temporales, F(2,12) = 2.749, p = 0.104. Si bien se observa cierta variacion en las medias
entre los tiempos evaluados, esta variabilidad no alcanza el umbral de significancia
establecido (a0 = 0.05), lo que indica que las diferencias podrian deberse al azar o a
variabilidad natural de la muestra. La varianza dentro de los grupos fue mayor que la
varianza explicada por el tiempo, reflejando que el efecto temporal no influye de manera

marcada en la resistencia medida.

Hipotesis especifica 2



H; Existe diferencias de la resistencia a la traccidon de GP desinfectados con

hipoclorito de sodio al 5.25% por 1, 5 y 10 minutos.

Ho No existe diferencias de la resistencia a la traccion de GP desinfectados con

hipoclorito de sodio al 5.25% por 1, 5 y 10 minutos.

Tabla 7. Anova de un factor para diferencias en la resistencia a la traccion de GP

desinfectados con hipoclorito de sodio al 5.25% segtin unidad de tiempo.

Suma de gl Media F Sig.
cuadrados cuadratica
Entre grupos 5.601 2 2.800 9.847 0.003
Dentro de grupos 3.413 12 0.284
Total 9.014 14

p < 0.05 indica asociacion estadisticamente significativa.

Toma de decision: El andlisis ANOVA de un factor mostr6 diferencias
estadisticamente significativas en la resistencia a la traccion con hipoclorito de sodio al
5.25% segln el tiempo de exposicion, F(2, 12) = 9.847, p = 0.003. Esto indica que al
menos una de las medias difiere de manera significativa entre los tiempos evaluados (1,
5 y 10 minutos). La variabilidad explicada por el tiempo representa una proporcion
importante de la variacion total observada (SC entre grupos = 5.601), en contraste con la
variabilidad interna relativamente baja (SC dentro de grupos = 3.413), lo que refuerza la
consistencia del efecto del desinfectante sobre el material. En consecuencia, exposiciones
prolongadas a esta concentracion pueden comprometer la integridad mecéanica del

material.



4.2. Discusion

La presente investigacion demostro que la resistencia a la traccion de los conos de
gutapercha se ve afectada principalmente por la concentracion de hipoclorito de sodio y,
en menor medida, por el tiempo de exposicion. El grupo control mantuvo los valores mas
altos y estables, mientras que NaOCI al 2,5% produjo una disminucién moderada con
leve recuperacion mecanica, y NaOCl al 5,25% generd una caida abrupta entre 1 y 5
minutos, manteniéndose luego en un nivel reducido. El ANOVA factorial confirmé este
patron: la concentracion mostré un efecto altamente significativo, el tiempo no fue
significativo por si solo, pero la interaccion grupo—tiempo si lo fue, indicando que el

impacto temporal depende de la dosis de NaOCl empleada.

A la luz de los resultados obtenidos, se observa que la resistencia a la traccion de
los conos de gutapercha se mantiene mayor en el grupo control durante todo el intervalo
evaluado, con un ligero incremento de 7.72 £ 0.69 a 8.42 + 0.66 entre 1 y 10 minutos, lo
que sugiere que la simple inmersioén en solucion sin agente quimico no compromete la
integridad estructural del material. Este hallazgo coincide con los grupos control de
Alamoudi et al., en los que la resistencia a la traccion permanecio inalterada frente a
distintos protocolos térmicos (16), y con los controles de Dilip et al., Naved et al. y Mahali
et al., donde la GP no expuesta a desinfectantes conservo sus propiedades mecanicas
(18,19,21). El comportamiento del control en el presente estudio refuerza la premisa de
que los cambios observados en los grupos experimentales se atribuyen principalmente al

efecto quimico del hipoclorito, mas que al manejo o a las condiciones del ensayo.

En el grupo NaOCl1 2.5% se evidencio una resistencia inicial mas baja (5.47 = 1.04
N) que luego aumenta a 6.67 + 0.59 a los 5 minutos y se estabiliza en 6.36 + 0.55 N a los
10 minutos, con menor dispersion, lo que sugiere un efecto moderado del desinfectante y

una posible fase de reacomodo estructural de la gutapercha tras la inmersion. Este patron



es consistente con lo reportado por Bellido, quien no encontr6 diferencias significativas
en la resistencia a la traccion para NaOCl 2.5% en tiempos de 1, 5 y 10 minutos (22),
indicando que la concentracion baja/moderada tiende a respetar la integridad mecanica
del cono. Asimismo, coincide parcialmente con Cuy et al., quienes describen que ciertos
protocolos de desinfeccion (glutaraldehido 2%, peroxido de hidrégeno 6%, clorhexidina
2%) no alteran la resistencia frente al control (19); en el presente trabajo, NaOCl 2.5% se
comporta mas cercano a estos agentes considerados ‘“seguros” que a protocolos mas

agresivos.

En contraste, el grupo NaOCI 5.25% mostré una media elevada a 1 minuto (7.39
+ 0.56 N), similar al control, seguida de una caida pronunciada a 6.07 = 0.28 N a los 5
minutos y una estabilidad sin recuperacion significativa a los 10 minutos (6.13 + 0.65 N).
Este comportamiento sugiere que la concentracion alta de hipoclorito ejerce un efecto
degradante temprano y sostenido sobre la matriz de gutapercha. Dicho hallazgo
concuerda con lo reportado por Pineda et al., quienes describieron que NaOCl 5.25%
induce mayores alteraciones superficiales que otros desinfectantes, asociadas a cambios
morfoldgicos y porosidad (17), y con Dilip et al., que encontraron una disminucion
significativa de la resistencia a la traccion con NaOCl 5.25% respecto al grupo control,
mientras que clorhexidina y aloe vera no mostraron reducciones relevantes (18). De forma
similar, Solanki et al. y Mahali et al. informan que NaOCl a concentraciones cercanas al
5%-5.25% tiende a reducir la resistencia, en contraste con otros agentes como

clorhexidina o gel de aloe vera, que preservan mejor las propiedades mecanicas (20,21).

El analisis ANOVA factorial confirmé que las diferencias observadas no son
aleatorias: el efecto de la concentracion fue altamente significativo (F = 27.754; p =
0.000), lo que indica que el tipo de tratamiento quimico es el principal determinante de la

resistencia a la traccion. En cambio, el factor tiempo, considerado de forma aislada, no



fue significativo (F = 0.094; p=0.911), lo que sugiere que, en ausencia de interaccion, el
simple transcurso de 1 a 10 minutos no modifica sustancialmente la resistencia. Sin
embargo, la interaccion grupo x tiempo fue significativa (F = 5.125; p = 0.002),
mostrando que el efecto del tiempo depende directamente de la concentraciéon empleada;
es decir, que los cambios temporales son clinicamente relevantes solo cuando la
gutapercha se expone a concentraciones altas como NaOCl 5.25%. Esta interaccion apoya
lo observado por Naved et al., quienes reportaron que la resistencia disminuye en funcion
tanto del tipo de desinfectante como del intervalo de exposicion (19), y se alinea con la
evidencia de Bellido, que describe un impacto mayor en el modulo de elasticidad

conforme aumenta la concentracion, mas que por el tiempo en si mismo (22).

Cuando se analiz6 especificamente la resistencia a la traccion en el grupo NaOCl
2.5% mediante ANOVA de un factor segin el tiempo, no se encontraron diferencias
significativas entre 1, 5 y 10 minutos (F(2,12) = 2.749; p = 0.104), pese a la ligera
variacion de las medias. Este resultado indica que la variabilidad observada podria
atribuirse a la dispersion natural de la muestra mas que a un efecto sisteméatico del tiempo,
reforzando la idea de que NaOCl 2.5% se comporta como un agente relativamente seguro
para la integridad mecédnica del cono, comparable a glutaraldehido, perdxido de
hidrégeno o clorhexidina en ciertas condiciones (17,19,21). Ademas, concuerda con
Bellido, quien no hall6 diferencias significativas de resistencia a la traccion al comparar
1, 5 y 10 minutos en NaOCI 2.5% (22), lo que respalda la recomendacion de esta

concentracion como opcidn de desinfeccion con menor riesgo de deterioro.

Por el contrario, el ANOVA de un factor para NaOCl 5.25% si mostré diferencias
estadisticamente significativas entre los tiempos evaluados (F(2,12) = 9.847; p = 0.003),
con una proporcion importante de la variabilidad explicada por el factor tiempo (SC entre

grupos = 5.601) frente a la variabilidad interna (SC dentro de grupos = 3.413). Esto



confirma que la exposicién prolongada a esta concentracion compromete la integridad
mecanica de la gutapercha, fendémeno concordante con lo descrito por Pineda et al., donde
NaOCl 5.25% fue el agente que mas alter6 la morfologia superficial (17), y por Dilip et
al. y Mabhali et al., quienes observaron reducciones significativas en resistencia tras la
desinfeccion con NaOCl 5.25% (18,21). Aunque Bellido no encontré6 cambios
significativos en la resistencia a la traccion con NaOCl 5.25% en 1, 5 y 10 minutos (22),
la disminucion marcada de la media entre 1 y 5 minutos observada en el presente estudio
sugiere que pequeias diferencias metodoldgicas (tipo y calibre del cono, fabricante,

condiciones de inmersion o ensayo) podrian explicar la discrepancia.

En conjunto, la comparacion con la literatura disponible permite contextualizar
que NaOCl a concentraciones elevadas (5%—5.25%) tiende a generar un compromiso
significativo de las propiedades mecanicas y/o morfologicas de los conos de gutapercha
(17,18,20,21), mientras que concentraciones mas bajas (2%-2.5%) o el uso de otros
agentes como clorhexidina, perdxido de hidrogeno o gel de aloe vera muestran un perfil
mas conservador (18-21,23). Los resultados de este estudio refuerzan la recomendacion
de emplear concentraciones moderadas de NaOCl o alternativas menos agresivas cuando
el objetivo clinico es equilibrar eficacia antimicrobiana y preservacion de la resistencia a
la traccion del material, especialmente en protocolos donde se requiere una desinfeccion

rapida de los conos antes de la obturacion.



CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

Primera:

Los resultados obtenidos evidencian aceptar la hipdtesis de investigacion (Hi) y
rechazar la hipotesis nula (Ho) del objetivo general, concluyendo que si existen
diferencias en la resistencia a la traccion de los conos de gutapercha segin la
concentracion de hipoclorito de sodio utilizada y su interacciéon con el tiempo de

exposicion.

Segunda:

El tiempo de exposicion entre 1, 5 y 10 minutos no modifica de manera
significativa la resistencia a la traccion de los GP desinfectados con NaOCl al 2.5%, por
lo que no se acepta la hipotesis de investigacion (Hi) y se mantiene la hipotesis nula (Ho)
para este objetivo concluyendo: “No existe diferencias de la resistencia a la traccion de
GP desinfectados con hipoclorito de sodio al 2.5% por 1, 5 y 10 minutos”.

Tercera:

Existen diferencias significativas en la resistencia a la traccion de GP
desinfectados con NaOCl al 5.25% segun el tiempo de exposicion, principalmente por la
caida pronunciada entre 1 y 5 minutos. Por tanto, se acepta la hipdtesis de investigacion

(H1) y se rechaza la hipotesis nula (Ho) para este objetivo concluyendo: “Existe



diferencias de la resistencia a la traccion de GP desinfectados con hipoclorito de sodio al

5.25% por 1, 5 y 10 minutos”.

5.2. Recomendaciones

Primera:

Se recomienda que, en la practica clinica, la eleccion de la concentracion de
hipoclorito de sodio para la desinfeccion de GP considere no solo la eficacia
antimicrobiana, sino también su impacto sobre la resistencia a la traccion, privilegiando
concentraciones y tiempos que ocasionen menor deterioro mecanico, estandarizar en la
consulta endodontica protocolos de desinfeccion (concentracion y tiempo de inmersion)
para reducir la variabilidad en la integridad de los conos y favorecer un sellado mas
predecible y para futuras investigaciones, se recomienda evaluar otras propiedades fisicas
(flexibilidad, estabilidad dimensional, sellado apical) y comparar diferentes marcas

comerciales de gutapercha sometidas al mismo esquema de desinfeccion.

Segunda:

Dado que el tiempo de exposicion entre 1 y 10 minutos con NaOCl al 2.5% no
altera significativamente la resistencia a la traccion, se recomienda esta concentracion
como alternativa segura para la desinfeccion rutinaria de GP, dentro de ese intervalo de
tiempo, no obstante, se aconseja emplear el menor tiempo efectivo de inmersion que
garantice la desinfeccion, con el fin de minimizar cualquier posible efecto acumulativo
no evaluado en este estudio, asi mismo, se sugiere que futuras investigaciones amplien
los tiempos de exposicion y evallien condiciones mas cercanas al entorno clinico real

(repetidas inmersiones, combinacion con otros desinfectantes, etc.)

Tercera:



Considerando que el NaOCI al 5.25% produce una disminucion significativa de
la resistencia a la traccion, especialmente entre el minuto 1 y 5, se recomienda evitar
exposiciones prolongadas de los GP a esta concentracion. Si se emplea, deberia limitarse
a tiempos muy cortos y estrictamente controlados, se aconseja que, en procedimientos
donde la integridad mecénica del cono sea critica (conductos muy curvos, retratamientos,
necesidad de compactacion intensa), se priorice el uso de NaOCl al 2.5% u otras
alternativas de desinfeccion menos agresivas para el material, y para estudios futuros, se
recomienda comparar el hipoclorito de sodio al 5.25% con otros agentes desinfectantes
(por ejemplo, clorhexidina u otros desinfectantes quimicos) y analizar si existen
protocolos combinados que mantengan una adecuada desinfeccion sin comprometer de

forma significativa las propiedades mecanicas de la gutapercha.
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ANEXOS

Anexo 1: Matriz de consistencia
FORMULACION | OBJETIVOS HIPOTESIS | VARIABLES DISENO
DEL PROBLEMA METODOLOGICO
Problema general: Objetivo general: 3.1. Método de la
Hipétesis Resistencia a la | investigacion:
(Cual es la | Identificar  la | general traccion Se aplico el método
resistencia a  la | resistencia a la | H; Existe | Hipoclorito de | hipotético - deductivo es

traccion de conos de
gutapercha
desinfectados  con
hipoclorito de sodio
al 2.5% y 5.25%?

Problema
especificos

I- (Cudl es 1la
resistencia a la
traccion de conos de
gutapercha
desinfectados  con
hipoclorito de sodio
al 2.5% por 1,5y 10
minutos?

2- (Cuadl es la
resistencia a la
traccion de conos de
gutapercha
desinfectados  con
hipoclorito de sodio
al 5.25% por 1, 5y
10 minutos?

3- ;Qué diferencia
existe en la variacion
de la resistencia a la
traccion de conos de
gutapercha
desinfectados  con
hipoclorito de sodio
al 2.5% y 5.25% por
1, 5y 10 minutos?

traccion de
conos de
gutapercha
desinfectados

con hipoclorito
de sodio al 2.5%
y 5.25%.

Objetivos
especificos
1- Establecer las
diferencias de la
resistencia a la

traccion de
conos de
gutapercha
desinfectados

con hipoclorito
de sodio al 2.5%
por 1, 5y 10
minutos.

2- Establecer las
diferencias de la
resistencia a la

traccion de
conos de
gutapercha
desinfectados

con hipoclorito
de sodio al
525%por 1,5y
10 minutos.

3- Comparar la
variacion de la
resistencia a la

traccion de
conos de
gutapercha
desinfectados

con hipoclorito
de sodio al 2.5%

diferencias en
la resistencia a
la traccion de
conos de
gutapercha
desinfectados
con
hipoclorito de
sodio al 2.5%
y 5.25%.

Ho No existe
diferencias en
la resistencia a
la traccion de
conos de
gutapercha
desinfectados
con
hipoclorito de
sodio al 2.5%
y 5.25%.

sodio
Tiempo

un método para concluir
partiendo de un conjunto
dado de principios.

3.2. Enfoque de la
investigacion:

Se utilizé un enfoque
cuantitativo, lo que
significa que las
variables se evaluaran
cuantitativamente a
través de sus multiples
dimensiones utilizando
los indicadores
adecuados.

3.3. Tipo de
investigacion:
Aplicada porque
examino el tema
profundamente y
precisara sobre el
fenémeno que se deseard
estudiar; y sistematizara
la practica realizada en
la investigacion.

3.4. Disefio de la
investigacion:

Disefio experimental en
vitro.

Corte longitudinal.
Nivel o alcance
comparativo.

3.5. Poblaciéon, muestra
Yy muestreo

3.5.1 Poblaci6n

La poblacion estuvo
conformada por conos
de gutapercha No. 30 de
la marca Diadent
debidamente
empaquetado y sellado
de fabrica.




y525%porl,5
y 10 minutos.

3.5.2. Muestra

Para seleccion de la
muestra se tomo en
cuenta 45 conos de
gutapercha No. 30 de la
marca Diadent
basandose en estudios
anteriores obteniendo
resultados significativos,
que seran extraidos de
su empaque de
fabricacion.

/

)

Universidad
Nnrbert Wianar Anexo 2: Instrumento de recoleccion de datos

“Analisis in vitro de la resistencia de traccion de conos de gutapercha

desinfectados con hipoclorito de sodio al 2.5 % y 5.25%”

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

Grupo Resistencia a la traccion (Mpa)
Unidad de | Area (mm?) Fuerza (N) Esfuerzo
analisis (MPa)
NaOCl2.5% |1
1min )
3
4




NaOCl 2.5%

5 min

NaOCl 2.5%

10 min

NaOCl5.25%

1 min

NaOCl 2.5%

5 min




NaOCl5.25%

10 min

Control 1 min

Control

5 min

Control




10 min
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Uk VALIDACION DE INSTRUMENTO

L DATOS GENERALES

1.1 Apellidos y Nombres del Experto: Enzo Renato Viale Ore

1.2 Cargo ¢ Institucion dende labora: Docente Universidad Norben Wiener

1.3 Nombre del instrumento motivo de evaluackin: Instrumento de recokeccion de datos,

1A, Autor del instrumento: Campomanes Picon, Katherin

1.5 Titulo de la Investigacién: Andlss i vitro de la resistencia de trcedin de comos de gutapercha desinfectados con
hipoclonto de sodio al 2.5 % v 5.25%,

1L ASPECTO DE LA VALIDACION

CRITERIOS I)cls;lnu h{n lh’ﬂn h:n M-y;.r-
LCLARIDAD Eatd foermelad k apropiad X
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4 ORGANIZACION Exivie wna ongamzacion kg ws X
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Anexo 3: Validacion del instrumento
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Noror Wierer VALIDACION DE INSTRUMENTO
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1.1 Apellidos y Nombres del Experto: Encso Lacunza Jorge Antonio

1.2 Cargo e Institucién donde labora: Docente Universidad Norbert Wiener

1.3 Nombre del instrumento motive de evaluacion: Instrumento de recokecciin de datos.

1.4, Autor del instrumento: Campomanes Picon, Katherin
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1A, Autor del instrumento: Campomanes Picon, Kathenin
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1 ACTUALIDAD Adecuado dl avance de laciencia y X
>, .y v ! Y ry

4, ORGANIZACION Exivie wna ongameacsn logica X

e Compronde 103 op = ddy
SSUFICIENCIA ety N
Adecuato pom vadorwr apeatos dd
G ANTENCIONALIDAD dearollo & capacidades X
cognosativas.
g Alineado a los ebyjetnos & la
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vv COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA E INTEGRIDAD
_ CIENTIFICA
Universidad
Wiener

CONSTANCIA DE APROBACION
Lima, 0lde Diciembre de 2024
Investigador(a)

KATHERIN CAMPOMANES PICON
Exp. N° 1130-2024

De mi consideracion:

Es grato expresarle mi cordial saludo y a la vez informarle que el Comité Institucional de
Etica e Integridad Cientifica de la Universidad Privada Norbert Wiener (CIEIC-UPNW)
evalué y APROBO los siguientes documentos:

e Protocolo titulado: ““Andlisis in vitro de la resistencia de traccién de conos de
gutapercha desinfectados con hipoclorito de sodio al 2.5 % y 5.25%™” Versién
01 con fecha 24/11/2024.

.

El cual tiene como investigador principal al Sr(a) KATHERIN CAMPOMANES PICON.

La APROBACION comprende ¢l cumplimiento de las buenas practicas ¢ticas, el balance
riesgo/beneficio, la calificacion del equipo de investigacién y la confidencialidad de los
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https://repositorio.unfv.edu.pe/bitstream/handle/20.500.13084/6153/TESIS_BELLIDO_GUZMAN_ROLANDO_EMMANUEL.pdf?isAllowed=y&sequence=1
https://repositorio.uwiener.edu.pe/server/api/core/bitstreams/b734d790-cbf6-4b47-a3ed-ab9eee2e9011/content
https://repository.ucc.edu.co/bitstream/20.500.12494/12906/1/2019_efecto_de_protocolos.pdf
https://repositorio.uap.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12990/8566/Tesis_Resistencia-Adhesivos_Dental.pdf?isAllowed=y&sequence=1
http://www.dspace.uce.edu.ec/bitstream/25000/19303/1/T-UCE-0015-ODO-196.pdf
https://revistas.ucc.edu.co/index.php/od/article/view/4212
https://prezi.com/nzfhlbsp3oyo/objetivos/
http://repositorio.utea.edu.pe/handle/utea/178
https://www.coursehero.com/file/46396098/materiales-convertidodocx/
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