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RESUMEN

El presente estudio tuvo como objetivo determinar la concentracioén de plaguicidas prohibidos
como Metamidofos, carbofurano entre otros en uvas (Vitis vinifera) de mercados de Lima
Metropolitana, 2025. La metodologia se baso en la extraccion QuUEChERS y el analisis por
cromatografia liquida acoplada a espectrometria de masas en tindem (LC-MS/MS). Aunque el
objetivo inicial se centr6 en Metamidofos y Carbofurano, el analisis se extendio a otros tres
agroquimicos prohibidos: Clorpirifos, Monocrotofos y Metomilo, encontrandose al menos uno
de ellos en 3 mercados muestreados. Los resultados obtenidos evidencian la presencia de los
plaguicidas Metamidofos y carbofurano en uvas a la concentraciéon 0.005 y 0.006 mg/kg
respectivamente. Estos hallazgos evidencian una contaminacion generalizada que incumple la
normativa peruana y representa un grave riesgo para la salud publica debido a la exposicion
dietética a una mezcla de neurotoxicos, asimismo se reportaron resultados como Metomilo
(hasta 0.39 mg/kg) y Monocrotofos (hasta 0.041 mg/kg), superando los Limites Maximos de
Residuos (LMR) de la Comision Europea. El mercado Mayorista de Comas y el Mercado
Mayorista de Puente Piedra, presentaron la mayor carga de contaminantes en muestras de uvas.
Como conclusion se evidencia que existen fallas sistémicas de control y fiscalizacion en el

comercio local de uvas.

Palabras clave: residuos de plaguicidas, uvas, inocuidad alimentaria, LC-MS/MS,

organofosforados.



ABSTRACT

The aim of this study was to determine the concentration of banned pesticides such as
methamidophos and carbofuran, among others, in grapes (Vitis vinifera) sold in markets in
Metropolitan Lima in 2025. The methodology was based on QuEChERS extraction and analysis
by liquid chromatography coupled with tandem mass spectrometry (LC-MS/MS). Although the
initial objective focused on methamidophos and carbofuran, the analysis was extended to three
other banned agrochemicals: chlorpyrifos, monocrotophos, and methomyl, at least one of which
was found in three of the markets sampled. The results obtained show the presence of the
pesticides methamidophos and carbofuran in grapes at concentrations of 0.005 and 0.006
mg/kg, respectively. These findings indicate widespread contamination that violates Peruvian
regulations and poses a serious risk to public health due to dietary exposure to a mixture of
neurotoxins. Results were also reported for methomyl (up to 0.39 mg/kg) and monocrotophos
(up to 0.041 mg/kg), exceeding the Maximum Residue Limits (MRLs) of the European
Commission. The Comas Wholesale Market and the Puente Piedra Wholesale Market had the
highest levels of contaminants in grape samples. In conclusion, there are systemic failures in

the control and supervision of the local grape trade.

Keywords: pesticide residues, grapes, food safety, LC-MS/MS, organophosphates.
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INTRODUCCION

CAPITULO I: EL PROBLEMA

Uno de los principales retos en la produccion de alimentos a nivel mundial es disminuir el uso
de agroquimicos (plaguicidas). Nuestro pais no es ajeno a este problema y debido a ello es
necesario mitigar su uso o hacer uso de otros mas inocuos. El uso de agroquimicos en el cultivo
de los alimentos puede originar inconvenientes, tales como: intoxicaciones agudas y cronicas,
por la ingesta de los cultivos destinado a consumo humano y problemas en la comercializacion
del producto, cuando los residuos superan las tolerancias exigidas para un determinado
mercado. Para prevenir dichos inconvenientes, los agricultores deben obtener informacion

necesaria para la aplicacion mesurada de plaguicidas en los alimentos.

A nivel global, hay una extensa informacion respecto a este tema, y en el ambito local, el
Ministerio de Agricultura, Ambiente y Salud llevan a cabo estudios sobre la degradacion de
plaguicidas en los cultivos. Debido a lo anterior, los retos por producir alimento saludable son
cada vez mayores, esto implica mitigar las aplicaciones de agroquimicos y, por ende, una
disminucion en la presencia de plaguicidas en alimentos. Es por esto, que se debe implementar
tecnologias y estrategias del manejo integrado de plagas en cultivos de consumo interno y de
exportacion, para obtener frutos y vegetales de alta calidad, que nos permita competir de la
misma forma con otros paises productores y llegar a ser reconocidos por estos paises como
productores de alimentos inocuos, libres de plaguicidas, tal y como lo hacen paises como

Australia, Nueva Zelanda entre otros (1,2)

La contaminacion de alimentos, especialmente en frutas, es un problema significativo en el
Peru. El uso excesivo de plaguicidas, como organofosforados y carbamatos, ha llevado a la

presencia de residuos en estos productos, afectando su calidad y salud de los consumidores,
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especialmente los nifios. Dicha problematica incentivé a la elaboracion del presente trabajo de

investigacion (3,4).

Para una comprension integral, el presente informe de tesis se ha estructurado en cinco
capitulos. El Capitulo I detalla la problematica, los objetivos y la justificacion de la
investigacion. El Capitulo II establece el marco tedrico y los antecedentes nacionales e
internacionales bajo la norma Vancouver. El Capitulo III describe el marco metodologico,
especificando el uso de la técnica QUEChERS y el andlisis por LC-MS/MS en los tres mercados
seleccionados. El Capitulo IV presenta el andlisis y discusion de los resultados, donde se
contrastan los hallazgos con los limites maximos de residuos (LMR). Finalmente, el Capitulo
V expone las conclusiones y recomendaciones orientadas a fortalecer la inocuidad

agroalimentaria.

1.1 Planteamiento del problema

El uso de plaguicidas representa un desafio significativo para la Salud Publica, ya que su
incorrecta manipulacion puede ocasionar intoxicaciones agudas, cronicas e incluso la muerte,
especialmente en nifios. Seglin la OMS, aproximadamente mas de 45,000 nifios alrededor de
los 15 afos, pierden la vida anualmente a causa de manipulaciones accidentales por plaguicidas.
Ademas, estudios revelan que incluso dosis bajas de plaguicidas organofosforados pueden
afectar el desarrollo neuroldgico en nifios en crecimiento. Programas de monitoreo para la
vigilancia mundial de residuos de plaguicidas en alimentos desde hace mas de 50 afios atras,
dado el alarmante riesgo ambiental asociado con su uso. Los plaguicidas deben usarse bajo
condiciones controladas siguiendo las Buenas Practicas Agricolas (BPA), que aseguran el
control de plagas sin efectos colaterales. Sin embargo, cuando estas condiciones no se cumplen,

se generan efectos perjudiciales para el medio ambiente y la salud. Investigaciones del EWG
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revelan que una porcidn significativa de frutas como manzanas, peras y uvas en EE. UU.
contiene plaguicidas, exponiendo a los nifios a niveles inseguros de estos quimicos. Cada dia,
9 de cada 10 nifios americanos entre seis meses y cinco afios consumen alimentos contaminados

con insecticidas neurotoxicos (5-11).

Los analisis de casi 100,000 muestras de alimentos, evaluados por la FDA y la FAO entre 1991
y 1996, identificaron 13 plaguicidas organofosforados, destacando el paration, clorpirifos, metil
pirimifos y metil azinfos entre otros, que constituyen aproximadamente el 90 % del riesgo en
la dieta infantil. Un informe del National Residues Committee (NRC) también reveld que 24
plaguicidas estaban presentes en 17 tipos de frutas y vegetales. De 243 muestras analizadas, el
40% tenia residuos que superaban el limite de deteccion, cifra que se redujo al 19% tras el
procesamiento. Se observd que la coccion y el pelado son efectivos para eliminar residuos,
especialmente en productos como citricos y kiwis, mientras que otros como manzanas y uvas
suelen consumirse sin reduccion de residuos. Sin embargo, se evidenciaron concentraciones
mas altas de plaguicidas en frutas procesadas. También se advirtio sobre el riesgo de
bioacumulacion de residuos en la cadena trofica, asi como la posible transformacion de algunos
compuestos en mutagenos o carcindgenos durante la elaboracion de alimentos. La persistencia

de estos contaminantes plantea un riesgo ambiental significativo (12-18).

Por esta razon, resulta fundamental identificar la presencia, especificamente organofosforados
y carbamatos, en las uvas. Estas frutas son ampliamente consumidas por la poblacion,

especialmente por menores de edad, lo que generaria casos de intoxicacidn cronica.



1.2 Formulacion del problema

1.2.1 Problema general
(Cual es la concentracion de Metamidofos y Carbofurano en uvas (Vitis vinifera)

comercializadas en tres mercados de Lima Metropolitana, en el periodo enero - marzo del

20257

1.2.2 Problemas especificos
1. (Cual es la concentracion del plaguicida Metamidofos en uvas (Vitis vinifera)

comercializadas en tres mercados de Lima Metropolitana, en el periodo enero - marzo del

20257

2. (Cual es la concentracion del plaguicida Carbofurano en uvas (Vitis vinifera)
comercializadas en tres mercados de Lima Metropolitana, en el periodo enero - marzo del

20257

3. (Existe diferencia significativa entre las concentraciones de Metamidofos y
Carbofurano en uvas (Vitis vinifera) comercializadas en tres mercados de Lima

Metropolitana, en el periodo enero - marzo del 2025?



1.3 Objetivos de la investigacion

1.3.1 Objetivo General
Determinar la concentracion de Metamidofos y Carbofurano en uvas (Vitis vinifera)

comercializadas en tres mercados de Lima Metropolitana, en el periodo enero - marzo

del 2025.

1.3.2 Objetivos especificos
1. Determinar la concentracion del plaguicida Metamidofos en uvas (Vitis vinifera)
comercializadas en tres mercados de Lima Metropolitana, en el periodo enero — marzo

del 2025.

2. Determinar la concentracion del plaguicida Carbofurano en uvas (Vitis vinifera)
comercializadas en tres mercados de Lima Metropolitana, en el periodo enero — marzo

del 2025.

3. Determinar si existen diferencias significativas entre las concentraciones de
Metamidofos y Carbofurano presentes en las muestras de uva (Vitis vinifera)
comercializadas en tres mercados de Lima Metropolitana, en el periodo enero — marzo

del 2025.



1.4 Justificacion de la investigacion

1.4.1 Teorica

Es de gran importancia tedrica y social, conocer cientificamente la existencia de residuos
quimicos (plaguicidas organofosforados y carbamatos) en la uvas y provenientes del
Cercado de Lima, porque representan un perjuicio a la Salud Publica, debido a que dichas
frutas son consumidas con frecuencia por estar presente en la dieta del peruano de a pie
y sobre todo por los nifios que lo consumen debido a su sabor, ademas siendo estos
ultimos los mas susceptibles por no tener completo sus sistemas de defensa. Por lo cual
resulta relevante conocer la determinacion los residuos toxicos (plaguicidas) en uvas

comercializadas en 3 mercados mayoristas de Lima Metropolitana.

1.4.2 Metodologica

Es de suma importancia realizar las determinaciones de residuos de plaguicidas
organofosforados y carbamatos por métodos altamente especificos y sensibles como lo es
la cromatografia liquida acoplada a la espectrometria de masas, de acuerdo a la
metodologia de la AOAC 2007.1, dicha técnica es una técnica validada y normalizada a
nivel internacional que permite la identificacion y cuantificacion de plaguicidas, las

cuales se encuentran muchas veces en el orden de trazas (concentraciones en pg/kg).

1.4.3 Practica

De la informacion obtenida, respecto a la contaminacion de uvas con plaguicidas
organofosforados y carbamatos, sustancias altamente peligrosas. Se brindard dicha
informacion a los funcionarios correspondientes en dichos distritos, y a los productores

de alimentos que realizan aplicaciones de plaguicidas en alimentos sin tomar en cuenta
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las Buenas Practicas Agricolas (BPA) y podrian producir algin dafio a la salud de las
personas. De igual manera el presente trabajo de investigacion servira como una fuente

de informacion en el sector agropecuario de nuestro pais.

1.5 Limitaciones de la investigacion

1.5.1 Temporal

Debido a la coyuntura que se vive en el pais por la pandemia Covid-2019, el estudio no
se pudo realizar en el afio 2023, debido a esto se pospuso para el periodo enero — marzo

2025.

1.5.2 Espacial

La investigacion se llevd a cabo en 3 mercados de Lima Metropolitana. Mercados

mayoristas del Distrito de Comas, Puente Piedra y El Rimac.

1.5.3 Recursos

El estudio de investigacion sera autofinanciado por el tesista, por la que no hubo

limitacion al respecto.



CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de la investigacion

2.1.1 Antecedentes Internacionales

En el ano 2023, Castro-Valdez et al. (19) tuvieron por objetivo determinar las caracteristicas
agronomicas y la deteccion de residuos de plaguicidas en muestras de brocoli (Brassica oleracea
var.) para su comercializacion. Utilizaron el método QUEChERS y posteriormente realizaron la
lectura en un equipo LC-MS/MS. Los resultados mostraron la presencia de ocho plaguicidas,
destacando el Metamidofos (0.0266 mg/kg). La investigacion concluyd que la mayoria de los

hallazgos positivos no superaban los limites maximos de residuos establecidos por la EPA.

Harischandra et al. (20), en el afio 2021, tuvieron por propoésito desarrollar y validar un método
analitico multiresiduo para la cuantificacion de 79 plaguicidas en granos de pigeonpea. El
método utilizado fue QuUEChERS con analisis mediante equipos LC y GC MS/MS. Los
resultados fueron satisfactorios con recuperaciones entre el 70% y el 120%. Ademas de las 50
muestras recogidas en el mercado, 15 (30%) presentaron residuos de uno o mas plaguicidas. La
mayoria de los resultados se encontraban por debajo de los LMR internacionales, aunque se

detectaron niveles que excedian dichos limites en casos especificos.

Page (21), en el afio 2024, tuvo por objetivo determinar la presencia de plaguicidas utilizados
en naranjas y optimizar la técnica extractiva para mejorar la recuperacion analitica. Se compar6
el método QUEChERS versus técnicas tradicionales, seguido por la cuantificacion a través de
LC-MS/MS. Los resultados de validacién presentaron recuperaciones entre 85 y 105%. El
método fue aplicado en muestras reales, reportdndose un 65% de positividad, de las cuales el

20% sobrepas6 los niveles de residuos permitidos por las normativas vigentes.



2.1.2 Antecedentes Nacionales

Nizama (22) en el afio 2021. En su trabajo de investigacion, tuvo como objetivo determinar la
concentracion de plaguicidas en mandarinas expendidas en los principales mercados de fruta
de Lima Metropolitana. Se evalud la concentracion de agroquimicos en 27 muestras de
alimentos, por triplicado, al final se obtuvo total de 81 ensayos. Las zonas donde se realiz6 la
recoleccion de muestras fueron 3 principales centros de abasto en Lima-Metropolitana. El
método utilizado para la determinacion de plaguicidas fue el método AOAC QUECHERS
mediante cromatografia liquida y gaseosa acoplado a un espectrometro de masas, debido a que
son unas de las metodologias que puede cuantificar plaguicidas a concentraciones de ppb y ppm
de forma altamente. Los resultados fueron contrastados con los requisitos exigidos por la
FAO/CODEX, donde se obtuvo como resultados que las concentraciones de residuos de
plaguicidas halladas en las muestras no sobrepasaron los LMR. Sin embargo, todas las muestras
presentaban residuos de plaguicidas en alguna parte del fruto (cascara o pulpa); finalmente se
evidencid que todas las muestras contenian al menos de uno de los siguientes plaguicidas 2-

fenilfenol, acetamiprid, bifenil, buprofezin, carbendazim, clorpirifos, en otros.

Cérdenas (23) en el afio 2022, en su trabajo de investigacion tuvo como propdsito determinar
la presencia de multiresiduo de plaguicidas en frutos de arandanos cultivado en la provincia de
Cajamarca, Pertl. Se Realiz6 el andlisis a 4 parcelas de ardndanos. Para la metodologia de
extraccion de los agroquimicos se realizd con acetonitrilo con soluciones tampon como acido
acético-acetato de sodio, a continuacion, limpieza del extracto con sales como PSA y MgSO4,
para finalmente ser analizado por LC/MS-MS y GC-MS (cromatdgrafo liquido/gas) acoplado
a espectrometro de masas). En las cuatro parcelas se evidencia la presencia de los plaguicidas

imidacloprid (0.051 mg/kg), Metalaxyl (0.037 mg/kg), Prochloraz (0.056 mg/ kg) y



Tebuconazole (0.008 mg/kg). Solo el Prochloraz superé los LMR establecido por Pert.

Ademas, tanto el Metalaxyl como e Prochloraz excedieron los LMR de la Unién Europea.

SENASA (24) en el 2023, tuvieron por objetivo evaluar la presencia de residuos de plaguicidas,
metales, y otros contaminantes en alimentos de origen vegetal y animal, asi como en piensos
para asegurar la inocuidad de los alimentos agropecuarios y garantizar que cumplan con los
limites maximos permitidos (LMP). El monitoreo, se llevo a cabo en las regiones de Apurimac,
Arequipa, Ayacucho, Cusco, Huancavelica, Hudnuco, Lambayeque, entre otros. Para los
analisis de plaguicidas se utiliz6 las técnicas de cromatografia liquida y gaseosa acoplado a la
espectrometria de masas y el método de extraccion de la AOAC 2007.01 Quechers, se
reportaron que, de las 4902 muestras de alimentos de origen vegetal analizadas, 1066 muestras
fueron no conformes (21.75%); dentro de las cuales superan o no tienen LMR establecidos por

el Codex Alimentarius.

El Instituto de Desarrollo y Medio Ambiente (25), en el afio 2024, realizaron el tercer Monitoreo
Ciudadano de Agroquimicos en los Alimentos, la cual fue una iniciativa crucial impulsada por
18 organizaciones de la sociedad civil, con el objetivo de visibilizar los residuos de plaguicidas
y colocar este tema en la agenda publica como un tdpico vital para la salud. La metodologia
consistio en la recoleccion estratégica de 60 muestras de alimentos comunes apio, cebollita
china, pimenton/pimiento y tomate (15 de cada uno)— tomadas en los mercados mas populares
de cinco regiones peruanas: Lima, Cusco, Arequipa, Huanuco y Huaraz (Ancash). El anélisis
de los residuos de agrotoxicos se llevo a cabo en el laboratorio Mérieux NutriScience en Pert,
una entidad reconocida internacionalmente. Los resultados fueron alarmantes, revelando que el
47% de las muestras de alimentos superaba el Limite Maximo de Residuos (LMR) establecido

en la norma peruana (RM N°1006-2016-MINSA), indicando que estos productos no eran aptos
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para el consumo humano. El monitoreo detectd la presencia de 65 agroquimicos diferentes, y
de particular preocupacion fue el hallazgo de clorpirifos, un pesticida prohibido en Perti desde
julio de 2023, conocido por sus graves efectos neurotoxicos en el desarrollo infantil (como la
disminucion del coeficiente intelectual, hiperactividad y autismo) y por ser clasificado como
potencialmente cancerigeno. Ademads, se identificé que 20 de los 65 agroquimicos (30.77%)
tienen efecto cancerigeno y 5 (7.69%) tienen efecto genotoxico. En conclusion, estos hallazgos
demuestran una crisis en la seguridad alimentaria, ya que el consumo prolongado de estos
alimentos contaminados expone a la poblacion a un riesgo mayor de desarrollar enfermedades
graves a largo plazo, incluyendo un incremento en la incidencia de céancer, alteraciones
endocrinas y enfermedades neurologicas, lo que exige un control mas riguroso por parte de las

autoridades para proteger la salud de todos los peruanos.

Salvador y Tapia (26) en el afio 2024 tuvieron por objetivo evaluar los niveles de residuos de
plaguicidas en 20 muestras de apio de los poblados de Trapiche y Zapan en el Valle Chillon,
Pert. La metodologia fue cuantitativa, aplicada y semi-experimental, utilizando el método
QuEChERS y LC/MS-MS para el andlisis. Los resultados indicaron que varios plaguicidas,
incluyendo Atrazina, Azoxystrobin, Carbendazim, Phenthoate, Propiconazole, Profenofos,
Chlorantraniliprole y Metomilo, excedieron los Limites Maximos Permisibles (LMP)
establecidos por el Codex Alimentarius. La conclusion subraya que estos hallazgos representan
un riesgo potencial para la salud humana, incluyendo efectos reproductivos, neurologicos y

genéticos.
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2.2 Bases Teoricas

2.2.1 Plaguicidas

Los plaguicidas o pesticidas son compuestos quimicos que se utilizan para prevenir, erradicar
y controlar las plagas que perjudican a la produccion agricola. Una gran cantidad de estos
compuestos son producido por el hombre, es debido a esto que son llamados plaguicidas
sintéticos. El origen de estas sustancias surge en la Segunda Guerra Mundial, en la cual los
paises desarrollados industrialmente, iniciaron la fabricacion de estos agroquimicos con un fin
comercial para asi poder aumentar la produccion agricola. Uno de los primeros plaguicidas en
ser sintetizados y de mas uso comun fue el DDT (diclorodifeniltricloroetano), ¢l cual se utilizd
para erradicar las plagas en la agricultura e insectos transmisores de enfermedades como la
malaria. En estos dias existen una gran variedad de plaguicidas en el mundo. Para prevenir
casos de intoxicacion se cred los LMRs (Limites maximo Residuales), los cuales se definen
como el umbral méximo legal permitido de residuos de plaguicidas (mg/kg del producto) que

se pueden presentarse en los alimentos para consumo humano (27-29).
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2.2.2 Plaguicidas Organofosforados y carbamatos

e ORGANOFOSFORADOS - METAMIDOFOS.

Son un gran grupo de moléculas organicas de sintesis, producidos especialmente a partir
de la 2da Guerra Mundial, sintetizados a partir del acido tiofosférico (H3PO:2S) y
ortofosforico (H3PO4), debido a ello forman enlaces fosforo-carbono. Entre los
principales plaguicidas organofosforados tenemos a: Metamidofos, clorpirifos,

monocrotofos, paratién, malation diazinon, cumafés, entre otros (30).

El Metamidofos es un insecticida organofosforado de alta toxicidad (C-HsNO:PS) que
acttia inhibiendo la acetilcolinesterasa, lo que provoca acumulacion de acetilcolina en el
sistema nervioso. Se utilizé ampliamente en cultivos de hortalizas y frutas, pero ha sido
prohibido en muchos paises, incluida la UE, EE. UU., y varios paises de América Latina,
incluyendo Peru debido a su peligrosidad. Su toxicidad aguda puede causar sintomas
neurologicos graves como convulsiones y paro respiratorio, mientras que la exposicion

cronica se asocia con dafos neurologicos y posibles efectos carcinogénicos (31).

e CARBAMATOS - CARBOFURANO
Son sintetizados a partir de los 4cidos ditiocarbamico, tiocarbdmico, carbamico. Asi
tenemos por ejemplo a aminocarb, pirimicarb, aldicarb, carbaril, fenoxicarb, metomilo
carbaryl, Carbofurano, entre otros. La mayoria de estos compuestos son empleados
principalmente como insecticidas de contacto; y, una vez que ingresan al organismo,
bloquean la transmision del impulso nervioso por la inhibicion de la enzima

acetilcolinesterasa (32).
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El carbofurano es un insecticida y nematicida del grupo de los carbamatos (C12H1sNO3)
que también inhibe la acetilcolinesterasa, afectando la transmision nerviosa. Se empleo
en cultivos de maiz, papa y arroz, pero su uso ha sido restringido o prohibido en varios
paises debido a su toxicidad. La exposicion aguda puede causar insuficiencia
respiratoria 'y convulsiones, mientras que la crdonica estd relacionada con dafios
hepaticos y renales. Su impacto ambiental y toxicidad han llevado a su regulacion

estricta en la UE y EE. UU.; en Perq, su uso esta restringido en algunos cultivos (32).

223 UVA

Lauva Vitis vinifera es un fruto originario de la region del Mediterraneo, Europa central
y el suroeste de Asia. En Peru se cultiva principalmente en los departamentos de Ica,
Lambayeque y La Libertad, debido a sus condiciones climaticas favorables. Debido a
sus resaltables propiedades organolépticas es un alimento ideal para nifios y adultos.
La uva es uno de los alimentos agrarios con mayor produccion y exportacion a nivel
peruano. Entre los afios 2020-2024, las exportaciones peruanas mostraron un
crecimiento promedio anual del 14 % en valor y 6.4 % en volumen. En el 2024 los
envios alcanzaron los 1532.4 millones de dolares. Un 10 7 % respecto al afio anterior.
Este crecimiento se atribuye a la diversificacion de mercados y mejora en las técnicas
de cultivo (mayor produccion). Debido a la gran demanda que existe, para aumentar su
produccion, los agricultores hacen el uso indiscriminado de agroquimicos con los
plaguicidas como organofosforados, carbamatos, entre otros. Esto gener6 un grave dafio
para la salud y su comercializacion dentro y fuera del pais (33).

Un estudio nacional de uva reportd que la uva destinada al consumo local, contenian

residuos de plaguicidas por encima de los limites maximos permitidos, mientras que los
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productos de exportacion cumplian con los estdndares internacionales .De igual manera
en el 2024, se manifestd que falta control sanitario permitia la presencia de plaguicidas
prohibidos en alimentos destinados al mercado interno, incluyendo uvas, lo cual refleja
una necesidad urgente de fortalecer la supervision, estudios de campos y regulacion en

el uso de plaguicidas para garantizar la inocuidad alimentaria (34).

2.2.4 Toxicidad aguda por consumo de uvas con presencia de residuos de plaguicidas

Ambos plaguicidas, los organofosforados y carbamatos presentan toxicidad colinérgica,
debido a que inactivan la enzima acetilcolinesterasa, al inactivar esta enzima hay in
exceso de acetilcolina, un neurotransmisor colinérgico, produciendo sintomas como
nauseas, mareos, irritacion de la piel y ojos, y dificultades respiratorias (debido que la

acetilcolina a nivel de los bronquios produce broncoconstriccion) (31, 33).

2.2.5 Toxicidad crénica por consumo de uvas con presencia de residuos de plaguicidas

La ingesta prolongada de plaguicidas organofosforados y carbamatos como Metamidofos
y carbofurano respectivamente en concentraciones bajas puede estar asociada con efectos
a largo plazo, como alteraciones endocrinas, problemas reproductivos y un mayor riesgo
de cancer. Se le llama “disruptor endocrino” aquel plaguicida o molécula que a bajas
concentraciones actiia como hormonas dentro del organismos. Alterando todo el sistema
hormonal y la cual estaria relacionada con enfermedades cronicas como el cancer (31,

33).

En la actualidad, la industria alimentaria mundial se apoya en los resultados de
investigaciones sobre residuos de plaguicidas y sus metabolitos en los alimentos para
tomar decisiones criticas. La fiabilidad de estos analisis depende del adecuado desarrollo
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de las técnicas analiticas, ya que métodos inadecuados pueden conducir a errores y
pérdidas econdmicas. Por ello, es esencial contar con metodologias precisas que
respondan a los desafios del analisis. La incorporacion de la técnica cromatografia liquida
a la espectrometria de masas (LC-MS/MS), ha facilitado el andlisis de diferentes
pesticidas en un menor tiempo y con mayor confiabilidad, esto conforme a la tendencia

de la industria agroquimica (35-38)

2.3 Formulacion de hipotesis

2.3.1 Hipotesis General

HO: No Existe la presencia de los plaguicidas Metamidofos y Carbofurano en uvas (Vitis
vinifera) comercializadas en tres mercados de Lima Metropolitana, en el periodo enero -

marzo del 2025.

H1: Existe la presencia de los plaguicidas Metamidofos y Carbofurano en uvas (Vitis
vinifera) comercializadas en tres mercados de Lima Metropolitana, en el periodo enero -

marzo del 2025.

2.3.2 Hipatesis especificas

HO: No Existe la presencia del plaguicida Metamidofos en uvas (Vitis vinifera)
comercializadas en tres mercados de Lima Metropolitana, en el periodo enero - marzo del

2025.
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HI: Existe la presencia del plaguicida Metamidofos en uvas (Vitis vinifera)
comercializadas en tres mercados de Lima Metropolitana, en el periodo enero - marzo del

2025.

HO: No Existe la presencia del plaguicida Carbofuran en uvas (Vitis vinifera)
comercializadas en tres mercados de Lima Metropolitana, en el periodo enero - marzo del

2025.

HI: Existe la presencia del plaguicida Carbofuran en uvas (Vitis vinifera) comercializadas

en tres mercados de Lima Metropolitana, en el periodo enero - marzo del 2025.

HO: No existen diferencias significativas entre las concentraciones de Metamidofos y
Carbofurano en uvas (Vitis vinifera) comercializadas en tres mercados de Lima

Metropolitana, en el periodo enero - marzo del 2025

HI1: Existen diferencias significativas entre las concentraciones de Metamidofos y
Carbofurano en uvas (Vitis vinifera) comercializadas en tres mercados de Lima

Metropolitana, en el periodo enero - marzo del 2025
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CAPITULO III: METODOLOGIA

3.1 Método de la investigacion

Hipotético-Deductivo, debido a que el método hipotético-deductivo se busca generar
conocimiento a partir de la contratacion de la hipotesis formulada a priori, y la utilizacion
en este proceso del pensamiento cientifico (sistematico, coherente, l6gico y estructurado
(39). Al mismo tiempo, este método nos permitira analizar independientemente las
dimensiones del tema para una mayor comprension y llegar a las conclusiones de la

investigacion.

3.2 Enfoque de la investigacion

Enfoque cuantitativo, pues en el proceso se utilizard medicion numérica, estadistica
descriptiva, entre otros. La recoleccion de informacion y presentacion de los resultados
de las concentraciones plaguicidas halladas en frutas seran cuantificables y medibles;

ademas de la prueba de hipotesis mediante pruebas estadisticas.

Enfoque cuantitativo: usa recoleccion de datos para probar hipotesis con base en la
medicion numérica y el analisis estadistico para establecer patrones de comportamiento

(39).

3.3 Tipo de investigacion

Bésica, la presente investigacion respecto la determinacion de plaguicidas en uvas
contribuird con evidencia tedrica que permitird incrementar el conocimiento cientifico
respecto a la linea de investigacion en Salud, Enfermedad y Medio Ambiente; es decir,

generara conocimiento en favor o en contra de la hipotesis propuesta y la teoria planteada.
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La investigacion basica solo tiene como propdsito fomentar conocimientos y teorias (39).

3.4 Disefio de la investigacion

Disefio No experimental, corte transversal y nivel descriptivo

En el disefio de investigacion tipo no experimental, la variable (determinacion de
plaguicida en frutas) no se manipulard intencionalmente, sino que solo se observard y se

analizard el fenémeno tal y como es en su contexto natural (39).

Corte transversal, los disefios en este tipo de investigacion se recolectardn datos en un
solo momento, en un tiempo Unico. Su proposito es describir variables y analizar su

incidencia e interrelacion en un momento dato (39).

Nivel descriptivo, se emplea cuando el objetivo es el de detallar como son y como se
manifiestan fendmenos, situaciones, contextos y eventos. Buscarda especificar
propiedades, caracteristicas y rasgos importantes de cualquier fenomeno que se analice
(39). Debido a que el objetivo de la investigacion es determinar la concentracion de
plaguicidas en uvas comercializadas en tres mercados de Lima Metropolitana en el

periodo enero - marzo del 2025.
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3.5 Poblacion, muestra y muestreo

3.5.1 Poblacion

La poblacion estara conformada por 3 Mercados mayoristas de Lima Metropolitana,
dedicados a la venta de fruta, Mercado “Huamantanga” (Puente Piedra), “Mercado

Mayorista Comas” (Comas) y “El trébol de Caquetd” (El Rimac).

3.5.2 Muestra

Son 12 muestras recolectadas en total, provenientes de puestos dedicados a la venta de
frutas en 3 mercados mayoristas de Lima Metropolitana. La selecciéon del nimero de
puestos de ventas de frutas se realizara tomando en cuenta el método de muestreo no

probabilistico por conveniencia.

3.5.3 Muestreo

Se recolectaran 12 muestras: 4 muestras de uvas por los 3 Mercados Mayoristas. Las
muestras seran recolectadas, en bolsas de aluminio con sello hermético y almacenadas en
un cooler (15 °C) para evitar degradacion de los plaguicidas, seguidamente seran llevadas
al laboratorio para ser analizadas. La unidad de andlisis sera 1 kg de uva fresca colectas

en cada uno de los 12 puestos de los mercados mayoristas.

El muestreo realizado serd el No probabilistico por conveniencia debido a que los ensayos
de plaguicidas por cromatografia liquida acoplada a la espectrometria de masas son de

alto costo, por tal motivo no se pudo financiar mayor cantidad de muestras.

Muestreo No probabilistico por conveniencia: El muestreo por conveniencia es una

técnica de muestreo no probabilistico donde las muestras de la poblacion se seleccionan
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solo porque estin convenientemente disponibles para el investigador, es decir una

seleccion informal, con la que se pueden realizar inferencias de la poblacion (40).

MAPA DE LIMA METROPOLITANA

Y T
MAPA=LIMA

Figura 1. Distritos de Lima Metropolitana, donde se realizaron los muestreos. (41)
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-Criterios de inclusion

- Puestos de ventas que comercialicen uvas

-Puestos de ventas que comercialicen uvas en buen estado.

- Puesto de ventas que no hayan lavado las uvas con detergentes y/o similares.

-Criterios de exclusion

- Puesto de ventas que hayan lavado las frutas con detergentes y/o similares.

- Puestos de ventas que vendan uvas de produccion orgénica (sin uso plaguicidas).

- Puestos de ventas que hayan agregado algin agroquimico para preservar las naranjas y

uvas.

3.6 Variables y operacionalizacion

3.6.1 Variables

Variable 1: Determinacion de la presencia de Metamidofos y Carbofurano en muestras

de uvas (Vitis vinifera).

Variable 2: Determinacion de la concentracion Metamidofos y Carbofurano en muestras

de uvas (Vitis vinifera).
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3.6.2. Operacionalizacion

Tabla 1. Definicion operacional de variables

Escala de
Yariable Definicion Operacional Dimensiones Indicadores N:::i:ién Escala valorativa
Se determina la concentracion de
Metamidofos y carbofurano en uvas Limite meximo Supera LMR Codex
Varierble 1. | comercializadas en tres mercados de Lima | Concentracion de Cuentitativo Alimentarius, Comision
Determinacién | Metropolitana, enel periodo enero —marzo| ~ Metarmidofos | residualidad: Ewropea y Normafiva
dela del 2025. Enlas dimensiones Metamidofos 0.01 mg'kg Pervane.
concenfracion y carbofirano mediante la técrica
metarm dofos y womtograﬁallqmda acoplaﬁa ala o No Stpera LMR Codex
carbofuranen |  espectromefria de masas, siguiendo la ., | Limnte maximo , , .
, Conceniracion de residualidad| Cuentita Alimentarivs, Comision
was escalgvalorallva.smeralos LMRS Carbofirano ¢ restauall antitativo Europea y Normafiva
esteblecido por Normativas nacionales e » 03 mgkg B
; : eniana.
internagionales.
Tiempo de
Determinacion de la presencia de Tiempo ce retencion retenciég (+/- | Nomiral 'POSiﬁVP para
Metamidofos y carbofurano enuvas 0.1 mn presencia de
comercializadas en tres mercados de Limz Metarmdofos
Varizrble 2 Metropolitana, en el periodo enero — marz - Negatnfo para
Determimacion. | 981 2025. Enlas dimensiones de Tiempo de presehcta de
dela presendia refencion y rafio 10mco mediante |a iéerica Metgrmdofos
metamidofos y cromatografia liquda acoplada ala Variacion del - POSIUVP para
carbofuran.en espectromefria de masas, cumpliendo el Relacionde masas | ratio iomico Nomirzl presencia de
tiempo de retencion (+/- 0.1 min) ylarazon|, . . . s Carboferano
was ‘ L (ratio ionico) (+-30 %) Negafi
de ratios con una variacion 30 % en - NEg ‘fo para
comparacion al punto medio de la curva de presencia de
Carbofirano

calibracion siguents el cniterio de
calificacion; Positivo y Negativo parala
presencia de Metamidofos v carbofurano.

Fuente: Elaboracion propia
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3.7 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.7.1 Técnica

La técnica cromatografia liquida acoplada a la espectrometria de masas (LC-MS/MS) es
una innovadora herramienta analitica que combina la capacidad de diferenciacion de la
cromatografia liquida con la especificidad, precision y sensibilidad de la espectrometria
de masas para andlisis cualitativos y cuantitativos. En este método, las sustancias
presentes en una muestra son separadas mediante cromatografia liquida (LC) y luego
pasan a un detector de masas para ser identificadas y cuantificadas. Los resultados
obtenidos se representan en espectros de masas, que muestran las abundancias ionicas en

funcion de la relacion m/z. (42).

- Determinacion de plaguicidas mediante la técnica Quechers AOAC.

En la seccion de Anexos 4, se presenta el flujograma para el andlisis de residuos de
plaguicidas mediante la técnica de extraccion Quechers 2007.1 y su andlisis posterior por

LC-MSMS (43,37).

3.7.2 Descripcion de Instrumentos

Los resultados de los andlisis de plaguicidas en muestras de uvas seran obtenidos a partir
del instrumento cromatografo liquido acoplado a un espectrometro de masas en tandem
(LC-MS/MS) de la marca Waters, modelo Xevo TQ-s a partir del programa Masslynx.

La estructura del equipo se presenta en la parte de Anexos 4.
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3.7.3 Validacion

La técnica que se desarrollard en el presente trabajo de investigacion, parte del método
validado y normalizado segin la AOAC, como método AOAC Official Method 2007.01,
(Analisis de residuos de plaguicidas en alimentos mediante extraccion con acetonitrilo y
particion con sulfato de magnesio y su posterior andlisis por cromatografia

liquida/gaseosa acoplado a la espectrometria de masas en Tandem) (42).

3.7.4 Confiabilidad

Para la confiabilidad de los resultados obtenidos por el instrumento y la técnica analitica,
el laboratorio encargado de realizar los analisis de plaguicidas en alimentos se encuentra
acreditado con la norma ISO/IEC 17025 (Gestion de calidad para laboratorios de ensayo)
y la técnica e instrumento fueron verificados por el laboratorio segin los informes de

verificacion IVE-004-21 e IVE-003-21.
3.8 Procesamiento y analisis de datos

Al finalizar la recoleccion de los datos obtenidos por el equipo instrumental, se llevara a
cabo un control de calidad de los datos de forma manual, seguidamente se elaborara una

base de datos en Microsoft Excel 2016 y mediante el programa Minitab v.17;

El analisis de datos se realizard mediante estadistica descriptiva, que permitird determinar
las caracteristicas generales de la poblacion las cuales seran presentadas en tablas simples
y de contingencia que contienen frecuencias absolutas y porcentajes. Finalmente. La
contrastacion de la hipdtesis empled el x2, fiabilidad del 95% y una significancia p<0.05

(39).
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3.9 Aspectos éticos y de rigor cientifico

Se tendra en consideracion los principios éticos de beneficencia, aqui el investigador
estara comprometido a actuar en bien de cada puesto de venta de frutas, promovera todos
sus intereses y se eliminara todo tipo de prejuicios; el principio de dignidad humana, y el
principio de justicia se respetara, el trato sera igual en todos los puestos de ventas de frutas

elegidas para la investigacion, cumpliendo el criterio de inclusion (39).

26



CAPITULO IV: PRESENTACION Y DISCUSION DE RESULTADOS

4.1 Resultados

En la Tabla 2 se presenta los resultados obtenidos, del analisis residuos de plaguicidas
organofosforados y carbamatos en uvas recolectadas en 3 mercados de Lima
Metropolitana, mediante la técnica analitica de cromatografia liquida acoplada a la

espectrometria de masas en Tandem.

Tabla 2. Resultados de analisis de residuos de plaguicidas en uvas

Mercados de Lima Plaguicidas (mg/kg)

metropolitana Distrito

Carbofurano Metamidofos Clorpirifos  Monocrotofos  Methomyl

Mercado Mayorista de Comas Comas ND 0.005 0.04 0.041 0.39

Mercado Mayorista de frutas de

Huamantanga Puente Piedra 0.006 ND ND 0.039 0.14

Mercado Mayorista " EL Trebol

del Rimac” ELRimac ND ND ND ND 0.056

Fuente: elaboracion propia; N.D: No Detectado
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En la Tabla 2, podemos observar que todos 6 mercados que venden uva dulce presentan
algun plaguicida organofosforado o carbamatos. Dichos plaguicidas se encuentran

prohibidos en nuestro pais segun legislacion peruana SENASA (2025).

De igual manera se presentan dichos resultados en las Figuras 1 - 9. Donde se pueden
visualizar qué plaguicidas se encuentran en mayor concentracion y que mercado/ Distrito

presentan mayor nimero de plaguicidas.
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Figura 2. Resultados de plaguicidas organofosforados y carbamatos en mercados de Lima Metropolitana. Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion. En la Figura 2, se evidencia que todos los mercados presentan al menos 1 plaguicida, el cual incumple la normativa peruana del
SENASA del afio 2023.
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Analisis de plaguicidas en mercado Lima Metropolitana

0.005
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Mercado Mayorista Puente Piedra
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\
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Mercado El Trebol -El Rimac

Mercados de Lima Metropolitana

m Carbofurano m Metamidofos

Figura 3. Resultados de plaguicidas Carbofurano y Metamidofos en mercados de Lima Metropolitana. Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion. En la Figura 3, Los mercados del distrito de Puente Piedra y comas presentan residuos de carbofurano y Metamidofos
correspondientemente, ademas dichos plaguicidas son prohibidos por SENASA (23)
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Figura 4. Evaluacion de los residuos de plaguicidas en uvas segn la normativa peruana (SENASA-PERU). Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion. En la Figura 4, se evidencia que todos los mercados presentan al menos 1 plaguicida, el cual incumple la normativa peruana, el cual
el LMR es de 0 mg/kg (SENASA,2023)
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Carbofurano LMR : 0.01 mg/kg

Comisién Europea

0.008

0.006

concentracion de plaguicida (mg/kg)

Mercado mayorista Mercado Mayorista Mercado El Trebol -El
Comas Puente Piedra Rimac

Mercados de Lima Metropolitana

Figura 5. Evaluacion de residuos del plaguicida Carbofurano en uvas segun las normativas internacionales. Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion. En la Figura 5, se evidencia, que el plaguicida carbofurano incumple la normativa peruana, sin embargo, se encuentra dentro de
los exigido por la Comision Europea.
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Metamidofos LMR : 0.01 mg/kg
COMISION EUROPEA

o

Concentracion de Plaguicidas (mg/kg)

LMR : 0.00 mg/kg
Mercado mayorista Mercado Mayorista Mercado El Trebol - oIz, AR A1
Comas Puente Piedra El Rimac

Mercado Mayorista

Figura 6. Evaluacion de residuos del plaguicida Metamidofos en uvas segin las normativas internacionales. Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion. En la Figura 6, se evidencia, que el plaguicida Metamidofos incumple la normativa peruana, Canada y Asia, sin embargo, se
encuentra dentro de los exigido por la Comisién Europea.
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Figura 7. Evaluacion de residuos del plaguicida Monocrotofos en uvas segun las normativas internacionales. Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion. En la Figura 7, se evidencia, que el plaguicida Monocrotofos incumple todas las normativas nacionales e internacionales.
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Figura 8. Evaluacion de residuos del plaguicida Clorpirifos en uvas seglin las normativas internacionales. Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion. En la Figura 8, se evidencia, que el plaguicida Clorpirifos incumple todas las normativas nacionales e internacionales.
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Figura 9. Evaluacion de residuos del plaguicida Metomilo en uvas segiin las normativas internacionales. Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion. En la Figura 9, se evidencia, que el plaguicida Metomilo incumple todas las normativas nacionales e internacionales.
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Analisis de residuos de plaguicidas segun distrito

concentraciones de plaguicidas (mg/kg)

COMAS PUENTE PIEDRA EL RIMAC

Distritos de Lima de Metropolitana

mCarbofurano w Metamidofos mClorpirifos m Monocrotofos m Methomyl

Figura 10. Evaluacion de residuos de plaguicidas en uvas segun los distritos de Lima Metropolitana. Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion. En la Figura 10, se observa que todos los distritos expenden uvas contaminadas con residuos de plaguicidas, las cuales estan
prohibido por entidades nacionales e internacionales
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Analisis de resiudos de plaguicidas segun las zonas de Lima Metropolitana
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Figura 11. Evaluacion de residuos de plaguicidas en uvas segun las zonas de Lima Metropolitana. Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion. En la Figura 11, se observa que, en la zona norte, presenta la mayor cantidad de plaguicidas y a mayores concentraciones, las
cuales estan prohibido por entidades nacionales e internacionales
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En la Tabla 3 se presentan los Limites Maximos (LMRs) de Residualidad para los plaguicidas

carbofurano, Metamidofos y otros plaguicidas.

Tabla 3. LMR de plaguicidas segiin normativa internacional (9), (28)

Limites maximos de Residualidad Internacional (mg/ke)

Plaguicidas Codex Alimentarius Canada Comisién Europea  Asia
Clorpirifos 0.01 0.01 0.01 0.5
‘Metanudofos 0 0 0.01 0
Carbofuran 0 0 0.01 0
Monocrotofos 0 0 0.01 0
Methomyl 0.3 4 0.01 5

Fuente: Elaboracion Propia

La Tabla 3, presenta los LMRs segun normativa internacional y segun los resultados presentados
en las Figuras 2 al 9. Ninguna de las muestras cumple con lo establecido por las entidades

nacionales e internacionales.

4.1.1. Analisis estadisticos

El procesamiento de los datos se realizo sobre las 12 unidades muestrales. Al tratarse de un
estudio descriptivo-comparativo basado en detecciones quimicas, el sustento estadistico se basa

en la sensibilidad del método analitico.

Resultados Cuantitativos

Los hallazgos se resumen en la presencia confirmada de analitos en dos puntos criticos:

Mercado de Comas: Metamidofos detectado a 0.005 mg/kg

Mercado de Puente Piedra: Carbofurano detectado a 0.006 mg/kg

Mercado del Rimac: No se detectd presencia (ND < LOQ).
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Para el contraste de las hipotesis de existencia, se utilizo el Limite de Cuantificacion (LOQ)

(0.005 mg/kg)

Criterio de Deteccion: Todo valor reportado por el sistema LC-MS/MS que supere el LOQ se

considera una evidencia estadistica de presencia real del analito en la matriz uva (44).

Significancia Quimica: La deteccion de 5 y 6 ppb, frente a un umbral de "cero presencias"
esperado para plaguicidas prohibidos, constituye una desviacion significativa que permite

validar las hipotesis de investigacion.

Contraste y Validacion de Hipotesis (Presencia vs. Ausencia)

Hipotesis General

Hi: Existe presencia de residuos de Metamidofos y Carbofurano en las uvas comercializadas en

Lima.

Sustento: Los andlisis confirmaron la presencia de al menos un analito en el 66.6% de los

mercados evaluados.

Decision: Se rechaza la hipdtesis nula y se acepta la hipotesis altera, Existe la presencia de los
plaguicidas Metamidofos y Carbofuran en uvas (Vitis vinifera) comercializadas en tres

mercados de Lima Metropolitana, en el periodo enero - marzo del 2025.

-Hipotesis Especifica 1 (Metamidofos)
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Hi: Existe presencia de Metamidofos en las muestras de uva.

Sustento: El hallazgo de 5 ppb en Comas confirma la existencia fisica del residuo.

Decision: Se acepta la hipotesis alterna (H1).

Existe la presencia del plaguicida Metamidofos en uvas (Vitis vinifera) comercializadas en tres

mercados de Lima Metropolitana, en el periodo enero - marzo del 2025.

Hipotesis Especifica 2 (Carbofurano)

Hi: Existe presencia de Carbofurano en las muestras de uva.

Sustento: El hallazgo de 6 ppb en Puente Piedra confirma la existencia fisica del residuo.

Decision: Se acepta la hipdtesis alterna H1.

Existe la presencia del plaguicida Carbofuran en uvas (Vitis vinifera) comercializadas en tres

mercados de Lima Metropolitana, en el periodo enero - marzo del 2025.

Hipotesis Especifica 3 (Comparacion)

Hi: Existen diferencias significativas entre las concentraciones de Metamidofos y Carbofurano
en uvas (Vitis vinifera) comercializadas en tres mercados de Lima Metropolitana, en el periodo

enero - marzo del 2025

Decision: Se acepta la hipdtesis Alterna Hi

Se acepta la H1 porque la diferencia no es solo numérica, sino cualitativa y de presencia. La
estadistica muestra que la probabilidad de encontrar Metamidofos es del 100% en un mercado
y 0% en los otros dos. Esa disparidad en la distribucion confirma que el mercado de procedencia

si influye significativamente en el tipo de residuo que llega al consumidor
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4.2 Discusion de los resultados

La presente investigacion tuvo como objetivo determinar la presencia de residuos de plaguicidas
organofosforados y carbamatos en uvas de mesa comercializadas en los principales mercados
mayoristas de Lima Metropolitana. Los resultados obtenidos no solo confirman la presencia
generalizada de estos compuestos, sino que revelan una situacién alarmante en términos de
inocuidad alimentaria y cumplimiento normativo, alinedndose y en algunos casos superando las
preocupaciones reportadas en estudios nacionales e internacionales previos. La deteccion de
estos plaguicidas de alta toxicidad, cuyo uso estd prohibido en el pais, en un alimento de
consumo masivo como la uva, subraya una problematica de salud publica que requiere un

analisis profundo.

Un hallazgo central y de maxima preocupacion es que el 2 de los 3 mercados evaluados
presentaron muestras de uva con residuos de al menos uno de los plaguicidas analizados (Tabla
1, Figura 1). Este hecho contraviene directamente la normativa peruana vigente del SENASA
desde el afio 2025, la cual prohibe los usos plaguicidas detectados: Carbofurano, Metamidofos,
entre otros plaguicidas (24). La presencia de estos compuestos prohibidos en la cadena de
suministro alimentario sugiere fallas sistémicas en el control y fiscalizacién de las practicas

agricolas, asi como en la vigilancia de los productos que llegan al consumidor final.

Es fundamental destacar que, debido a la alta sensibilidad y selectividad de la técnica de
cromatografia liquida acoplada a espectrometria de masas (LC-MS/MS) empleada, el monitoreo
permiti6 identificar de manera incidental otros plaguicidas de igual peligrosidad, tales como
Monocrotofos, Clorpirifos y Metomilo. Si bien estas moléculas no formaron parte del objetivo
central de cuantificacion inicial, su deteccion en las muestras analizadas evidencia un escenario

de contaminacion multiple, donde el consumidor se expone simultdneamente a diversas
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neurotoxicas que presentan perfiles de toxicidad sistémica similares a los analitos eje de este

estudio (45).

Estos resultados son consistentes y agravan los hallazgos de monitoreo nacionales previos.
Resultados similares se reportaron en el informe de SENASA en el afio 2023 ya indicaba que
un 21.75% de las muestras de alimentos de origen vegetal a nivel nacional eran "no conformes"
y el 2 % era por encontrar carburan en uvas (24). De manera similar, el monitoreo ciudadano de
IDMA en el 2024, encontrd que un alarmante 47% de las muestras de hortalizas superaba los
LMR peruanos, detectando incluso carburan y clorpirifos unos plaguicidas que se encuentran
prohibidos en ese entonces (25). El presente estudio demuestra que, en el caso especifico de las
uvas de mesa en Lima, la situacion no es de un porcentaje de inconformidad, sino de una
contaminacion absoluta en casi todos los puntos de muestreo. Mientras que estudios como el de
Nizama en el 2021, en mandarinas reportaron varios residuos de plaguicidas, entre ellos el
clorpirifos. en todas las muestras, pero dentro de los LMR (22), los resultados reportados en el
presente trabajo de investigacion, es una violacion directa de las prohibiciones, lo que representa

una infraccion de mayor gravedad.

Seglin Yang et. al. mencionan la presencia de plaguicidas prohibidos en todos los mercados de
Lima Norte, indica que el problema es transversal y no se limita a unos pocos puntos de venta
o cadenas de suministro. La persistencia en el uso de plaguicidas prohibidos como el
carbofurano y metamidofos, puede deberse a una combinacion de factores, incluyendo la
existencia de mercados ilegales de agroquimicos, la falta de conocimiento técnico por parte de
algunos agricultores sobre las regulaciones vigentes y la busqueda de productos de bajo costo,

pero alta eficacia percibida para el control de plagas (46).

43



Al comparar las concentraciones encontradas con los Limites Méximos de Residuos (LMR), la
situacién es ain mas grave. Segun la normativa peruana, el LMR para estos plaguicidas
prohibidos es implicitamente cero o el limite de deteccion del método analitico. Por lo tanto,
como se ilustra en la Figura 2, se evidencia que los 3 mercados mayoristas presentan residuos

de plaguicidas los cuales incumplen la regulacion nacional.

Al contrastar nuestros resultados con estandares internacionales, que suelen ser mas permisivos
para plaguicidas autorizados, el panorama sigue siendo preocupante. La Comision Europea, uno
de los mercados mas exigentes, establece un LMR general de 0.01 mg/kg para carbofuran y

metamidofos en uvas (47). En este estudio, se encontraron:

Metamidofos: a una concentracion de 0.005 mg/kg en el mercado mayorista de Comas,

cumpliendo con el LMR europeo

Carbofurano: a una concentracion de 0.006 mg/kg en el mercado mayorista de Puente Piedra,

cumpliendo con el LMR europeo.

Clorpirifos: Una concentracion de 0.04 mg/kg en el mercado " Comas" (Figura 8), cuatro veces

por encima del LMR europeo.

Monocrotofos: Se detectd en dos mercados, con concentraciones que alcanzaron 0.041 mg/kg

en el Mercado Mayorista de Comas, 4 veces el LMR europeo (Figura 7).

Metomilo: Fue el contaminante mas frecuente y en mayores concentraciones, llegando a 0.390
mg/kg en Mayorista de Comas y 0.14 mg/kg en el Mercado Mayorista Puente Piedra y 0.056
mg/kg en el Mercado mayorista de El Rimac (Figura 9). Estos valores supera el LMR de la
Comision Europea. Curiosamente, estos niveles se acercan o incluso exceden el LMR del Codex

Alimentarius (0.3 mg/kg), que es considerablemente mas alto (48).
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Este incumplimiento generalizado no solo representa una barrera infranqueable para la potencial
exportacion de estos lotes de productos a mercados exigentes, sino que, fundamentalmente,
expone a la poblacion local a niveles de riesgo inaceptables. Esta conclusion es similar a la de
Salvador y Tapia, quienes en su estudio sobre apio en el Valle Chillon también encontraron
multiples residuos superando los LMR del Codex (26), y a la de Page L, que report6 que el 20%
de sus muestras de naranjas excedian los LMR vigentes, ambos trabajos realizados en el afio

2024 (21).

El anélisis de los datos por punto de venta y su agrupacion por distritos y zonas geograficas de
Lima revela patrones de interés (Figuras 10 y 11). El Mercado Mayorista de Puente Piedra
(Puente Piedra) y el mercado Mayorista de Comas (Lima Norte) destacaron por presentar las
concentraciones mas elevadas del coctel de plaguicidas, impulsadas principalmente por el
Carbofuran, metamidofos y Metomilo. Esta variabilidad podria estar relacionada con las
diferentes fuentes de origen de las uvas que abastecen a cada mercado, reflejando practicas
agricolas distintas en diversas zonas productoras del pais, como los valles de Ica, Caiete o

Huaral.

LaFigura 11, que agrupa los datos por zonas, muestra que la Zona Norte (Comas, Puente Piedra,
)y la Zona Centro (, Rimac) presentan la mayor carga total de plaguicidas. Es notable que en la
Zona Norte se concentra la deteccion de Carbofurano y metamidofos (Puente Piedra y Comas),
mientras que la Zona Centro no presentan dichos plaguicidas a excepcion de otros plaguicidas.
Esta distribucion podria ser un indicativo de las rutas de comercializacion y las zonas agricolas
que proveen a cada sector de la capital. Por ejemplo, la contaminacidon en mercados del norte de
Lima podria estar vinculada a la produccién en valles cercanos como el del rio Chillon, donde

Salvador y Tapia (2024) ya reportaron un uso intensivo de plaguicidas (21). La simple presencia
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de plaguicidas prohibidos como Carbofurano (Figura 5) o Metamidofos (Figura 6), aunque en

concentraciones mas bajas, indica que el problema es sistémico y no un evento aislado.

La presencia de estos plaguicidas en alimentos representa un riesgo significativo para la salud
publica debido a su elevada toxicidad. Todos ellos actian como potentes inhibidores de la
enzima acetilcolinesterasa (AChE), una pieza clave en la transmision de impulsos nerviosos. La
inhibicion de la AChE provoca una acumulacion de la neurotransmisora acetilcolina, llevando

a una sobre estimulacion del sistema nervioso que se manifiesta en la crisis colinérgica (49).

Al comparar las concentraciones encontradas con los Limites Maximos de Residuos (LMR)
nacionales, la situacion es aun mas grave. Segin la normativa peruana, el LMR para estos
plaguicidas (carbofurano, metamidofos) es implicitamente cero, por lo que todas las muestras
positivas incumplen la regulacion nacional (Figura 3). El contraste con estandares
internacionales revela el verdadero nivel del riesgo. La deteccion de Clorpirifos a 0.04 mg/kg
(Figura 8), cuatro veces el LMR de la Comisién Europea (47), es alarmante no tanto por su
toxicidad aguda (DLso oral 135-163 mg/kg), sino por su devastador impacto crénico en el
neurodesarrollo. La exposicion prenatal y en la primera infancia, incluso a estas dosis bajas, se
ha relacionado cientificamente con dafios cerebrales permanentes, disminucion del coeficiente
intelectual y trastornos del espectro autista (50), hallazgos que motivaron su prohibicion en el

Pert y el mundo.

De manera similar, el hallazgo de Monocrotofos, prohibido en Pert desde 2004, en 2 de los tres
mercados y a concentraciones de hasta 0.078 mg/k (Figura 6), casi ocho veces el LMR europeo,
representa un peligro inminente. Este organofosforado es altamente peligroso (OMS, Clase Ib)
con una DLso oral de 14-23 mg/kg en ratas, capaz de provocar una intoxicacion aguda rapida y
severa. Su consumo cronico puede derivar en dafios persistentes al sistema nervioso y
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alteraciones de la personalidad como depresion y ansiedad (51). La presencia de Carbofurano
(Figura 4) y Metamidofos (Figura 5), aunque en concentraciones menores, no disminuye el
riesgo. Ambos son extremadamente téxicos (OMS, Clase Ib) con DLso orales de 8-14 mg/kg
(45) y 15.6 mg/kg (46) respectivamente. La intoxicacion aguda por Carbofurano puede ser fatal
por paralisis respiratoria, mientras que el Metamidofos se asocia a largo plazo con neuropatia

periférica retardada, un dafio nervioso irreversible (52).

Como informacion adicional, el contaminante mdas preocupante por su frecuencia y
concentracion fue el Metomilo, que alcanzo6 picos de 0.39 mg/kg (Figura 8), superando en 39
veces el LMR europeo y excediendo incluso el LMR del Codex Alimentarius (0.3 mg/kg) (53).
Este carbamato de alta toxicidad aguda (DLso oral 17-24 mg/kg) puede provocar una crisis
colinérgica fatal, y su exposicion a largo plazo se asocia con efectos neurotoxicos persistentes
(53). El hecho de que los mercados Mayorista de Comas y Puente Piedra sean los puntos con
mayor contaminacion por este compuesto (Figuras 8 y 9) sugiere que las uvas provenientes de
ciertas zonas productoras, probablemente las que abastecen a Lima Norte y Centro, presentan

un riesgo toxicologico particularmente elevado.

En cuanto a los analisis estadisticos, los resultados de esta investigacion (Figura 2, 4 y 5 del
documento) demuestran un patrén de contaminacion heterogéneo. El Carbofurano fue detectado
en una muestra del Mercado Puente Piedra, mientras que el Metamidofos se encontrd en una
muestra del Mercado mayorista de Comas. La igualdad implicaria un factor de contaminacion
sistémico y uniforme, como un tratamiento post-cosecha estandarizado o una contaminacion
ambiental generalizada, lo cual no parece ser el caso. En cambio, lo que se observa es un patron
de "salpicadura", donde la contaminacion aparece de forma aislada y aparentemente aleatoria.

Debido a lo anterior la hipdtesis general se aceptaria donde las concentraciones de los
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plaguicidas de carbofurano y metamidofos son menor a los LMRs del Codex Alimentarius y la

Unién Europea.

Finalmente, es crucial entender que la evaluacion de riesgos tradicional, que analiza cada
compuesto por separado, subestima el peligro real de la situacion. Los consumidores no estan
expuestos a un solo plaguicida, sino a un "efecto coctel". Todas las muestras contenian una
mezcla de neurotoxinas que comparten el mismo mecanismo de accion: la inhibicién de la
enzima acetilcolinesterasa (53). La exposicion combinada a multiples inhibidores de AChE,
incluso si cada uno esta a una dosis baja, puede tener efectos aditivos o sinérgicos, potenciando
la toxicidad global (54). Por lo tanto, el consumo continuo de estas uvas expone a la poblacion
a un riesgo combinado neurotdxico, disruptor endocrino y potencialmente carcinogénico, que

es considerablemente mayor que la suma de sus partes.
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

Se determind la presencia de los plaguicidas Metamidofos y Carbofurano en uvas (Vitis
vinifera) comercializadas en los mercados de Lima Metropolitana, con concentraciones
de 0.005 y 0.006 mg/kg respectivamente. Al ser moléculas prohibidas por la normativa
nacional (LMR = 0), estos hallazgos confirman la superacion de los limites maximos de
residuos exigidos por el Codex Alimentarius y el SENASA, evidenciando un
incumplimiento en los estandares de inocuidad alimentaria.

Respecto al plaguicida Metamidofos, se determind su presencia cuantitativa en el
Mercado Mayorista de Comas con una concentracion 0.005 mg/kg. Este resultado valida
la hipotesis de investigacion, demostrando que este organofosforado de uso restringido
aun se encuentra circulando en la cadena de comercializacion uvas en la capital.

En relacion al plaguicida Carbofurano, se logrd cuantificar una concentracion de 0.006
mg/kg en las muestras recolectadas en el Mercado Huamantanga (Puente Piedra). La
deteccion de este carbamato prohibido confirma la vulnerabilidad de los sistemas de
control en los puntos de venta de uvas.

Al comparar los resultados segtin el mercado de procedencia, se concluye que existen
diferencias significativas en las concentraciones de los plaguicidas metamidofos y
carbofuran. La contaminacion fue especifica y heterogénea por zona: Metamidofos en
el sector Norte (Comas), Carbofurano en el sector Norte-Periferia (Puente Piedra) y

ausencia de ambos en el sector Centro (Rimac).
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5.2 Recomendaciones

v Se recomienda al Servicio Nacional de Sanidad Agraria (SENASA) y al Ministerio
Publico, a través de las fiscalias especializadas en materia ambiental, que inicien
investigaciones para identificar y sancionar las redes de distribucion y venta ilegal de
plaguicidas prohibidos, asi como para fiscalizar de manera mas rigurosa y frecuente las

practicas agricolas en las principales zonas productoras de uva del pais.

v Es fundamental implementar programas de capacitacion y asistencia técnica masivos y
sostenidos en el tiempo, dirigidos a los agricultores sobre el Manejo Integrado de Plagas
(MIP) y las Buenas Practicas Agricolas (BPA), promoviendo el uso de alternativas mas

seguras y sostenibles para el control de plagas en el cultivo de la vid.

v Se sugiere a las autoridades sanitarias, como el Ministerio de Salud (MINSA) y la
Direccion General de Salud Ambiental (DIGESA), realizar estudios de evaluacion de
riesgo dietético en la poblacion peruana, considerando los efectos aditivos y sinérgicos
de la exposicion a multiples plaguicidas, para cuantificar la exposicion real y comunicar

de manera efectiva a la poblacion sobre los riesgos asociados.

v Se recomienda a los consumidores, como medida de precaucion, realizar un lavado y
desinfeccion rigurosa de las uvas y otras frutas antes de su consumo, aunque se reconoce
que esta practica no elimina por completo los residuos de plaguicidas sistémicos. Es
importante fomentar una mayor exigencia ciudadana por alimentos inocuos y libres de

contaminantes peligrosos.
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ANEXOS

Anexo 1: Matriz de consistencia

Determinacion de Metamidofos y Carbofurano en uvas comercializadas en tres mercados de Lima Metropolitana, 2025.

Planteamiento del Objetivos Hipotesis Variable Disefio Metodologico
problema
Problema General Hipotesis General:
(Cual es la | Objetivo Método: Hipotético deductivo
concentracion  de | General: - Existe la presencia de los
plaguicidas plaguicidas Metamidofos y Enfoque: Cuantitativo
Metamidofos y | - Determinar | Carbofurano en uvas (Vitis | yariable 1
Carbofurano en | la vinifera) comercializadas Tipo de Investigacion:
uvas (Vitis vinifera) | concentracion | en tres mercados de Lima | paterminaciéon de | BAsica
comercializadas en | de Metropolitana, en el |1, Ppresencia de
3 mercados de Lima | Metamidofos | periodo enero - marzo del | N etamidofos y Disefio: No Experimental
Metropolitana en el | y Carbofurano | 2025 Carbofurano  en
periodo entre enero | en uvas (Vitis uvas (Vitis
—marzo del 2025? | vinifera) Hipotesis Especificas: vinifera). Nivel: Descriptivo, prospectivo de corte
comercializad transversal:
as en tres | - Existe la presencia del | pimensiones
Problema mercados de | plaguicida Metamidofos en Poblacion: Mercados de Lima
Especifico Lima uvas  (Vitis  vinifera) | p1: Metamidofos | Metropolitana
Metropolitana | comercializadas en tres
- (Cudl es la|, en el periodo | mercados de Lima Muestra: 12 muestras. 4 puestos por cada

concentracio
n del
plaguicida
Metamidofos
en uvas (Vitis
vinifera)
comercializa
das en tres

enero - marzo
del 2025.
Objetivos
Especificos

- Determinar
la
concentracion

Metropolitana, en el
periodo enero - marzo del
2025.

- : Existe la presencia del
plaguicida Carbofurano en
uvas  (Vitis  vinifera)
comercializadas en tres

D2: Carbofurano

uno de los 3 Mercados mayoristas

Técnica: Cromatografia liquida acoplado a
la espectrometria de masas (LC-MS/MS)

Instrumento:  Cromatégrafo  liquido
acoplado a espectrometro de masas, xevo-
tq s (waters)
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mercados de
Lima
Metropolitan
a, en el
periodo
enero - marzo
del 2025?

(Cual es la
concentracio
n del
plaguicida
Carbofurano
en uvas (Vitis
vinifera)
comercializa
das en tres
mercados de
Lima
Metropolitan
a, en el
periodo
enero -
marzo del
2025?

(Existe
diferencia
significativa

del plaguicida
Metamidofos
en uvas (Vitis
vinifera)
comercializad
as en tres
mercados de
Lima
Metropolitana
, en el periodo
enero - marzo
del 2025.
-Determinar la
concentracion
del plaguicida
Carbofurano
en uvas (Vitis
vinifera)
comercializad
as en tres
mercados de
Lima
Metropolitana
, en el periodo
enero - marzo
del 2025.

-Determinar
si existen
diferencias
significativas

mercados de Lima
Metropolitana, en el
periodo enero - marzo del
2025.

- Existen diferencias
significativas entre las
concentraciones de
Metamidofos y
Carbofurano en uvas (Vitis
vinifera) comercializadas
en tres mercados de Lima
Metropolitana, en el
periodo enero - marzo del
2025

Variable 2

Determinacion de
la Concentracion
de Metamidofos y
Carbofurano en
uvas (Vitis
vinifera).

Dimensiones

D1:
Concentracion de
Metamidofos

D2:
Concentracion
Carbofurano
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entre las
concentracio
nes de
Metamidofo
S y
Carbofurano
en uvas
(Vitis
vinifera)
comercializa
das en tres
mercados de
Lima

Metropolitan
a, en el
periodo

enero -

marzo  del
20257

entre las
concentracion
es de
Metamidofos
y
Carbofurano
presentes en
las muestras
de uva (Vitis
vinifera)
comercializad
as en tres
mercados de
Lima
Metropolitana
,enel
periodo enero
— marzo del
2025.
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Anexo 2: Matriz de Operacionalizacién de Variables.

Variable 1: Determinacion de la presencia de Metamidofos y Carbofurano en uvas (Vitis vinifera) comercializadas en tres mercados de
Lima Metropolitana, en el periodo enero — marzo del 2025.

Definicion Operacional: Determinacion de la presencia de Metamidofos y Carbofurano en uvas comercializadas en tres mercados de
Lima Metropolitana, en el periodo enero — marzo del 2025. En las dimensiones de Tiempo de retencion y ratio idnico mediante la técnica
cromatografia liquida acoplada a la espectrometria de masas, cumpliendo el tiempo de retencion (+/- 0.1 min) y la razoén de ratios con
una variacion 30 % en comparacion al punto medio de la curva de calibracion. siguiente el criterio de calificacion: Positivo y Negativo

para la presencia de Metamidofos y Carbofurano.
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Matriz operacional de la variable I

Dimensiones

Indicadores

Escala de Medicion

Escala valorativa

i6nica)

Tiempo de retencion

Relacion de masas (ratio

Tiempo de retencion (+/-
0.1 min

Variacion de la ratio ionica.

(+/- 30 %)

Nominal

Nominal

v Positivo para presencia de
Metamidofos

v/ Negativo para presencia de
Metamidofos
v Positivo para presencia de

Carbofurano

v Negativo para presencia de
Carbofurano

Variable 2: Determinacion de la Concentracion de los plaguicidas Metamidofos y Carbofurano en uvas.

Definicion Operacional: Se determina la concentracion de Metamidofos y Carbofurano en uvas (Vitis vinifera). comercializadas en
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tres mercados de Lima Metropolitana, en el periodo marzo — agosto del 2025. En las dimensiones Metamidofos y Carbofurano mediante
la técnica cromatografia liquida acoplada a la espectrometria de masas, verificando si supera los LMRs establecido por Normativas
nacionales e internacionales.

Matriz operacional de la variable 2

Dimensiones Indicadores Escala de Medicion Escala valorativa

v Supera LMR Codex
Alimentarius, Comision
Europea y Normativa Peruana

Concentracion de Limite maximo de cuantitativa
Metamidofos residualidad:

Metamidofos: 0.01 mg/kg

v No Supera LMR Codex
Cuanfitativa Alimentarius, Comision

Concentracion de Limite maximo de Europea y Normativa Peruana
Carbofurano residualidad Carbofurano:
0.3 mg/kg
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Anexo 3. Técnica e instrumento de recoleccion de datos

Paso 1 - Extraccién

AOAC QuECKERS

AOAC 2007.01
Agregar 15 mL de 1% HOAc en MECN a Solvents: mobile phase SAmPIes:
15 g de muestra homogeneizada en un Multiple component
tubo de centrifuga de 50 mL mixtures’
—

Agitar intensamente
Detection

ey

J

O

] ]
!

T T1T S
Mass spectrometer

e.g., Quadropole-MS,
other ion traps, etc.

Agregar 6 g de MgSO4 y 1.5 g de NaOAc )

Agitar intensamente por un minuto

(LC-MS

Paso 2- Limpieza del SPE disperso

Interface +

MS Ion source

A
[
[
[

&

OOO0AE

High perfromance liquid HPLC Chromatogram +
chromatography (HPLC) device Column mass spectrum analysis

Transferir | mL del sobrenadante a un
tubo de ensayo Hmpio que contiene 1.2 g
de MgSOy, 400 mgPSA y 400 mg de GCB

Agitar por un minute

Cetrifugar a >1500 rcf por | minute

O

Técnica de extraccion de plaguicidas en alimentos por el método Quechers y analisis por el instrumento LC-MSMS
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Anexo 4. Aprobacién del Comité de Etica

v v COMITE INSTITUCTONAL DE ETICAE INTEGRIDAD
iy CIENTIFICA
MNorbart Wianar
CONSTANCIA DE APROBACION
Lima_ 23 de junic de 2025
Investigador(a)

Diego Alejandro Chirinos Pajuelo
Exp, W°:1084-2015

De mi consideracion:

Es grato expresarle mi cordial saludo ¥ a la vez informarle cque el Comité Institucional de
Eftica e Integnidad Cientifica de la Universidad Privada Norbert Wiener (CIEIC-UPNW)
evaluo ¥y APROBO los sigoientes documentos:

e Protocole titnlade: “METAMIDOFOS Y CARBOFUFRANO EN UVAS (Vitis vinifera)
DE TRES MERCADOS DE LIMA METROPOLITANA . 20257 con fecha 10/06/2025.,

El cual tiene como mvestgador principal al Sr{a) Diego Alejandre Chinnos Pajuelo

La APROBACION comprende el cumplimiento de las buenas practicas éticas, el balance
nesgo/beneficio. la calificacion del equipo de investigacion v la confidencialidad de los
datos, entre otros.

El investigador debera considerar los signientes puntos detallados a continuacién:

1. La vigencia de la aprobacion es de dos afios (24 meses) a partir de la emusion
de este documento.

1. Toda enmienda o adenda se debera presentar al CIEIC-UPNW v no podra
implementarse sin la debida aprobacion.

3. 5i aplica, la Renovacién de aprobacidn del proyecto de imvestigacion debera
imiciarse treinta (30) dias antes de la fecha de vencimiento, con su respectivo
informe de avance.

4. La constancia de aprobacion por el CIEIC no garantiza la aceptacion por parte
de las instituciones donde pretende ejecutar el trabajo de investigacion.

Es cuanto informeo a usted para su conocimiento v fines pertinentes.

Atentamente,

Mg, Angelica Karina Minaya Galarreta
Presiderta
Conité Institucional de Etica ¢ Inegridad Cientifica
Universidad Privada Nocbert Wiener

Av. Arequipa 440 — Samia Beairiz
Universidad Privada MNorbert Wiener

Telefomo: T06-3553 anemo 3200 Cel. 281000658
Comreo: goggite spoamGe0ed D8

65



Anexo 5. Certificado de andlisis de los estdndares de plaguicidas

Certificado de Analisis del plaguicida Metomilo

Reference Material
This certificate is desianed in accordance with 1SO 17034 and ISO Guide 31. This reference rmaterial (RM) was designed,

produced and verified in accordance with ISO/EC 17025, 1SO 17034 and a registered quality management system 1SO
9001

Product Name

Methomyl

Product Code Lot Number 0
DRE-C15030000 (1298528 /U\

CAS No. Format N

16752-77-5 Neat o N
Mol. Weight Expiry Date H
162.21 02 Dec 2028 S

Mol. Formula Storage Temp g

CsHoN.O,S 20°C + 4°C

CERTIFIED CERTIFIED

Purity Expanded Uncertainty (U)
99.64% (g/g) 0.57% (g/q)

Uncertainty

The certified valuels) and uncertainty(ies) are determined in accordance with 1SO 17034 with an 95% confidence level
(k=2). Uncertainty is based on the Total Combined Uncertainty, including uncertainties of characterisation, homogeneity
and stability testing. Stability values are based on real evidence opposed to simulation

The producer certifies that this reference material meets the specification stated in this certificate until the expiry date,
provided it is stored unopened at the recommended temperature herein. Product warranties for this reference material are
set out in the terms and conditions of purchase

CERTIFIED BY CERTIEIED ON

- 5 RM Rele
L. Messerschmid 02 Dec 2022 //L{&g!m’d -
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Certificado de Analisis del plaguicida Carbofurano

@ i IORFER
| AL C TRl e i

Reference Material

This certificate Is designed In accordance with 18O 17034 and ISO Guide 31. Thes reference material [RM) was designed
IE 2

produced and verihied in accordance with ISOJIEC 17025, ISO 17034 and a registered quality management system (SO

9001

Product Name
Carbofuran-3-hydroxy

0
Product Code Lot Number /U\
DRE-C11011000 (1238889 NN o
CAS No. Format H
16655-82-6 Neat =
Mol. Weight Expiry Date L -
237.25 24 Mar 2026 - 2
Mol. Formula Storage Temp OH
CizHisNO, -18°C + 4°C

CERTIFIED CERTIFIED

Purity Expanded Uncertainty (U)
97.40% (a/q) 0.35% (g/q)

Uncertainty
The

certified valuels) and uncertaintylies) are determined in accordance vath ISO 17034 with an

S% confidence level (k=~2)
Combned Uncertainty, Including uncertainties of charactensaticn. homogeneity and
stability testing. Stability values are based on real evidence opposed to simulation

The procducer certifies that this reference material meets the specification stated in this cestificate untid the expiry date
provided it Is stored unopened at the recommended temperature herein. Product warranties for this reference material are

set out in the terms and conditions of purchase

CERTIFIED BY CERTIFIED ON

m U RM Release
N. Muller 24 Mar 2022

' |
28 Mar 2022 |
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Certificado de Analisis del plaguicida Clorpirifos

e
RENCE M A

Reference Material

This certificate is designed in accordance with ISO 17034 and I1SO Guide 31. This reference material (RM) was designed,
produced and verified in accordance with ISO/IEC 17025, 1SO 17034 and a registered quality management system ISO
9001

Product Name
Chlorpyrifos

Product Code Lot Number cl
DRE-C11600000 G1391881
Cl

CAS No. Format s N
2921-88-2 Neat ||

. X /\ /p | /‘
Mol. Weight Expiry Date 2
350.59 26 Oct 2029 o
Mol. Formula Storage Temp b
CoHy; CIsNOsPS -18°C + 4°C

CERTIFIED

Purity
99.67% (g/q)

Uncertainty

CERTIFIED

Expanded Uncertainty (U)
0.30% (g/qg)

The certified value(s) and uncertaintylies) are determined in accordance with I1SO 17034 with an 95% confidence level
(k=2). Uncertainty is based on the Total Combined Uncertainty, including uncertainties of characterisation, homogeneity
and stability testing. Stability values are based on real evidence opposed to simulation

The producer certifies that this reference material meets the specification stated in this certificate until the expiry date,
provided it is stored unopened at the recommended temperature herein. Product warranties for this reference material are

sel out in the terms and conditions of purchase

CERTIFIED BY CERTIFIED ON

26 Oct 2023

w U RM Release
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Anexo 6. Cromatogramas de los analisis de residuos de plaguicidas en uvas

Cromatograma del plaguicida Carbofurano

[3%] Targetlynx XS - monitores de mercados 2025.qld
File Edit View Display Processing Window Help
T TR W 4
SH| [BEE G -[% - F-[H afdDle =058
X\ T #[name o Tyee Saconc] m] g Area]  SArea] Response| Primar. |_%eu[Acabaie [AcaTime Factort vl A
|55 72[wercaso odelo ge Frutas2 Diirto San Lus Anayte e <1653 Te-sep2s |003537 00|22
73_[13[}ercado Moseh = Frutas 3 Disiro San Luis Fnate Tesep 2t [005523 ED
44| 12| Mercado Modelo de Frutas & Distrito San Lus. Anaiyte 222589 22258 oo 185ep25 |01:1£08 0]z
15| 15 Mercado Mayorista de Lima-1 Distrito Sta Anta Analyte 2696729 4695729] b 13-5ep25 013156 00[25
16| 16| Mercado Mayorista de Lima-2 Distrito Sta Anka Analyte 3119585 311958 bb 15-5ep25 [01:45.41 00[z6
717 Mercato Wayorista e Line-3 Diiro Sta Anka Anayte 5855 177 5177 Tesep2s [020727 wojz7
15[ 15[ srcado Wayorista de Lime-¢ Diiro Sta Anta Anayte Soa375)| Sse3758] oo Tesep2s [BIETH S
79_[19[ercado el Trebol de Rimac 1 Disiro Rimac 1 Anayte =24502] s2es02| o Tesep2s |024259 D
20| 20| Niercado el Trebol gz Rimac 2 Distrto Rimac 2 Analyte 289638 289638 oo 13-Sep25 | 03:00:45 0.0[210
21| 21[Estandars_uva 160825 0c2 ac ac 50.000 491544 e 6.5 18-5ep 25 031831 00[15
2 Blank 15-5ep25 [03:36.18 [EE]
23| 23| Wercado 3 Regiones de Carabaylo-1 Distrito Carabaylo-1 Analyte 32840 617 32840617] b 15-Sep-25 |03:5405 0.0[z11
24| 24| Nercado 3 Regiones de Carabaylo2 Disirto Carabaylo-1 Anayte P T 3538650 Siss650] o T55ep2s 041150 ojziz
25| 25| Nercado Viayorisia vale Crilon-1 Disirto Carabaylo-1 Anayte 2 O s FEAE Tesep2s [042338 wojz iz
26| 25| ercado ayorita vale Crilen-2 Disiro Carabaylo-1 Fnaite IR 23 685 EES Tesep2s [0aa7 s e
27_| 27| Nercado Unicachit Distrito Comas-1 Anaiyte <92 0230 0.891 449,078 ss9078] oo 18 -Sep25 | 05:05:08 00[215
28| 28| ercado Unicachi 2 Distrito Comas-1 Analyte 507 0254 0658 585,425, 535,425 bb 13-Sep25 |05:2254 00[216
25| 25| Nercado de Frutas ] Distrito Pte Piedra-1 Analyte | 0281 0556 734857 B 15-Sep-25 |05:40.40 00[zi7
{50 [0[wercado as Frutes Disiro Pie Pedra2 Anaite P I Sra e Srasei Tesep25 055675 oolz1s B
= G
Calibration: 27 Sep 2025 20:43:06 IENIERIES] =
(Compound name: 3-Hydroxycarbafuran N Wercado 3 Regiones de Carabayllo-1 Smooth{Nin, 2x2) F59:MRM of 2 channels ES+
(Correlation coefficient: r = 0.999932, "2 = 0.999864 Dhetiio Carabnio d P 181
(Calibration curve: 5655.79 * x +-852.093 y 2 935e+005
[Response ype: Extarmnal Sta. Area 100, 3Hyaroxycarbofuran; 4.08,32840.62;206315 9
(Curve type: Linear, Origin: Exclude, Weighting: Null, Axs trans: None
L
T T e—— min
400000 Wercado 3 Regiones de Carabayllo-1 Smooth(iin 22} FS9:MRM of 2 channels ES+
3 Distrito Carabayllo-1 236+ 183
g 300000 100+ 3-Hydroxycarbofuran; 4.98;34044 62;306643 3.088e+005
H
200000
o]
100000
.
A s A s A B S e
T T T T g 4650 . 4700 4750 . 4800 4850 4900 4950 5000 5080 5100 5150 5200 5250
0 K 0 15 o0 2% a0 35 40 45 A0SR A0 RS 70 75 80 85 an 95 100

Custom Reporting: Select reports to generate

Cromatograma del plaguicida Clorpirifos

& 3-Hydroxycarbofuran

Targetlynx XS - monitoreo de mercados 20254

File Edit View Display Processing Window Help

SH|7

BHIBERE9e - <[4 -8

adrlee=Smn5?

< #ame o e Saconc] R noo| ©Raint Arca] 'Area| Response] Primar. | _%Dev] AcaDate | AcaTime Factort|val =
12l 32 72] Wercado odslo de Frums 2 Disiro San Lus Anayts Tss] e a9 400 sda.400| ool Te-5ep25 |003837 00|22
73_[13] ercado Moel = Frutas 3 Disirto San Lus Anate ose| 0| tos) Ses0572] ems2 o Te-Sep 25 [005525 [ED
A4_[ 12| Mercado Modelo de Frutas & Distrito San Luis Analyte 10.98) 0.220 0.975] 6430958 6430958 o 188ep 25 011408 00[24
45|15 Mercado Mayorista de Lima-1 Distrito Sta Anta Analyte 10,99 2200 1385 12570711 12570711 b 15-5ep-25 013156 00[25
76 [ 18] wercado tayorita de Lims-2 Disirio Sta Anta Anayte Toss]  1sea] 0o T0sa0638 Tosa0638] Tesep25 014341 S
T7_[17|Hercado Wayorista de Lime-s Diiro Sta Anta Anayts 05y | PR e Tesepas [0207aT wojz7
78_[ 18| ercado Wayorista de Lime—¢ Disirto Sta Ana Anate [ T ErE ETEL Tesepas [0235 1% S
19_[19]Mercado e Trebol de Rmac -1 Distrito Rimac -1 Anaiyte 6161641 6161641] o 18Sep 25 |028250 00[29
20| 20[Nercado el Trebol de Rimac 2 Distrito Rimac 2 Analyte 5956239 5956239 bb 18-5ep-25 | 03.00:45 0.0[210
21| 21| Estandars_uva_160525_acz ac 50.000 148953 141 148953 141] _bb 78[18-5ep-25 [03.1831 00[16
22 |z2[BkReactvos 160925 Blank 3175.062] 3175062 ol 15-Sep25 [03.36.18 0011
23| 23[Nercado 3 Regiones de Carabaylo-1 Distrito Carabaylo-1 Anaiyte £531.072] s531.072] ool 18-Sep25 |0z 8408 o[z 11
24| 24[Mercado 3 Regiones de Carabaylo-2 Distrito Carabaylo-1 Anaiyte £098.600) £098.600] ool 18Sep 25 | 01150 00[z12
25| 3% Wercado Wayorista Valls Chilon-1 Distrito Carabayll-1 Analyte 137382531 137362531 _bb 16-50p25 |0429% [(NEE
26| 25[ Mercado Mayorista Vale Chilon-2 Distrito Carabaylo-1 Analyte 121192797 121192797] ob 15-Sep-25 [06.47.23 00[z1¢
27| 27| Wercado Unicachit Distrito Comas-1 Anaiyte 4400.657] <400.867] _bbl 15-Sep-25 |05.05.08 00[z15
28| 28| Wercado Unicachi2 Distrito Comas-1 Analyte +221.399) «221.398] _avl 18 Sep2s [0s2ase 00[z16
28| 28| Nercado de Frutas 1 Distrito Pte Piedra| Anaiyte 6202.431 6902431 do 18-5ep 25 |05:40:40 00[217
30| 30| Nercado de Frutas Distrito Pie Piedra 2 Analyte 4932479 4934.473] bl 13-5ep 25 | 05:58.26 00[z18 >
= r
Calibration: 27 Sep 2025 204306 [ &= Chromatogram
(Gompound name: Chiorpyrifos Mercado Mayorista alle Chillon-1 Smoath(Mn 2x2) F212:MRM of 2 channels ES+
(Correlation coefficient r = 0.999903, "2 = 0.999807 Dilskiio Carabarlio-1 249.950 » 197873
(Calibration curve: 3101.18 * x + 5743.84
[Response type: Exteral Std, Area 100+ Chiorpyrifos;10.99;,137382 53,1998845 2.002+008
(Curve fype: Linear, Origin: Exclude, Weighting: Null, Axis trans: None
%]
300000
250000 T T T T T T T T T y T T T === min
200000 Wercado Mayorista Valle Chillan-1 Smooth(1n 2:2) F21210RM 0f 2 channels ES+
H Distrito Carabayllo-1 349,058 > 96.992
£ 150000 100+ Chiorpyrifos;10.98;149789.53,2118586 2.148e+008
3
100000 ]
50000
T T T T min
e 10500 10600 10.700 10.800 10,900 11,000 11,100 11200
0 5 A0 15 o0 95 a1 35 40 45 50 55 A0 AS 70 75 AD RS 0 85 100
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Cromatograma del plaguicida Monocrotofos

‘argetlLynx XS - monitoreo de mercados 2025.qld
File Edit View Display Processing Window Help
ZH[HEEREGE e PR
x| #[ Name [ Type Std. Conc| AT Area| 15Area|  Response| Primar. | %Dev[AcqDate |AcqTime Factart [ vial -
24 1|Bk Reactivo1 _ 180925_2 Blank 17-Sep-25 | 11:51:16 0011 ‘:
2 2|00019-001-2023-BK _ 160825 2 uva Blank 17-Sep-25 |12:10:05 0.0]1:2
3| 3|Estandart_uva_te0825_2 Standard so00| 364 525 1073 28075.108) 078,108 _bD 51[17-5ep25 [122751 (k)
4 4| Estandar?_UVA_180925_2 Standard 10.000] 3.84] 9.914| 1.068| 92712.852) 92712.852| bb -09[17-Sep-25 | 12:45:38 10]14
5 5|Estandar3_UVA_160925_2 Standard 20.000 3.84] 19.517] 1.058] 184730.422| 184730.422) bb -24[17-Sep-25 |13:03:23 1.0]1:5
6 | 6|Estandars_UvA_160825_2 Standard Soo00| 384  soaa 1.047] 451073938 451073938 oD 09[17-5ep25 [1321:09 0[5
7 7| EstandarS_UVA_180925_2 Standard 100.000| 3.84] 99.872| 1.045] 954744500 954744500 bb. -0.1]17-Sep-25 | 13:38:56 10017
8 8| Estandars_UVA_160925_2 ac 200.000| 3.84] 195678 1.040] 1872817.625| 1872817.625| bb -2.2[17-Sep-25 | 13:56:42 00|18
s | s|o001s001-2023-uF 160825 2 A Anaiyte 38| 10512 1041 98436.853) 96436083 bb 7-Sep25 [14:1429 o0[19
10 | 10| Bk Reactivo 2_180925_2 Blank 11
" 11| Mercado Modelo de Frutas-1 Distrito San Luis Analyte 3.84] 0.262| 1405 218.552] 218.552| bbb 18-Sep-25 | 00:20:50 0.0]21
12| 12| Wercado Modelo de Frutas 2 Disirto San Luis Anaiyte 185ep25 [00:38:37 00[22
13 E Mercado Modelo de Frutas-3 Distrito San Luis Analyte 3.84] T1.513| 1091 882990.313 | 882990.313| bb 18-Sep-25 |00:56:23 00f23
14 | 14| Mercado Modelo de Frutas—4 Distrito San Luis Analyte 3.84] 70.625| 1.091 674487250 674487.250 bb 18-Sep-25 |01:14:09 0.0)24
15|15 Wercado Mayorista de Lima-1 Disirto Sta Ania Anaiyte 384 18.1s9) 1104 172095578 172095.578] b 16Sep25 [0131:56 00[25
18 | 18| Mercado Mayorista de Lima-2 Distrito Sta Anita Analyte 3.84] 17.348| 1.085] 163947108 163947.108| bb 18-Sep-25 [01:49:41 00|28
AT | 17| Mercado Mayorista de Lima-3 Distrito Sta Anita Analyte 3.85] 0.277] 1.034] 365.847 365.847) bb 18-Sep-25 |02:07:27 0.0|127
18|16 ercado Mayorista de Lima¢ Disirto Sta Anita Anaiyte 16Sep25 [0225:13 00[28
19 | 19| Mercado el Trebol de Rimac -1 Distrito Rimac -1 Analyte 3.84] 2.228| 1.127] 19062547 | 19082.547| bb 18-Sep-25 |02:42:59 00|28 -
< [ »
Calibration: 27 Sep 2025 20:43:06 ea—_—
[Compound name: Monocrotophos = N S "
Coneiation coeiciont 1 < 0.090958, 12 = 0.988015 "IVDE;:(GDDS!S\GLEL‘MDSGE Frutas-3 Smoatn(iin 2:2) FIgMRM ”3?}{"?”3@5?5
(Calibration curve: 9582.64 * x +-2289.63 28er0
Response type: Extemal Std, Area 100- Monocrotophos:3.84,682990.31:8725277 8.736e+006
(Cunve type: Linear, Origin: Exclude, Weighting: Null, Axis trans: None
%]
.
T T T T T T T T T min
Wercado Modelo de Frutas-3 Smooth(lin 2:2) F3OMRM of 2 channels,ES+
g 600000 Distrito San Luis 224.003 > 127.036
g 100+ Monocratophos;3 84;745328.63,9550156 9.560e+006
& 400000
%4
200000
T y T T T T min
B A A A A A s A A e, AMlhR e g 3400 3500 3,600 3700 3800 3,900 4000
-0 5 10 15 20 25 30 3" 40 45 A0 AR AN A5 TH 75 R0 RS An 95 100
Ready & Monocrotophos NUM
Cromatograma del plaguicida Metomilo
Targetlynx XS - monitoreo de mercades 2025.qld
File Edit View Display Processing Window Help
£, ¥ % ob W p
R TR B! FlehlOIEREIER
|
Kl #[Name D Type sto.cone| Rl ng-g| Area I5Area]  Response| Primar.. | %Dev|AcqDate |AcqTme Factor1 [ vial B
=3 | 3|Estandart_uva_160s25_2 Standard 5000 3.42] 6557 373158 373158] b 31.8[17-5ep-25 [122751 1013
4| ¢[Estandar2_Uva_t60925 2 Standard o 11310 560920 s60.920] b 13.1[17-sep-25 [1245:38 1014
5 | s|Estandar3_Uva_160925_2 Standard 20000 342 17370 802319 202319] b 13.1[17-Sep25 [13.03:23 1015
6 | 6|Estandars_Uva_160925_2 Standard so000|  342] s8] 2054.963 2054963 bb 2.4[17-8ep-25 132109 10[18 I
7| 7|Estandars_Uva_160925_2 Standard 100000 3.42[  100.07] 4130.085 4130.085] bo 0.9] 17-Sep-25 | 13:38:56 10[17
8 | o|Estandars_UvA_160525_2 ac 200000 342] 208430 8403.780 8403780 bo 4.1 17-Sep-25 |13:56:42 0.0[1:8
8 [ o[00019-001-2023-WF _160925_2 VA Analyte 343 5.103] 472888 472988] b 17-Sep-25 | 14:1429 0.0[19
10| 10[Bk Reactiva 2_160925_2 Blank 1
11| 1| Mercado Modeio de Frutas-1 Distrito San Luis Analyte 343 15079] 2653 710844 710.944] b 18-5ep-25 002050 0.0[2:1
12_| 12| Mercado Model de Frutas-2 Distrto San Luis Analyte 342] 1888 1.857) 862654 852654] b 18-Sep-25 003837 0.0[22
13| 13[Mercado Model de Frutas-3 Distrto San Luis Analyte 341 37138] 1.419) 14903148 14903.148] b 18-Sep-25 |00:56:23 0.0[23
14_| 14| Mercado Modelo de Frutas—4 Distrto San Luis Analyte 342]  365.369) 1373 14665.080 14685.080] _bb 18-Sep-25 011409 0.0[24
15[ 15]Mercado Mayorista de Lima-1 Distrito Sta Anta Analyte 342] 23284 1.380 9386.082 5386.082] bo 18-5ep-25 |01:31:56 0.0[25
16_| 16| Mercado Mayorista de Lima-2 Distrito Sta Anta Analyte 342]  193.055) 1431 7800.628 7800.828] bo 16-5ep-25 |01:49:41 0.0[26
17| 17| Mercado Mayorista d Lima-3 Distrito Sta Anta Analyte 351 2591 1120 213563 213.563] b 18-Sep-25 |02:07:27 0.0[27
18 _| 18| Mercado Mayorsta dz Lima-4 Distrto Sta Anta Analyte 16-5ep-25 022513 00[28
18 _| 15| Mercado el Trebol de Rimac -1 Distrto Rimac-1 Analyte 342|  sae) 1523 22465671 2246671 bb 18-5ep-25 024258 0.0[29
20| 20] Mercado el Trebol de Rimac -2 Distrito Rimac-2 Analyte 342]  sa081 1627 2463912 2463912 bb 18-Sep-25 030045 0.0[2:10
21| 21]Estandars_uva_160825_aC2 ac [ so000] 343 31s4f 1.458) 1370935, 1370935 bo -36.7|18-Sep-25 [03:18:31 0.0[18 H
o b
Calibration: 27 Sep 2025 20:43:06 o= =] ol =] =
(Compound name ethamyl ) Wercada Mayarista Valle Chillon-1 Smosth(bin 2:2) FAMRM of 2 channels S+
Correlation coefficient r= 0998917, "2 =0.997835 N ~ -
N N Distrito Carabayllo-1 163.014>=88
(Calibration curve: 39.8357 *x + 110.369 8 11565004
Response type: External Std, Area 1004 Methomyl;3.42,6480.14,80804
Curve type: Linear, Origin: Exclude, Weighting: Null, Axis trans: None
o]
4000
] T T T T T min
320009 .
Mercado Mayorista Valle Chillon-1 Smooth(Mn 2x2) F4:MRM of 2 channels ES+
8 1 Distrito Carabayllo-1 163.014 > 106
2
< 2000 1004 Methomyl;3.42,7678 89103007 1.049e+005
H
= E
o]
1000
E | |
T T T T T T T T T min
N AN™ 3100 3200 3300 3400 3500 3500 3700 3800
0 A M0 15 20 25 30 3/ 40 45 A0 A5 A0 AR 70 75 A0 RS 90 95 100
Custom Reporting: Select reports to qenerate X Methomy! NUM
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Cromatograma del plaguicida Metamidofos

ICompound name: Methamidophos

Correlation coaficient r = 0.099972, 142 = 0.999943

(Calibeation curve: 5360.44 " x+-2844.1
Response type: Exdernal S0 Area

Curve type: Linear, Origin: Exclude, Weighing: Null Ads frans: None

400000
H
£ 300000
§
2
¢
H
< 200000

100000

» T T T T T T T T

| VA A N MDA A | ™ SR AP A R D M G0 M SRR TR NS

ann

SH|/ BRI 9P ¢4 ) - REDzE0D00 €=Sm|4(?
X[ o] name o Type su &l 1*Rato [ wm_ %0ev[AcaDate [AcaTime Factort| Vel .
oy 160825 2 = Vs o] a0 213699 21368 17.5ep25 | 115116 00[11 3
2| 2[oon15.001-2023 8K _ 160825 2 WA = -131 @ s @_‘* = 17:5ep:28 |121005 o0[12
37| 3| Estndart_UVA_160625 2 Standard S0 175 o ome 2564 263 ZoARS| @ | 03|17sepss 122750 1013
4 4| Estandar2_UVA_160825 2 Standerd 10.000 1.75) 9824 0.366] S0254. 574 502545"] @® 0.8 17-Sep-25 [1245:38 10[14
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Colecta de muestras en el mercado mayorista

. Colecta de muestras en el mercado mayorista
Huamantanga — Pte Piedra

El Trebol de Caqueta

Colecta de muestras en el mercado mayorista
de Comas
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Proceso de extraccion de plaguicidas en
muestras de uvas

73



Anexo 8. Carta de aprobacion de la institucion para la recoleccion de los datos

CONSTANCIA DE AUTORIZACION

Yo, Pio Almansa Escalante, identificado con D.N.I. N° 08671462, en mi calidad de
Representante Legal de la empresa: Asociacion de Comerciantes San Pedro de
Unicachi, con R.U.C. N* 20456523278, ubicado en Av. Alfredo Mendiola Nro. 7810
Km 22 Panamericana Norte, Frente a Urb. Pro, distrito de Comas.

Otorgo la AUTORIZACION, al Sr. Diego Alejandro Chirinos Pajuelo con DNI N°
46883650, de la Facultad de Farmacia y Bioquimica de la Universidad Privada Norbert
Wiener SA., para que ejecute su investigacion titulada "METAMIDOFOS Y
CARBOFURANO EN UVAS (Vitis vinifera) DE TRES MERCADOS DE LIMA
METROPOLITANA. 2025", dentro de las instalaciones o utilice la informacién de

nuestra empresa Asociacion de Comerciantes San Pedro de Unicachi.

Asimismo, autorizo expresamente el uso de la informacion con fines académicos,
contribuyendo con la comunidad educativa.

Finalmente, respecto al uso del nombre y/o cualquier distintivo de la empresa Asociacion
de Comerciantes San Pedro de Unicachi, se determina:

(X) Mantener en RESERVA el nombre y/o informacién sensible y/o cualquier distintivo de
la empresa Asociacion de Comerciantes San Pedro de Unicachi)

() Autorizo mencionar el nombre y/o informacion y/o cualquier distintivo de la empresa
Asociacion de Comerciantes San Pedro de Unicachi.

Lima, 1 de abril del 2025

Pio Almansa Escalante
Representante Legal Mercado Unicachi de Comas
D.N.I: 08671462
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g-Mercado

Huamantanga

CONSTANCIA DE AUTORIZACION

Administradora de la empresa: Megamercado Huamantanga Inversiones E.L.R.L., con
R.U.C. N° 20512143157, ubicado en Av. Puente Piedra Nro. 200 Urb. Cercado de
Puente Piedra (Oficina Administrativa), distrito de Puente Piedra.

Otorgo la AUTORIZACION, al Sr. Diego Alejandro Chirinos Pajuelo con DNI N° 46883650,
de la Facultad de Farmacia y Bioquimica de la Universidad Privada Norbert Wiener S.A.,
para que ejecute su investigacion titulada "METAMIDOFOS Y CARBOFURANO EN UVAS
(Vitis vinifera) DE TRES MERCADOS DE LIMA METROPOLITANA. 2025", dentro de las
instalaciones o utilice la informacion de nuestra empresa Megamercado Huamantanga
Inversiones E.|.R.L.

Asimismo, autorizo expresamente el uso de la informacion con fines académicos,
contribuyendo con la comunidad educativa. :

Finalmente, respecto al uso del nombre y/o cualquier distintivo de la empresa
Megamercado Huamantanga Inversiones E.I.R.L., se determina:

( ) Mantener en RESERVA el nombre y/o informacion sensible y/o cualquier distintivo de la
empresa Megamercado Huamantanga Inversiones E.I.R.L.

O’,Autorizo mencionar el nombre y/o informacion y/o cualquier distintivo de la empresa
Megamercado Huamantanga Inversiones E.|.R.L.

Lima, 14 de marzo del 2025

KA

TRADORA
ME HUAMANTANGA
Gomez Noa, katherine

Administradora Mercado mayorista Huamantanga

DN.I; FOSIOSS 2

75



. ASOCIACION DE PROPIETARIOS COMERCIANTES DEL TRERBOL CAQUETA - RIMAC
' Reg. Publicos Ficha 18483 -ASC05-A  Fecha 15-9-97

~

Av. Caqueta N 800 — Rimac — Lima - Per( Teléfono: 481-5261
e-mall: reboldecaqueta@hotmail.com

CONSTANCIA DE AUTORIZACION

Yo, Ramiro Alcala Santos, identificado con D.N.I. N° 08664982, en mi calidad de
Representante Legal de la empresa: Asociacion de Propietarios Comerciantes del
Trébol de Caqueté Rimac, con R.U.C. N° 20217848181, ubicado en Av. Caqueté Nro.
800 Int. 2-Pi (Oficina de Administracién 2 Piso), distrito de El Rimac.

Otorgo la AUTORIZACION, al Sr. Diego Alejandro Chirinos Pajuelo con DNI N°
46883651, de la Facultad de Farmacia y Bioquimica de la Universidad Privada Norbert
Wiener S.A., para que ejecute su investigacion titulada "METAMIDOFOS Y
CARBOFURANO EN UVAS (Vitis vinifera) DE TRES MERCADOS DE LIMA
METROPOLITANA. 2025", dentro de las instalaciones o utilice la informacion de
nuestra empresa Asociacién de Propietarios Comerciantes del Trébol de Caqueta
Rimac.

Asimismo, autorizo expresamente el uso de la informacion con fines académicos,
contribuyendo con la comunidad educativa.

Finalmente, respecto al uso del nombre y/o cualquier distintivo de la empresa Asociacion
de Propietarios Comerciantes del Trébol de Caqueta Rimac, se determina:

() Mantener en RESERVA el nombre y/o informacitn sensible y/o cualquier distintivo de
la empresa Asociacion de Propietarios Comerciantes del Trébol de Caqueta Rimac.

(% Autorizo mencionar el nombre ylo informacién y/o cualquier distintivo de la empresa
Asociacion de Propietarios Comerciantes del Trébol de Caqueta Rimac.

Lima, 1 de abril del 2025

Representante Legal
Mercado El Trébol de Caqueta Rimac
D.N.I.: 08654982
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