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RESUMEN

La presente pesquisa, titulada “Evaluacion del efecto cicatrizante del gel formulado a base del
extracto de los pelos del choclo (Zea mays L.) “maiz” en ratas”. tuvo como objetivo: Evaluar el
efecto cicatrizante del gel formulado a base del extracto etandlico de los pelos del cholo (Zea mays
L.) “maiz” en ratas Metodologia: Fue de enfoque cuantitativo, tipo aplicada con disefio
experimental. La muestra fue de 30 especimenes unidos en 5 grupos. Se utilizo los pelos del choclo
para la elaboracion del extracto etandlico, se realizé los test de solubilidad y el cribado fitoquimico.
Seguidamente se formul6 los geles (0,5; 1y 2%) para evaluar el efecto cicatrizante, se empled la
técnica de 2% intencion y una ficha de observacion. Resultados: El Ext/EtOH es soluble en H,O,
EtOH y MeOH. En el cribado fitoquimico se identifico constituyentes quimicos como flavonoides,
alcaloides, taninos, compuestos fendlicos, esteroides y/o triterpenos. El gel elaborado a base
Ext/EtOH al 2% al final del tratamiento (dia 21) presenté mayor disminucion del diametro de la
herida y mayor porcentaje de cierre de herida (96,8%) en comparacion al Denzpil (96,1%). A nivel
anatomopatologico el gel al 2% evidencio una extensa epitelizacion, moderada proliferacion de
fibroblastos y moderada angiogeénesis al igual que el grupo control positivo (denzpil). Conclusion:
Se concluye que el gel elaborado a base del Ext/EtOH de los pelos del choclo (Zea mays L.) “maiz”
al 2% tiene efecto cicatrizante frente al estandar denzpil por via topica.

Palabras clave: Zea Mays L., pelos de choclo, cicatrizante, flavonoide
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ABSTRAC

This research, entitled “Evaluation of the healing effect of a gel formulated with corn silk extract
(Zea mays L.) in rats,” aimed to evaluate the healing effect of a gel formulated with an ethanolic
extract of corn silk (Zea mays L.) in rats. Methodology: This was a quantitative, applied research
study with an experimental design. The sample consisted of 30 rats divided into 5 groups. Corn
silk was used to prepare the ethanolic extract, and solubility tests and phytochemical screening
were performed. Gels (0.5%, 1%, and 2%) were then formulated to evaluate the healing effect
using the secondary intention technique and an observation sheet. Results: The extract/EtOH
solution is soluble in H20, EtOH, and MeOH. Phytochemical screening identified chemical
constituents such as flavonoids, alkaloids, tannins, phenolic compounds, steroids, and/or
triterpenes. At the end of treatment (day 21), the gel prepared with 2% corn silk extract/ethohydrate
showed a greater reduction in wound diameter and a higher percentage of wound closure (96.8%)
compared to Denzpil (96.1%). Histopathological analysis of the gel revealed extensive
epithelialization, moderate fibroblast proliferation, and moderate angiogenesis, similar to the
positive control group (Denzpil). Conclusion: The gel prepared with 2% corn silk
extract/ethohydrate has a superior wound-healing effect compared to the standard Denzpil when

applied topically.

Keywords: Zea mays L., corn silk, wound-healing, flavonoid
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INTRODUCCION

A nivel mundial el maiz (Zea mays L.), es una de las especies vegetales mas cultivadas, no
solo representa un alimento bésico y de mayor importancia agricola, sino también una fuente
importante de constituyentes quimicos con potencial farmacoldgico. Una de sus partes son los
pelos del choclo que han sido tradicionalmente empleados en la medicina popular por sus
propiedades antiinflamatorias, antioxidantes, diuréticas y antimicrobianas. En la presente pesquisa
se evalua los metabolitos obtenidos de los pelos del choclo mediante los procesos de maceracion,
filtracion y concentracion, formulando un gel con propiedades cicatrizantes probando su eficacia

en ratas holtzman.

La presente pesquisa desea contribuir al conocimiento cientifico aprovechando los
constituyentes quimicos de los pelos del choclo para el tratamiento de heridas, promoviendo la
formulacion de un gel que ofrezca seguridad y eficacia con potencial cicatrizante. Este estudio
aporta evidencia experimental que respalda el uso potencial en la reparacion de heridas para
promover alternativas terapéuticas naturales con beneficios para la salud de la poblacion y que sea
de facil acceso.

La pesquisa se estructurd en V capitulos. 1. capitulo: EI Problema, presenta la descripcion
de la problematica, objetivos y justificacion de la investigacion. 29°. capitulo: Marco tedrico,
expone los antecedentes nacionales e internacionales, aborda el fundamento teérico y la hipétesis.
3. capitulo: Metodologia, describe el tipo, enfoque, disefio y nivel de la investigacion, descripcion
de los materiales, procedimiento de la obtencidn del extracto, la formulacion y la aplicacion del
gel en espécimen holtzman y los métodos de evaluacion del efecto cicatrizante. 4. capitulo:
Presentacion y discusion de los resultados, se exponen los resultados obtenidos del efecto
cicatrizante observados, analisis estadistico y la discusion comparativa con estudios previos. Para
finalizar, 5%. capitulo, Conclusiones y recomendaciones, se exponen las principales conclusiones
derivadas del estudio, seguidas de las recomendaciones orientadas a futuras investigaciones y a la

posible aplicacion practica de los resultados obtenidos.



1.1.

EL PROBLEMA

Planteamiento del problema
Un problema de salud que afecta a millones de personas cada afio, siendo una causa comun

de morbilidad tanto en paises desarrollados como en aquellos con recursos limitados son
las lesiones cutaneas (1). Estas, que pueden originarse por accidentes, quemaduras,
enfermedades o intervenciones quirdrgicas, a menudo dejan cicatrices permanentes que no

solo afectan la salud fisica, sino también el bienestar emocional y social de los afectados

A nivel mundial, un estudio de la Revista Internacional de Dermatologia revela que méas
del 60% de la poblacion en areas rurales de India tiene acceso restringido a tratamientos
adecuados para cicatrices de quemaduras y heridas (2). Ademas en Nigeria, Sudéafrica y
Egipto, el 30% sufrio algun tipo de lesion en su vida, muchas de las cuales dejan cicatrices
permanentes (3). En Rusia e Italia, de acuerdo con la Unién Europea el 20% padecid
lesiones cutaneas significativas a lo largo de su vida, la cual fue dificil de tratar por los
costos elevados de los tratamientos dermatoldgicos y las técnicas de cirugia plastica (4).
En EE.UU estas lesiones afectan comunmente al 15% debido a accidentes o quemaduras
(5). En paises como Brasil, México y Colombia aproximadamente el 25% de pobladores
experimento lesiones o heridas graves, de lo cual no reciben un tratamiento adecuado en

las primeras 24 horas, lo que aumenta el riesgo de cicatrices permanentes (6).



A nivel nacional, en Arequipa, el 90% de las lesiones cutaneas se registran en nifos,
mientras que en otras regiones como Cuzco (9,2%), Junin y Ayacucho (2,8%) se reportan
casos significativos, la falta de tratamiento adecuado en estas regiones no solo contribuye
a cicatrices permanentes, sino que también limita oportunidades laborales y aumenta costos
médicos a largo plazo, afectando la estabilidad econdémica de las familias, especialmente

en areas rurales donde los recursos son escasos (7).

A nivel regional, al inicio del 2024, se registraron mas de 5,000 reportes asociados con
accidentes de trabajo, de los cuales el 97% fueron accidentes de trabajo, lo cual provocé
lesiones cuténeas graves, cuyas cicatrices no fueron atendidas de inmediato debido a los
costos Y la falta de acceso a atencién médica adecuada, lo que agravé su impacto fisico y

emocional (8).

A nivel local, el Hospital de Huaycén report6 que el 83% de las lesiones cutaneas fueron
causadas por mordeduras de animales, mientras que un 2% correspondié a heridas por
punzocortantes debido a accidentes laborales. Ademas, se registraron 5 casos de
Leishmaniasis cutanea, una enfermedad parasitaria que afecta la piel. Estas lesiones, en un
contexto donde los recursos médicos son limitados, afectan la calidad de vida de los
pacientes y aumenta la carga sanitaria en la comunidad (9).

Las causas de las lesiones cutaneas son diversas, incluyendo accidentes domésticos,
laborales y de transito, asi como quemaduras, infecciones y enfermedades dermatoldgicas.
La falta de educacidon preventiva, condiciones de vivienda precarias y el acceso limitado a
servicios medicos en zonas rurales agravan la situacion. Las consecuencias de estas
lesiones son significativas, muchas personas sufren cicatrices permanentes que afectan
tanto su salud fisica como su bienestar psicoldgico, impactando negativamente su
autoestima y calidad de vida. Para abordar este problema, se propone evaluar el efecto
cicatrizante del gel formulado a base del Ext/EtOH de los pelos del cholo (Zea mays L.)
“maiz” en ratas, a fin de examinar su efectividad en la aceleracion de la cicatrizacion de

lesiones cutaneas.



1.2. Formulacion del problema

1.2.1. Problema general
¢ Tendré efecto cicatrizante el gel formulado a base del extracto etandlico de los

pelos del choclo (Zea mays L.) “maiz” en especimenes holtzman?

1.2.2. Problemas especificos
1. ¢En qué solvente el extracto etandlico de los pelos del choclo (Zea mays L.)

“maiz” sera soluble?
2. ¢Cuales son los constituyentes quimicos presentes en el extracto etanolico de los
pelos del choclo (Zea mays L.) “maiz”?

3. ¢Tendré efecto cicatrizante el gel formulado a base del extracto etandlico de los
pelos del choclo (Zea mays L.) “maiz” a concentraciones del 0,5, 1 y 2% en ratas
holtzman?

4. ¢Qué métodos se utilizaran para realizar el analisis de los tejidos que seran tratados
con los geles a base del extracto etandlico de los pelos del choclo (Zea mays L.)

“maiz” en concentracion de 0,5;1y 2%?

1.3. Objetivos de la investigacion

1.3.1 Objetivo general
Evaluar el efecto cicatrizante del gel formulado a base del extracto etandlico de los

pelos del cholo (Zea mays L.) “maiz” en ratas

1.3.2 Objetivos especificos

1. Conocer el test de solubilidad del extracto etandlico de los pelos del choclo
(Zeamays L.) “maiz”

2. ldentificar los constituyentes quimicos presentes en el extracto etanolico de los
pelos del choclo (Zea mays L.) “maiz”

3. Comprobar el efecto cicatrizante del gel formulado a base del extracto
etanolico de los pelos del choclo (Zea mays L.) “maiz” a concentraciones de
cero coma cinco; uno y dos por ciento en especimenes holtzman.

4. Analizar los tejidos cicatrizados tratados con los geles a base del extracto
etandlico de los pelos del choclo (Zea mays L). “maiz” en concentracion de

cero coma cinco; uno y dos por ciento.



1.4. Justificacion de la investigacion

1.4.1 Tebrica
Este estudio sobre los pelos de choclo aporta al desarrollo de productos

dermatoldgicos naturales por sus propiedades cicatrizantes. Sulistiawati et al.
(2021) demostraron que el extracto incrementa los fibroblastos y acelera la
cicatrizacion en ratas, especialmente al 25%. Estos resultados respaldan su uso en
formulaciones topicas como geles, unglientos o apdsitos para heridas superficiales.
Ademaés, promueven el aprovechamiento de recursos naturales accesibles (10).

1.4.2 Metodologia
La investigacion evaluo el efecto cicatrizante de un gel con extracto de pelos de
choclo mediante incision por segunda intencion y analisis anatomopatoldgico en
ratas. La metodologia permitid medir con precision su eficacia, generando datos
que respalden su uso futuro en tratamientos dermatol6gicos humanos. Este enfoque
experimental brinda una base cientifica solida para su validacion clinica. Ademas,

promueve el desarrollo de terapias accesibles basadas en recursos naturales.

1.4.3 Préctica
El gel cicatrizante de pelos de choclo es una alternativa accesible para tratar heridas
en zonas con limitado acceso médico. Se probd en ratas holtzman con
concentraciones de 0,5; 1 y 2%, evaluando su efecto cicatrizante y potencial
terapéutico. Este estudio busca mejorar la salud dermatoldgica utilizando recursos

naturales y de facil aplicacion.



1.5. Limitaciones de la investigacion

1.5.1. Temporal
Fue ejecutada la pesquisa en diciembre 2025 a febrero del 2026, desde la recoleccion

de los pelos del choclo hasta el informe de los resultados finales.

1.5.2. Espacial
La pesquisa pre clinica se ejecutd en el CIF— Universidad Norbert Wiener y

Laboratorio New Hope del Distrito de Villa Maria del Triunfo

1.5.3. Poblacion o unidad de anélisis
e Biologica: Se emple6 30 ratas albinas holtzman, 15 hembras y 15 machos con
un peso entre 250g a 300g.
e Especie vegetal: Se usé pelos de choclo, Zea mays. L “maiz”, fue recolectado en
Mala en la provincia de Lima.



2.

MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes

2.1.2. Antecedentes nacionales

Castillo R. Valverde F. (2023) (11). La tesis que elaboraron las estudiantes tuvo
como objetivo: Comprobar el “Efecto cicatrizante del gel elaborado a base del
extracto etandlico del tubérculo (Solanum tuberosum L.) “tocosh” en ratas
hotlzman”. Metodologia: Se empled la técnica de segunda intencién, se trabajo con
40 ratas de ambos sexos con peso corporal de 250-300g y se distribuyeron en 5
grupos de 8 especimenes: GI: Blanco, vaselina GllI: Estandar, Contractubex ®
(cepalin/ alantoina/ heparina sddica), Glll, IV y V: Gel al (0,5 1y 2%)
respectivamente a base del extracto etanolico de “tocosh™. Se administro el
tratamiento por via topica por 21 dias cada 12 horas, se midié con cinta métrica el
diametro de la herida cada 48h, culminado el estudio pre clinico sé procedi6 a realizar
el anélisis anatomopatoldgico extrayendo una porcién de tejido cicatrizal de los 5
grupos de los especimenes sacrificados con pentobarbital al 40 mg/kg. Resultados:
Indicaron que la concentracion al dos por ciento mostro una cicatrizacion completa,
con > espesor dérmico, presencia de filas celulares bien organizadas y granulos de
queratohialina, asi como también mostro la presencia del tejido conectivo con fibras
de colageno. Conclusion: El gel formulado al dos por ciento manifestd efecto

cicatrizante por via tépica frente al estandar contractubex.



Jaque D. (2022) (12). La tesista realizo un estudio experimental la cual tuvo como
objetivo: Determinar el efecto cicatrizante de un gel a base del extracto
hidroalcohdlico de las hojas de Erythrina edulis L. “jacha pushcu” a concentracion
de 5% en Rattus rattus var. Albinus. Metodologia: De corte transversal y disefio
experimental en la cual trabajaron con 12 ratas macho de 350-450g, fueron
anestesiadas con tiopental sodico por via IP luego se depild y se realizé la incision
de 2cm en el lomo de los especimenes. Fueron repartidos en 3 grupos de 4 ratas: Gl:
Sin tratamiento, GllI: Dexpanthenol 5% y GlII: (grupo experimental) gel a base del
extracto de “jacha pushcu” al 5%. Se aplico tratamiento cada 24horas de 7 a 9 dias
segun los parametros de cicatrizacion de cada grupo. Resultados: Indicaron que el
grupo experimental mostrd una caida de costra completa al dia seis y cicatrizacion
total a los siete dias. El grupo tratado con dexpanthenol al 5% present6 el mismo
tiempo de cicatrizacion que el grupo experimental. Conclusion: Se concluye que el
gel elaborado al 5% presentO efecto cicatrizante por via tépica frente al estandar

Dexpanthenol.

Munares M, Cayao M. (2021) (13). En su pesquisa tuvo como objetivo: Comprobar
el efecto cicatrizante de un gel a base de extracto hidroalcohdlico de Ligaria
cuneifolia “suelda con suelda” en ratas. Metodologia: De corte transversal y disefio
experimental en la cual trabajaron con 30 ratas Holtzman entre machos y hembras de
280 — 300g, fueron depilados en el lomo y sedados con pentobarbital 30 mg/kg para
proceder a realizar la herida de 3cm de didmetro. Se agruparon a los animales de
experimentacion en V grupos conformados por VI ratas cada uno: GB: Sin
tratamiento, GC: Contractubex ® gel y los grupos que recibieron geles al 0,5; 5y
10% a base del Ext-OH de “suelda con suelda”. Recibieron 21 dias de tratamiento
cada 12 hrs y procedieron a medir con una regla el diametro de las heridas cada 7
dias. Se tomaron muestras de tejido de los especimenes sacrificados con
pentobarbital (60 mg/kg) para el analisis histologico. Resultados: El gel al 10%
mostrd la mayor eficacia, evidenciada en cambios reparativos en la epidermis, con
hiperplasia celular, moderada fibrosis en la dermis, y aumento de fibroblastos y
epitelio cicatricial. Conclusion: El gel elaborado al 10% posee efecto cicatrizante

por via topica ante el grupo control (Contractubex).



Gamboa M, Miranda E. (2020) (14). Las tesistas desarrollaron una investigacion que
tuvo como objetivo: Determinar la actividad cicatrizante y toxicidad dérmica de un
gel a base de extracto etandlico de la corteza de Calycophyllum spruceanum (Benth)
Hook. f. ex Schum “capirona” en ratas holtzman. Metodologia: De corte transversal
y disefio experimental. Se utiliz6 40 especimenes entre hembras (20) y machos (20)
con peso (200-250g). Los especimenes un dia antes fueron depilados, luego con
pentobarbital (40mg/kg) se procedié a sedarlos para realizar la incision de 3cm de
largo y 3cm de ancho en el dorso de cada rata. Se formaron 5 grupos: 1%, grupo: Sin
tratamiento, 2%°. grupo: (grupo control) Contractubex ® gel y 3%, 4. y 5%, grupo:
Gel elaborado al 1, 2 y 4% respectivamente. Por via topica se aplicé los geles con
una duracion de 21 dias de tratamiento cada 12 hrs. Se midio todos los dias el
diametro de la herida con una cinta métrica y mediante el porcentaje de cicatrizacion
de cada espécimen se evalud el efecto cicatrizante. Se mand6 a realizar analisis
histopatolgico de muestras de tejido de los animales de experimentaciéon ya
sacrificados con dosis elevadas de pentobarbital. Resultados: Se evidencia mayor
actividad cicatrizante con el gel de “capirona” al 1% porque al finalizar el tratamiento
el porcentaje de cierre de herida es 79,5%, mostrando un porcentaje mayor ante los
geles elaborados de “capirona” (2 y 4%) y el grupo control (78,6; 76,1 y 62,4%)

respectivamentc Conclusién: Se evidencio el gel al 1% a base del extracto EtOH

posee mayor actividad cicatrizante por via topica.

Velasquez L. (2020) (15). Realizo una pesquisa con el objetivo: Comprobar el efecto
cicatrizante de un gel a base de extracto hidroalcoholico de hojas de Portulaca
oleracea L. “verdolaga” en ratas. Metodologia: En su estudio de corte transversal y
disefio experimental se emple6 el método de lesion inducida, 12 ratas (Rattus rattus
var. Albinus) fueron pesadas (124-1399) y rasuradas, adicionalmente anestesiadas
con midazolam de 5mg/5mL. La incision realizada en el dorso de los especimenes

fue de 2cm. Se formaron 3 grupos de 4 ratas: G1: Control negativo, G2: Control



positivo Pantenol (Bepanthen® 5%) y G3: Gel del extracto de “verdolaga” al 5% con
12 dias de aplicacion tépica. La evolucion del efecto cicatrizante se evalué mediante
la observacion de las areas de las heridas del grupo control y grupo experimental.
Resultados: Indicaron que al 5% mostrd un tiempo total de cicatrizacion de 9 dias.
La formacion de la costra comenzé al dia 1, reduciendo su tamafio al dia 5.
Conclusion: El gel al 5% formulado a base del extracto hidroalcohoélico de las hojas
de Portulaca oleracea L. “verdolaga” mostro efecto cicatrizante en las ratas frente

al estandar Benpathen

2.1.2. Antecedentes internacionales
Tazeze H, Mequanente S, Nigussie D, Legesse B, Makonnen E, Mengie T. (2021)

(16). El presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo: Evaluar el efecto
cicatrizante y antiinflamatorio del gel elaborado a base del extracto etandlico de hojas
de Aloe trigonantha “sabila” en ratas. Metodologia: De disefio experimental en la cual
trabajaron con 48 ratas albinas Wistar con 200-250¢g de peso. Se emple6 2 modelos de
heridas por escision e incision; la cual se formaron 8 grupos de 6 ratas (4 grupos por
escisién y 4 grupos por incisién): G1: Control negativo un gel base; G2: El control
positivo se empleo nitrofurazona al 0,2%; G3 'y G4: Un grupo con gel 5y 10%. Los
animales de experimentacion fueron sedados con ketamina 1mL/kg, se afeit6 el lomo
y se realizo la herida. Se les administrd el tratamiento por 21 dias cada 24 hrs. Cada 3
dias se procedié a medir el tamafio de la herida realizada. Se evidencio el efecto
cicatrizante a través del porcentaje de concentracion de la herida y el tiempo de
epitelizacién lo cual refleja la rapidez del proceso cicatrizante. Resultados: Indicaron
que el gel en estudio al 10% mejoro significativamente al noveno dia la contraccién
de la herida, redujo el tiempo de epitelizacion y aumento la resistencia a la traccion de
la piel (p<0,05). Conclusion: Se concluye que el gel al 10% a base del extracto
etandlico de las hojas de Aloe trigonantha “sabila” tiene efectos cicatrizantes y

antiinflamatorios por via tépica.



Sharma Y et al. (2021) (17) El presente trabajo preclinico plantea como obijetivo:
Evaluar la eficacia cicatrizante del extracto etandlico del tallo de Nicotiana tabacum
L. “tabaco” en ratas. Metodologia: Trabajaron con 24 ratas Wistar (150-200g), los
especimenes fueron sedados con clorhidrato de xilazina (10 mg/kg) y ketamina (25
mg/kg), con un maquina eléctrica de afeitar rasuraron el pelo de la parte dorsal de los
animales de experimentacion seguidamente con la ayuda de un punzon para biopsia de
8 mm de diametro marcaron el lomo de los especimenes para realizar la herida (2 a
cada lado del dorso). Se formaron 4 grupos (6 ratas por grupo). G1: (control) no
obtuvieron tratamiento y ni induccion, G2: Le realizaron induccion, pero sin ser
tratados, G3: 2% de extracto etanolico y G4: Soframicina. Cada 12 horas se les aplicd
el tratamiento por 14 dias. Todos los dias midieron la herida para evaluar la
cicatrizacion de las heridas. Los especimenes fueron sacrificados y los tejidos se
mandaron a evaluar histologicamente. Resultados: Observaron que el extracto
etandlico de “tabaco” al 2% logré una acelerada cicatrizacion al 14Y° dia porque
presento un mayor porcentaje de concentracion de herida (98,7%) en comparacion al
porcentaje observado en el grupo 4 (soframicina (96,5%)). Conclusion: El extracto
etandlico del tallo de Nicotiana tabacum L. “tabaco” al 2% muestra una efectiva

eficacia de cicatrizacion por via topica frente al estandar de soframicina.

Rajarajeswari B, Praveen B, Audipudi V. (2021) (18). Efectuaron una investigacion
experimental la cual tuvo como objetivo: Evaluar la eficiencia de cicatrizacion de un
gel preparado a base del extracto etanolico de las hojas de Cassia occidentalis “Café
senna” y Pithecellobium dulce “jalevi de la selva” en ratas. Metodologia: Se empled
48 ratas Wistar albinas (175-250g) hembras y machos, fueron anestesiadas para afeitar
el dorso y realizar una herida de 2,5cm de didmetro en el lomo. Luego se separaron en
8 grupos, G1: No recibi¢ tratamiento (control), G2: Sulfato de framicetina (estandar),
G3 y G4: Gel de Cassia occidentalis al 5y 10% respectivamente, G5 y G6: Gel de
Pithecellobium dulce al 5 y 10% correspondientemente y por Gltimo los G7 y G8:
Geles de la combinacion de Cassia occidentalis mas Pithecellobium dulceal al 5y
10%. El tratamiento fue cada 24 horas por 10 dias. Los dias 2, 4, 6, 8 y 10 procedieron
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a medir el area de la herida. Con la contraccion y el tiempo de epitelizacion de las
heridas se evalud el efecto cicatrizante. Al finalizar el tratamiento los especimenes
fueron sedados y se extrajeron muestras de tejido para un estudio histolégico.
Resultados: Indicaron que al terminar el tratamiento el porcentaje de cicatrizacion de
la herida de los especimenes fue mayor en el G8: Gel de Cassia occidentalis mas
Pithecellobium al 10% (98,4%) en comparacion con los demas grupos y similar al
grupo estandar (98,5%), existi0 un aumento significativo en el porcentaje de
contraccion de la herida desde el 4* dia en los grupos tratados con gel a base de Cassia
occidentalis y Pithecellobium dulce al 5 y 10%, una reduccion en el periodo de
epitelizacién y produccion de colageno significativa. Conclusién: La forma
farmacéutica (gel) elaborada a base del extracto etandlico de las hojas de Cassia
occidentalis “Café senna” y Pithecellobium dulce “jalevi de la selva” en combinacion
al 10% presentdé mayor efecto de cicatrizacion frente al estdndar de sulfato de

framicetina en ratas por via topica.

Davoodi-Roodbordeii F. et. al (2019) (19). La pesquisa realizada tuvo como objetivo:
Evaluar el gel formulado a base del extracto etanélico de Fumaria vaillantii Loisel.
“shatareh” para la cicatrizacion de heridas en ratas. Metodologia: Se usaron 15 ratas
albinas Wistar macho (220-250g). Se utilizd xilazina y ketamina para sedar al animal
de experimentacion, luego se procedié afeitar el lomo de los especimenes y se realizd
una escision de 2 mm de didmetro. Se agruparon en 3 grupos (5 ratas por grupo) de la
siguiente manera: G1: Tratamiento del gel de “shatareh™ al 10%, G2: Gel base (grupo
control) y G3: Control negativo. El tiempo de tratamiento dur6 21 dias aplicando los
geles cada 24hrs. Los dos dias se midieron los cambios del tamafio del area de la herida
de cada espécimen. El dia 21 se extrajeron los tejidos y fueron examinados
histologicamente. Resultados: Se observo que las heridas de las ratas tratadas con el
gel a base de “shatareh™ al 10% a comparacion del grupo control ya se encontraban en
proceso de cicatrizacion el 10M° dia. Conclusion: La formulacion de gel al 10% a base

de Fumaria vaillantii Loisel. “shatareh” mostr6 el efecto cicatrizante por via topica.
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Rafsanjani M. et al. (2022) (20). Realizaron una investigacién con el objetivo:
Evaluar la actividad cicatrizante del gel a base del extracto hidroalcohdlico de las
semillas de Cumin carvi L. “alcaravea” en ratas. Metodologia: Siendo de disefio
experimental; en donde se trabajo con 50 ratas. Se utilizo ketamina-xilazina 200 mg/kg
para anestesiar a los especimenes, luego se procedié a depilar el lomo y realizar la
herida circular (2x2 cm) en las ratas Sprague—Dawley siguiendo principios éticos. Se
formaron 5 grupos: G1: Negativo que no recibié tratamiento, G2: Gel basal, G3: El
estandar el cual estuvo conformado por ungliento de tetraciclina al 3%, G4 y G5: Gel
al 10 y 20% del extracto de Cumin carvi L. El tratamiento tuvo una duracion de 10
dias, midiendo con un software digitalizador la herida cada 72 horas. Para examinar el
efecto buscado en las heridas de los especimenes se recurrié al porcentaje de
cicatrizacion. El dia 10, se tomaron muestras de la piel para histopatologia después de
ser sacrificadas. Resultados: Se observo que a partir del dia 7, existié una mejora en
el porcentaje de curacion de las heridas en el grupo tratado con extracto al 20% v/v de
Cumin carvi L, aumentado la produccion de colageno, mejoré la angiogénesis y redujo
factores inflamatorios. Conclusién: El gel elaborado del extracto hidroalcohdlico al
20% v/v de Cumin carvi L. “alcaravea” posee efectos terapéuticos potenciales en el

tratamiento de cicatrizacion de heridas cutaneas.

2.2. Bases teoricas
2.2.1. Pelos de choclo (Zea mays L.) “maiz”

Son filamentos finos y sedosos que crecen en la parte superior de la mazorca de
maiz. Aunque suelen ser descartados durante la cosecha, estos filamentos poseen
diversas propiedades que han atraido la atencion de la medicina tradicional. Los
pelos de choclo son ricos en compuestos, 1o que los convierte en una parte

importante de la planta (21).
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2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

2.2.5.

Propiedades medicinales del pelo de choclo(22).

Se utiliza como diurético en condiciones como la retencion de agua y la
hipertension. Ademas, estudios han identificado sus efectos antiinflamatorios, que
pueden ser Utiles en afecciones como la artritis. El pelo de choclo también presenta
propiedades antioxidantes que contribuyen a la proteccién celular y a la mejora de

la circulacion

Gel

Sustancia semisélida compuesta por una fase liquida dispersa en una red
tridimensional de polimeros. Esta estructura le otorga al gel sus propiedades
viscoelasticas, lo que le permite mantener su forma, pero también ser flexible. Los
geles se emplean en diferentes usos, desde productos cosméticos y farmacéuticos

hasta materiales industriales (23).

La piel

La piel es el 6rgano mas grande del cuerpo humano y actia como una barrera
protectora que separa los tejidos internos de los factores ambientales, como
patdgenos, radiacion ultravioleta y la deshidratacion. Estd compuesta por tres capas
principales: la epidermis, la dermis y la hipodermis. La piel también desempefia
funciones vitales como la regulacién de la temperatura corporal, la percepcién del

entorno a través de los sentidos, y la sintesis de vitamina D (24).

Estructura dérmica

La epidermis es la capa mas externa y contiene células como los queratinocitos, que
protegen el cuerpo de agresiones externas. La dermis, que se encuentra debajo de
la epidermis, contiene colageno, elastina y otros componentes que proporcionan

resistencia, flexibilidad y nutricion a la piel. La estructura dérmica también alberga
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glandulas sudoriparas, foliculos pilosos y nervios, esenciales para el
funcionamiento de la piel (25).

2.2.6. Efecto cicatrizante

Se refiere a la capacidad de un tratamiento o sustancia para estimular la reparacion
y regeneracion de los tejidos dafiados en la piel, promoviendo la cicatrizacion de
las heridas mediante la mejora de procesos como la proliferacion celular, la
angiogénesis y la reduccion de la inflamacion (26).

2.2.7. Fases de la cicatrizacion

Proceso biologico dividido en tres fases: inflamatoria, proliferativa y de
maduracion. La fase inflamatoria inicia con la formacion de un coagulo y la
activacion del sistema inmune para prevenir infecciones. En la fase proliferativa se
generan nuevos Vvasos sanguineos y tejido, favoreciendo la cicatrizacion.
Finalmente, en la maduracion, el colageno se reorganiza, fortaleciendo la herida, un
proceso que puede extenderse por meses 0 afios (27).

2.2.8. Tipos de cicatrizacion

2.2.8.1. 12, intencion

La cicatrizacion por 1. intencion ocurre cuando los bordes de la herida estan
limpios y se aproximan entre si sin mucho tejido perdido. Este tipo de
cicatrizacion se produce en heridas quirdrgicas, como incisiones hechas durante
procedimientos médicos. En este caso, la herida se cierra rapidamente, sin mucha
inflamacidon ni complicaciones, y la cicatriz resultante suele ser pequefia y poco

visible. La reparacion ocurre de forma eficiente, y el proceso es mas corto (28).
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2.2.8.2. 29 Intencién

La cicatrizacion por segunda intencion ocurre en heridas grandes o irregulares
que no pueden cerrarse facilmente. El proceso es méas lento, con mayor
formacion de tejido de granulacion, mayor riesgo de infeccion y cicatrices mas
grandes y menos estéticas. Requiere méas cuidados y tiempo de recuperacion en

comparacion con la cicatrizacion por primera intencion (29).

2.3 Formulacion de hipétesis

2.3.1 Hipotesis general
El gel formulado a base del Ext- EtOH de los pelos del choclo (Zea mays L.) “maiz”

tiene efecto cicatrizante en especimenes holtzman

2.3.2 Hipotesis especificas:
1. El Ext-EtOH de pelos del choclo (Zea mays L.) “maiz” es soluble en EtOH

2. El Ext-EtOH de pelos del choclo (Zea mays L). “maiz” presenta constituyentes
quimicos con efecto cicatrizante
3. El gel formulado a base del Ext-EtOH de pelos del choclo (Zea mays L.) “maiz”

tiene efecto cicatrizante a concentraciones del 0,5; 1y 2% en ratas holtzman

4. Existe cambios anatomopatoldgico de los tejidos cicatrizados con el tratamiento de
los geles formulados a base de los pelos de (Zea mays L.) “maiz” en las

concentraciones de cero coma cinco; uno y dos%.
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3.

METODOLOGIA

3.1 Método de la investigacion

Hipotético deductivo, debido a que se realizara la formulacion de hip6tesis a partir de
teorias existentes, las cuales se prueban mediante la recoleccién y analisis de datos para
validar o refutar las conjeturas propuestas (30).

3.2. Enfoque investigativo

Cuantitativo, ejecuta evaluaciones con vista de reconocer estructuras, y realizar hipotesis

desarrollando analisis estadistico para predecir fendmenos con datos numeéricos (31).

3.3. Tipo de investigacion

Aplicada, se enfocara en la evaluacién y la eficacia de un gel para abordar un problema

practico y especifico (32).

3.4. Disefio de la investigacion

Experimental, ya que se planeara manipular la variable independiente y evaluar su impacto

en la otra variable (33).

3.4.1. Corte
Transeccional, se analizo el efecto cicatrizal del gel a base del extracto etandlico de los
pelos del choclo (Zea mays. L) “maiz” en un tnico periodo de tiempo (octubre —

diciembre 2025) sin tiempo de seguimiento a largo plazo (34).

3.4.2. Nivel
Explicativo, dado que el objetivo fue analizar y entender la asociacion causal entre

las variables (35).
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3.5. Poblacién, muestra y muestreo
3.5.1 Poblacion

Material biologico: 30 especimenes albino holtzman.

e Material vegetal: 20 kg de choclo que se recolecto en el distrito de Mala,

provincia de Canete, departamento de Lima.
Criterios de inclusion

- Ratas de ambos sexos con peso promedio entre 250g — 300g.

- Choclos en buen estado
Criterios de exclusion
- Ratas con peso menor a 250g o mayor a 300g
- Choclos en mal estado
3.5.2 Muestra:

Material bioldgico: 15 especimenes hembras y 15 especimenes macho de peso

corporal 260 — 300 g.
Material vegetal: Pelos de choclo
3.5.3 Muestreo:
Animal de experimentacion aclimatado
Pelos del choclo en buenas condiciones

3.6. Variables y operacionalizacion
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Tabla 1. Variable independiente y operacionalizacion

Variables Definicién Deﬁnlf:wn Dimensiones Indicadores Esc a]a ,de Escala valorativa
conceptual operacional medicion
+« H20
+ EtOH
+ MeOH
El extracto | La maceracion « BuOH
vegetal es un | es un proceso . Cualitativo
solucién que esta | para obtener el | D1: Test de ?I?gc nominal
en contacto con el | extracto de un | solubilidad 3 (<) Insoluble
érgano que | érgano a * Hex
facilita la | investigar 4 * Me2CO (+) Soluble
V1 Extracto | E5raccion de su | esta en +BZ
. metabolitos. contacto con el + Et,O
etandlico de
solvente por 7 +EP
los pelos del dias, luego se
choclo (Zea filtra, g8
mays L) evapora y se + A1CI3
“maiz” obtiene el * Fe?ls
extracto seco. _ + Shinoda Cualitativo (+) Presencia
D2: Cribado | + NaOH / Gelatina nominal .
fitoquimico « Bertrand (-) Ausencia
preliminar « Dragendorff
+ Mayer
+ Popoff
+ Wagner

« Soneinschein
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» Liebermann-

Burchard
+ Sallkowski
- Aspecto
- Facilidad del
D3: . lavado
Formulacién | _ Compatibilidad con | Escala nominal SiNo
del gel el extracto
- Estabilidad
- Absorcidn
Variahle Definicion Definicién Dimensiones Indicadores Escala de Escala valorativa
conceptual operacional medicién
El efecto Se realizard a Diametro de la
cicatrizante es un ) Validacidn herida Ordinal Largo f ancho
proceso bioldgico braves _,de la del efecto
y fisiolégico el ?cf;l:-lif:a:;lztn gel cicatrizante Cicatrizacidn de los Nominal 51/ No
V2: Efecto ::slarai?;srcce 1; a base de los tejidos
cicatrizante | curacién de pelos del
henidas en la piel choclo en
por presencia de Ratas )
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3.7. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.7.1. Tecnica
Se empled la técnica de observacion y el instrumento fue una ficha de observacion

validada.

3.7.2. Descripcion de instrumentos: Anexo 2
3.7.2.1. Recoleccién de la muestra

Se colectd 20 kilos de choclo procedente de la provincia de Cafiete en el

departamento del Lima.

3.7.2.2. Anélisis taxonémico

Se envio muestras frescas de choclo al consultor Boténico para que realice la

taxonomia

3.7.2.3. Obtencion de extracto etanolico de pelos del choclo de (Zea mays L.)
“maiz”
Se selecciond los pelos de choclo en buen estado y se llevo a la estufa a 40°C,
luego se usdé un molino de cuchilla para pulverizar y obtener un polvo
homogéneo y se procedié a realizar el enriamiento con EtOH de 70% por 7
dias en un frasco completamente hermético y protegido de la luz, agitandolo
tres veces al dia. Al séptimo dia se filtr6 con papel filtro y se concentr6 en el

rotavapor.
3.7.2.4. Test de solubilidad

Se empled 15 mg del Ext/EtOH y un 1 mL de solventes de diferente polaridad.

Luego se procedi6 a agitar y se observo si el extracto es soluble (+) o insoluble

(-) (36).

3.7.2.5. Cribado fitoquimico preliminar

Se empled Rvos. de coloracion y pp. para identificar la presencia de
metabolitos segin el método de Olga Lock (36). Se usdé 1 mL del Ext/EtOH
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luego se observo si hay presencia (+) o ausencia (-) de precipitado y/o cambio

de color en cada tubo de ensayo.

3.7.2.6. Formulacién del gel a base de extracto etandlico de pelos de choclo
(Zea mays L.) “maiz”.

En un beaker se mezclé 50 g de agua destilada, 1 g de polygel 980y 0,10 g

de bronidox, luego se procedid a calentar hasta obtener una disolucion. Se

completo con agua destilada hasta 100 g, se retira del calor y se deja enfriar.

Luego se afadio la trietanolamina hasta formar el gel base. Finalmente, se

incorpor6 el extracto etandlico de pelos de choclo en concentraciones de

(cero coma cinco por ciento; uno por ciento; y dos por ciento).

Tabla 2. Insumos para la formulacion de los geles a base del extracto etandlico de los
pelos del choclo (Zea mays L.) “mays”

Excipientes Funcion 0,5% 1% 2%
Agua destilada Solvente 100,009 100,009 100,009
Polygel 980 Agente 1,0g 1,09 1,0g

gelificante
Bronidox 0,1% Conservante 0,109 0,109 0,109

antimicrobia
no

Trietanolamina Activador C.S.P CS.P CS.P
pH7 del agente

gelificante
Extracto etandlico Efecto 0,259 0,509 1g

de los pelos del cicatrizante

choclo

En la tabla 2 se observa los insumos que se utilizaron paras la formulacion del gel a base
del extracto etandlico de los pelos del choclo (Zea mays. L) “maiz” en concentraciones de

cero cinco, uno y dos %
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3.7.2.7. Efecto cicatrizante de geles formulados a base de extracto etandlico de

pelos de choclo (Zea mays L.) “maiz” en diferentes concentraciones
(0,5; 1y 2%)

Procedimiento

1. Preparacion de los especimenes

Los especimenes fueron aclimatados por una semana en el bioterio del

laboratorio New Hope Nueva Esperanza Distrito de Villa Maria, con 12 horas

de luz y oscuridad, 24 horas antes de ser depilados en su lomo del animal de

experimentacion haciendo uso del gel Depilé

2. Anestesia y marcacion de la zona quirudrgica

3.

Después de las 24 horas de ser depiladas y verificando que no haya irritacion
en la piel del espécimen se administrd un barbiturico sodico por via IP a una
dosis de 40 mg/kg. Lugo se realiz6 una incision de segunda intencién de 3
cm de diametro en el dorso de cada rata. Al realizar las heridas los
especimenes no sufrirdn dolor ya que seran anestesiados y se administrara

ibuprofeno de 400 mg/kg por via oral (antiinflamatorio).

Asignacion de tratamientos por via tépica

Los especimenes fueron seleccionados al azar de la siguiente manera

n=

6:

GP I: (control negativo): Gel base (Vaselina).

GP II: (control positivo): Denzpil® Gel (Alantoina/Allium
cepa/heparina).

GP I11: *Gel al cero coma cinco por ciento
GP 1V: *Gel al uno por ciento
GP V: *Gel al dos por ciento

*Gel elaborado a base del extracto etanolico de los pelos del choclo (Zea

4.

mays L.) “maiz” 0,5; 1y 2%

Aplicacion del tratamiento
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= Se aplicd el tratamiento por 21 dias cada 12 horas por via topica y cada 3

dias se medio el diametro de la herida con un centimetro.

5. Evaluacién final y sacrificio
= Los especimenes fueron sacrificados con pentobarbital sédico (40 mg/kg)

por via intraperitoneal, seguidamente se extrajo un fragmentp del tejido

tratado y se conservé en formol al 10% para su estudio anatomopatolégico.

3.7.3. Validacion
El instrumento Guia de observacion fue validado por tres especialistas en

investigacion preclinica.

3.7.4. Confiabilidad
Para establecer la confiabilidad se realizaron mediciones sobre una muestra piloto de
7 ratas en el primer diay el dia 12, luego se compararon con las mediciones realizadas

por la especialista Dra. Juana Chavez, estos resultados aparecen en la tabla (3).

Mediante el programa IBM SPSS Statistics version 27,0 se realizd un analisis
estadistico de concordancia mediante el coeficiente de correlacion intraclase (ICC),
utilizando un modelo mixto de dos factores y el método de acuerdo absoluto (ver
anexo 4), se obtuvo para el primer dia un ICC = 0,891 y un valor p < 0,001; de
manera similar el dia 12 se obtuvo ICC = 0,977 y un valor p < 0,001. Koo TK (37)
indica que un ICC <0,50 es pobre, de 0,5 a 0,75 es moderado, de 0,75 a 0,90 es buena
y >0,90 es excelente, por tanto, los resultados indican una concordancia buena a
excelente entre las mediciones de la superficie de la herida realizada y las

proporcionadas por la especialista (patron de referencia).
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Tabla 2. Mediciones pareadas especialista experimentar

Superficie dia 1 (cm?) Superficie dia 12 (cm?)

Rata Concentracion Experimentador Especialista  Experimentador Especialista

(%) (Tesistas) (Patron) (Tesistas) (Patron)
1 *0,5% 8,03 7,79 2,26 2,12
2 *0,5% 7,30 7,06 1,32 1,21
3 *0,5% 8,04 7,55 0,55 0,60
4 **2% 7,04 6,82 0,86 0,78
5 **2% 7,52 7,54 0,86 0,86
6 **2% 7,54 7,29 1,41 1,70
7 Control 6,82 6,60 2,09 2,20
ICC 0,891 0,977

Leyenda: *Gel al 0,5%; **Gel al 2%); (a base del extracto etanolico de los pelos del choclo (Zea mays. L) “maiz”

En la tabla 3 se muestra las mediciones de la superficie de la herida de 7 especimenes piloto (3
ratas tratadas con gel a base del extracto etanolico de los pelos del choclo (Zea mays. L.) “maiz”
al 0,5%, 3 ratas con el gel formulado a base del Ext/EtOH de los pelos del choclo (Zea mays. L.)
“maiz” al dos por ciento y 1 rata de grupo control positivo Denzpil) realizadas por nuestra asesora
la Dra. Juana Chavez para ser comparadas con nuestras mediciones de superficie de herida de
los especimenes de experimentacion. Evidenciando que el coeficiente de correlacion intraclase
(ICC) el primer dia tuvo una concordancia entre el experimentador y tesista de ICC = 0,891 y el

dia 12 tuvo una concordancia entre el experimentador y tesista de ICC = 0,977 con ello se indica
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que hay una concordancia buena a excelente entre las mediciones de superficie de herida tomadas

por la Dra. Juana Chavez (Especialista) y los tesistas.

3.8.

3.9.

Procesamiento y analisis de datos:

Los datos obtenidos y registrados en la ficha de observacion se afiadieron en una hoja de
calculo Excel y fueron exportados al programa Software SPSS version 27. Se realizo analisis
de varianza (ANOVA), se emple0 las comparaciones multiples de Tukey para establecer los
tratamientos que presentaron efecto cicatrizante significativo, en cuanto a la comparacion de
los cambios anatomopatoldgico de los tejidos cicatrizados fue realizado mediante la prueba
no paramétrica de Kruskal-Wallis justificada por la naturaleza ordinal de los parametros
analizados, todo fue a un nivel de significancia del 5%. Para apoyar los resultados se

elaboraron gréficas de secuencia.

Aspectos éticos

La pesquisa tuvo presente los principios éticos propuesto por el Manual de Procedimientos
del Comité Institucional de Etica e Integridad Cientifica de la Universidad Norbert Wiener.
(38). Los animales de experimentacion en el laboratorio fueron manejados con cuidado segun
la norma emitida por el Instituto Nacional de Salud (INS) y garantizando el cumplimiento de
la Ley N° 30407 — articulo 25 (Ley de proteccion y bienestar del animal. (39). Se requirié que

el porcentaje de antiplagio Turnitin no supere el 20%. Se respet6 los derechos de autor.
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4.

PRESENTACION Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

4.1. Resultados

4.1.1. Andlisis descriptivo de resultados

Tabla 3. Test de solubilidad del extracto etandlico de los pelos del choclo (Zea mays.

L.) “maiz”.
Nomenclatura Disolventes Observaciones
de disolucion

H20 Agua destilada +
EtOH Etanol +
MeOH Metanol +
BuOH Butanol -
EtOAc Acetato de Etilo -
CHCl3 Cloroformo -
Hex n-Hexano -
Me2CO Acetona -
BZ Benceno -
Et20 Eter etilico -

EP Eter de petrdleo -

Leyenda: (-) Insoluble; (+) Soluble

26



S ’ %
: N - S
-
/- L 2% . e

-

- -

Figura 1. Test de solubilidad del extracto etandlico de los pelos del choclo (Zea mays. L.) “maiz”.
En la tabla 4 y la figura 1 nos indica que el extracto etanolico de los pelos del choclo (Zea mays. L.)

“maiz” es solubles en agua destilada, etanol y metanol (disolventes polares) e insoluble en los disolventes
apolares
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Tabla 4. Determinacion del cribado fitoquimico preliminar del extracto etanolico de los

pelos del choclo (Zea mays). L. “maiz”.

Constituyentes Agentes de Coloracion y/o Hallazgo del
quimicos cribado precipitacion cribado
fitoquimico
Flavonoides AICI; Presencia de halo +
amarillo
Shinoda Coloracidn rojiza +
Compuestos fendlicos FeCls Verde azulado +
Taninos NaOH / Precipitado blanco +
gelatina lechoso
Bertrand Precipitado blanco +
lechoso
Dragendorff Precipitado anaranjado +
Mayer Precipitado blanco o +
Alcaloides crema
Popoff Precipitado amarillo +
Wagner Precipitado café +
Soneinschein Precipitado amarillo +
verduzco
Esteroides y/o Liebermann- Coloracion rojo amarilla +
triterpenos Bourchard
Esteroides Salkowski Coloracién amarillo +

rojizo

Leyenda: Presencia (+)
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Figura 2. Determinacion del cribado fitoquimico preliminar del extracto etanolico de
los pelos del choclo (Zea mays. L.) “maiz”.

En la tabla 5 y figura 2 se pone en evidencia la determinacién del cribado fitoquimico
preliminar del extracto etanolico de los pelos del choclo (Zea mays. L.) “maiz” y la presencia
de constituyentes quimicos como: Flavonoides, taninos, compuestos fenolicos, alcaloides,

esteroides y/o triterpenos.
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Tabla 6. Analisis de la respuesta cicatrizante en ratas holtzman utilizando los geles
formulados con las concentraciones de 0,5; 1y 2% a base del extracto etandlico de los
pelos del choclo (Zea mays L.) “maiz”

Inflamatoria Proliferativa
o z
2 @

Tratamientos Ratas S E £ < c_E §
£ & § & &5 &g
£ S = i o) =
S =
[ S

o

Grupo Control 1 3 2 3 1 2 1

Negativo
(Vaselina) 2 0 2 1 2 2 3
3 1 1 1 2 2 2

*Gel 0,5%

4 3 2 1 1 2 1
5 0 1 1 2 2 3

**Gel al 1%

6 3 2 1 2 2 1
7 2 2 2 2 2 2

***Gel al 2%

8 0 1 1 2 2 3

Grupo control 9 1 1 1 2 2 3

positivo (Denzpil) 10 1 1 1 2 2 3

Leyenda: 0: No presenta; 1: Leve / minima; 2: Moderado /intermedio; 3: Severo /extenso. *Gel al 0,5%;
**Gel al 1%; ***Gel al 2% (a base del extracto etandlico de los pelos del choclo (Zea mays. L) “maiz”).

En la tabla seis se muestra que en el grupo control positivo (Denzpil), grupo del gel al 1y al
2% existe una escala moderada/intermedio de fibroplasia, también se visualiza que en todos
los grupos hay una escala moderada/intermedia de granulacion y en el gel al 2% y grupo
control positivo estandar (Denzpil) destaca la epitelizacion con una escala severa/extensa lo
gue manifiesta en una regeneracion en el tejido cicatrizal en ambos grupos, en cuanto a la
presencia de fibrinohemorragia y macréfagos tiene una escala leve, pero la presencia de

polimorfonucleares tiene una escala moderada.
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Tabla 7. Diametros de las heridas en el proceso del efecto cicatrizante con los geles
formulados a distintas concentraciones a base del extracto etanolico de los pelos
del choclo (Zea mays. L.) “maiz”, gel base y estandar.

Grupo de tratamiento

Diametro
Dia promedio *Gel
(cm) Control Denzpil
0,5% 1% 2%
A 2,98 3,12 3,12 3,00 2,92
! B 2,98 3,07 302 3,03 3,18
A 2,92 297 288 280 2,80
3 B 2,88 290 282 285 2,85
A 2,50 240 233 2,05 2,27
° B 2,73 2,70 2,28 2,17 2,20
A 2,13 1,77 1,78 1,63 1,78
? B 2,30 215 185 1,83 1,90
A 1,42 1,17 130 1,18 1,42
12 B 1,93 142 130 1,37 1,37
A 0,98 095 098 0,97 1,10
b B 1,22 1,03 1,02 1,08 1,02
18 A 0,86 0,88 0,83 0,80 0,82
B 1,10 085 0,88 1,05 0,83
’1 A 0,76 0,75 065 043 0,50
B 0,90 0,70 0,82 0,65 0,73

Leyenda: A (Largo); B(Ancho); *Gel a base del extracto etanolico de los pelos del choclo

La tabla 7 muestra que al inicio del experimento los 5 grupos presentaron didmetros
promedio alrededor de 3cm observandose una disminucion progresiva cada 3 dias, asi por
ejemplo el sexto dia los diametros estuvieron en términos promedio entre 2,05 a 2,73 cm; al
dia 12 los diametros se redujeron aproximadamente en un 50%, a excepcion del grupo
control (Vaselina) todos los demas grupos presentaron diametros por debajo de 1,42 cm, el
ultimo dia de observacién (dia 21) se evidencia que el gel al 2% y el estandar (Denzpil)

muestran una disminucién en el diametro de tejido cicatrizal en el lomo del espécimen.
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Tabla 8. Superficie de la herida en ratas holtzman tratadas con el gel a base del
extracto etandlico de los pelos del choclo Zea mays L. “maiz”.

Grupo de tratamiento (n=6)

Dia Supeericie Control “cel Denzpil
(cm?) 050% 1% 2%
Media 7,00 751 740 714 7,30
D.E. 0,68 0,70 0,70 0,29 0,58
Media 6,61 6,76 6,39 6,27 6,27
° D.E. 0,43 0,38 054 0,19 0,36
Media 5,36 507 423 348 391
° D.E. 0,74 1,17 1,05 0,63 0,41
Media 3,89 298 261 238 2,65
° D.E. 0,91 086 046 0,83 0,46
Media 2,16 135 135 127 1,54
e D.E. 0,32 063 053 0,49 0,37
Media 0,98 081 084 083 0,89
o D.E. 0,56 032 045 018 0,26
Media 0,63 061 062 0,67 0,52
10 D.E. 0,42 025 0,29 0,29 0,06
Media 0,47 041 045 023 0,29
2t D.E. 0,33 015 027 017 0,05

Leyenda: D.E. Desviacion estandar, *Gel a base del extracto etan6lico de los pelos del choclo (Zea
mays. L) “maiz” en las concentraciones 0,5; 1y 2%.

En la tabla 8 se presenta las estadisticas descriptivas de la superficie de la herida de los
especimenes en cm?, los cuales fueron obtenidos en funcién de los diametros A(largo) y B
(ancho) mediante la siguiente expresion:

Superficie de la herida= z (didmetro A) (didmetro B)
4
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En el dia 1 observé la herida expuesta en el lomo del espécimen conforme avanza al dia 21
se observa una regeneracion del tejido y disminucion del didmetro de la herida con el gel al
2% con desviacion estandar de 0,17 y una media de 0,23, con respecto al grupo control
positivo (estandar) Denzpil present6 una desviacion estandar al 21 dia de 0,05 y una media

de 0,29. Evidenciando en ambos grupos un efecto cicatrizante en el lomo del espécimen.

8.00
7.00
6.00
5.00
4.00
3.00

2.00

Area de la herida cm2

1.00
0.00
Dia
——tGel al 0,5%  ==———**Gelal 1%  e==——***Gelal 20  e====Denzpil == Control

Leyenda: *Gel al 0,5%; **Gel al 1%; ***Gel al 2% (gel al base del extracto etanélico de los pelos del choclo
(Zea mays. L); Control (Vaselina); Denzpil (Estandar)

Figura 3. Evolucion del area de la herida en ratas holtzman tratadas con el gel a base del

extracto etandlico de los pelos del choclo (Zea mays L.) “maiz” en las concentraciones

0,51y 2%.
En la figura 3 se muestra las ligeras diferencias de las areas de las heridas con un promedio al
inicio del experimento (dia 1) y como disminuye lentamente en el dia 3, mientras que en
términos generales después del dia 3, los dias 6, 9 y 12 muestran una rapida disminucién de
las areas de la herida en todos los grupos. Por otra parte, las disminuciones hacia los dias 15,
18 y 21 son mas lentas; destaca por debajo la linea verde del grupo del ***gel al 2% y por
arriba de la linea negra correspondiente al grupo control (Vaselina) lo cual sugirié algin tipo

de diferencia.
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4.1.2 Prueba de hipétesis
Hipétesis general
HO: El gel formulado a base del extracto etanolico de los pelos del choclo (Zea mays L.)

“maiz” no tiene efecto cicatrizante en especimenes holtzman.

H1: El gel formulado al a base del extracto etandlico de los pelos del choclo (Zea mays

L.) “maiz” tiene efecto cicatrizante en especimenes holtzman.
Nivel de significancia: 5%.

Criterio de aceptacion: Si p valor del ANOVA es < 0,05 se rechaza HO y se acepta H1,
en caso de que p valor del ANOVA es > 0,05 se acepta HO.

Tabla 5. Analisis de varianza del porcentaje de cicatrizacion de las heridas segun grupo
de tratamiento.

Grupos de tratamientos

*Gel ANOVA  Normalidad
] % de .
Dia cicatrizacion Control Denzpil Shapi
05% 1% 2% Fisher apiro-
Wilk
Media 54 98 130 121 13,7
0,231 0,074
D.E. 3,7 45 11,0 3,5 7,8
Media 235 323 420 514 46,1
6 0,003 0,037
D.E. 54 147 177 7,1 8,0
Media 448 596 64,6 66,8 63,5
9 0,004  0,815>0,05
D.E. 8,8 13,0 6,5 105 7,2
Media 68,8 820 820 822 78,9
12 0,005 0,923
D.E. 6,0 8,0 59 7,0 47
Media 857 89,2 89,0 885 87,9
15 0,771 0,148
D.E. 8,8 4,2 49 2,1 3,2
Media 89,3 919 91,7 90,7 92,8
18 0,517 0,136
D.E. 4,5 3,1 4,0 3,7 1,1
Media 92,0 944 939 96,8 96,1
21 0,066 0,638
D.E. 4,2 2,0 3,6 2,4 0,6

Leyenda: *Gel a base del extracto etandlico de los pelos del choclo (Zea mays. L) “maiz” en las
concentraciones 0,5; 1y 2%. 34



En latabla 9 se observa el analisis de varianza del porcentaje de cicatrizacion de las heridas
segun grupo de tratamientos observando un cierre de las heridas del grupo del gel al 2% y
el estandar (Denzpil) eliminando los sesgos productos de las incisiones iniciales (<, > a

3cm) se utilizo el porcentaje diario de cierre las heridas mediante la ecuacion:

% de cierre dia k = 100% x (superficie dia 1 — superficie dia k)

Superficie dia 1

Leyenda: k (NUmero de dias de tratamiento)

Asi mismo en el dia 3 el porcentaje de cierre de la herida en el grupo tratado con Denzpil
fue de 13,7%=+7,8% (valor promedio + desviacion estandar) seguido del grupo del gel 1%
con 13,0%+11% superando al grupo control que presento 5,4% + 3,7% no obstante las
diferencias no fueron significativas (p valor del ANOVA >0,05); por otro lado la diferencia
en los porcentajes de cierre de la heridas en los dias 6, 9 y 12 si fueron significativos (p
valor del ANOVA <0,05); observandose un mayor cierre en el grupo del gel al 2%, no
obstante aun no se puede concluir que grupo es el que presenta el efecto cicatrizante
significativo en los dias 6, 9 y 12. Asi mismo se presentan la justificacion de la técnica
paramétrica ANOVA mediante la normalidad de los residuales (a excepcion de dia 6) y de
la homogeneidad de las varianzas (a excepcion del dia 21). Por lo tanto, se rechaza la
hipétesis nula y se concluye que el gel al 2% formulado a base del extracto etandlico de
los pelos del choclo (Zea mays L.) “maiz” tiene el efecto cicatrizante en especimenes

holtzman.

El dia 6 el grupo de Gel al 2% Presenté un porcentaje de cierre de la herida del 51,4%
superando significativamente al grupo del gel al 0,5% y 1%; el dia 9 el grupo de gel al 1%
presentd un porcentaje de cierre significativo del 64,6% y el grupo del gel al 2% un
porcentaje de cierre significativo de 66,8. El dia 12 los 3 grupos experimentales

presentaron un porcentaje de cierre del 82% superando incluso al Denzpil.
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% de cicatrizacion
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Leyenda: *Gel al 0,5%; **Gel al 1%; ***Gel al 2% (gel al base del extracto etandlico de los pelos del

choclo (Zea mays. L); Control (Vaselina); Denzpil (Estandar)

Figura 4. Evolucion del porcentaje de cierre de la herida en ratas Holtzman tratadas
con el gel a base del extracto etandlico de los pelos del choclo (Zeamays L.) “maiz”.

En la figura 4 se muestra los porcentajes de cierre del tejido cicatrizal respecto al dia 1, de
esta manera se observa claramente que el grupo control (Vaselina) también presenta una
cicatrizacién natural que aumenta dia a dia, pero por debajo de todos los grupos. Por su
parte el grupo tratado con el gel al 2% demuestra que el efecto cicatrizante fue
estrictamente significativo en los dias 6, 9y 12, demostrandose que el gel formulado a base
del Ext/EtOH de pelos del choclo (Zea mays L.) “maiz” en concentracion del dos por ciento

presenta el mayor efecto cicatrizante en ratas holtzman.
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Hipotesis especifica 3

HO: El gel formulado a base del extracto etanolico de pelos del choclo (Zea mays L.)

b

“maiz’
Holtzman.

no presenta efecto cicatrizante a concentraciones del 0,5; 1 y 2% en ratas

H1: El gel formulado a base del extracto etandlico de pelos del choclo (Zea mays L.)
“maiz” presenta efecto cicatrizante a concentraciones del 0,5; 1y 2% en ratas Holtzman.

Tabla 6. Subconjuntos homogéneos de Tukey respecto al porcentaje de cicatrizacion de

las heridas.
i . Subconjunto para alfa = 0.05
Dia Tratamiento N

1 2

Control (Vaselina) 6 23,5
*Gel al 0,5% 6 32,3 32,3
Dia 6 **Gel al 1% 6 42,0 42,0
Denzpil 6 46,1
***Gel al 2% 6 51,4

Control 6 44.8
*Gel al 0,5% 6 59,6 59,6
Dia 9 Denzpil 6 63,5
**Gel al 1% 6 64,6
***Gel al 2% 6 66,8

Control 6 68,8
Denzpil 6 78,9 78,9
Dial2  *Gelal 0,5% 6 82,0
**Gel al 1% 6 82,0
***Gel al 2% 6 82,2

Control 5 92,0
**Gel al 1% 6 93,9 93,9
Dia2l  *Gel al 0,5% 6 94,4 94,4
Denzpil 6 96,1 96,1
***Gel al 2% 6 96,8
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Leyenda: *Gel al 0,5%; **Gel al 1%; ***Gel al 2% (a base del extracto etandlico de los pelos del
choclo (Zea mays. L.) “maiz”

En la tabla 10 se muestra que el dia 6 los grupos tratados con el extracto con el gel al
cero cinco y uno por ciento aparecen en el mismo subconjunto que el grupo control
(Vaselina), lo cual indica que no presentan un efecto cicatrizante significativo, por su
parte el grupo tratado con el gel al 2% y el Denzpil aparecen en el otro subconjunto lo
cual indica que presentan efectos cicatrizantes significativos por via tdpica, el dia 9 se
observa que los grupos del gel al 1 y al 2% asi como también el estandar Denzpil
presentan efecto cicatrizante significativo, en cuanto al dia 12 los tres extractos los geles
0,5; 1y 2% presentan efecto cicatrizante significativo, por ultimo al dia veinte uno solo
el gel al dos por ciento presenta un efecto cicatrizante regenerando el tejido cicatrizal y
la disminucion del diametro de la herida con un porcentaje de 96,8%, por lo tanto se
rechaza la hipétesis nula y se concluye que el gel formulado a base del Ext/EtOH de
pelos del choclo Zea mays L. “maiz” mostro efecto cicatrizante a concentraciones del
0,5 (94,4%); 1 (93,9%) y 2% (96,8%) en ratas holtzman.
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Tabla 11. Resultado de los cortes anatomopatoldgicos del efecto cicatrizante de los geles a
base del extracto etandlico de los pelos del choclo (Zea mays. L.) “maiz” al 0,5; 1 y 2%,
Denzpil v Vaselina

Grupo

Corte anatomopatolégico

Descripcion

Grupo I: Control
negativo
Gel base
(Vaselina)

La epidermis:

No evidencia ulceracion.

Se observa una extensa epitelizacion
(b).

La dermis: Tejido

de granulacién conformado por un
leve infiltrado de macréfagos y
polimorfonucleares

(c).
Moderada proliferacién de
fibroblastos (d). Moderada

angiogénesis (e).

Grupo Il: Control
positivo
Denzpil

La epidermis:

Leve zona de ulceracion

asociada a un escaso exudado
fibrinoso e infiltrado minimo de
polimorfonucleares (a).

Se observa una extensa

epitelizacion (b).

La dermis: Tejido de

granulacion conformada por un leve
infiltrado

de polimorfonucleares y macro6fagos
(c). Moderada

proliferacion de fibroblastos

(d). Moderada angiogeénesis (e).

Grupo Il
*Gel al 0,5%

La epidermis:

Minima zona de ulceracion

asociada a un exudado
fibrinohemorragico e infiltrado

de polimorfonucleares (a).

Se observa una moderada
epitelizacion (b).

La dermis: Tejido

de granulacion conformado por Leve
infiltrado de polimorfonucleares vy
macrofagos (c). Moderada
proliferacion de fibroblastos (d).
Moderada angiogénesis (e).
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Grupo IV
**Gel al 1%

La epidermis:

No evidencia ulceracion.

Se observa una extensa zona de
epitelizacion (b).

La dermis:

Tejido de granulacion conformado por
un leve

infiltrado de polimorfonucleares vy
escasos

macrofagos (¢). Moderada
proliferacién de fibroblastos

(d). moderada angiogénesis (e).

Grupo V
***Gel al 2%

La epidermis:
No evidencia ulceracion.

Se observa una extensa zona de
epitelizacion (b).

La dermis: Leve infiltrado de
polimorfonucleares y
macrofagos (¢). Moderado
proliferacion de fibroblastos
(d). Moderada angiogénesis (e).

Leyenda: *Gel al 0,5%; **Gel al 1%; ***Gel al 2% (a base del extracto etanélico de los pelos del choclo

(Zea mays. L.) “maiz”

En la tabla 11 se observa microscopicamente los cortes de tejido cicatrizal tratados con los

geles a base del extracto etandlico de los pelos del choclo (Zea mays. L.) “maiz” en las

concentraciones de (0,5: 1y 2%), Grupo control negativo (Denzpil) y Grupo negativo

(\Vaselina) para el analisis anomopatoldgico.
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4.1.3. Discusion de resultados
En el cribado fitoquimico y en el Test de solubilidad realizado al extracto etanolico de los
pelos del choclo (Zea mays L.) “maiz” seguin el método de Olga Lock (36), result6 que el
extracto es soluble en disolventes polares como el agua destilada, etanol y metanol. Por
otro lado, se realiz6 el analisis con agentes de cribado para hallar constituyentes quimicos

como flavonoides, alcaloides, taninos y compuestos fendlicos.

En el estudio de Castillo R. Valverde F. (11) investigaron sobre el efecto cicatrizante de
un gel a base del extracto etandélico del tubérculo (Solanum tuberosum L.) “tocosh” que
aplicaron en heridas realizadas por incision a ratas Hotlzman y resulto que el extracto es
soluble en solventes polares (agua destilada, metanol y etanol) al igual que el extracto
etanolico de los pelos del choclo (Zea mays L.) “maiz” del presente trabajo de investigacion
(tabla 4), en ambas pesquisas se realizo las heridas a los especimenes por el método de
segunda intencion. Por otro lado, Munares M, Cayao M. (13) analizaron el efecto
cicatrizante de un gel de extracto hidroalcoh6lico de Ligaria cuneifolia “suelda con
suelda” en ratas con heridas en el lomo utilizando los reactivos de Tricloruro de hierro,
Tricloruro de aluminio, Shinoda, Gelatina — NaOH 1%, Dragendorff, Mayer, Popoff,
Wagner y Bertrand, confirmando la presencia de principios activos como flavonoides y
taninos, los agentes de cribado utilizados en la investigacion de Munares M, Cayao M.
también fueron usados para determinar los constituyentes quimicos del extracto etandlico

de los pelos del choclo (Zea mays L.) “maiz” (tabla 5) en la presente investigacion.

El cribado fitoquimico realizado en esta pesquisa permitié determinar los constituyentes
quimicos mencionados que contribuyen a la cicatrizacion. Asi lo refuerza la investigacion
de Velasquez L. (15) quien realizé el estudio del efecto cicatrizante de un gel de extracto
hidroalcohdlico de hojas de Portulaca oleracea L. “verdolaga” con lesion en ratas
determinando la presencia de flavoniodes, taninos y alcaloides que tienen un papel

importante en la reparacion de la piel.

Los resultados anatomopatololicos del gel elaborado del extracto etandlico de los pelos del
choclo (Zea mays. L) “maiz” indican que el gel al 2% tienen un nivel moderado de
regeneracion ya que presentan fibroplasia, granulacion y epitelizacion moderada (tabla 11)

coincidiendo con la investigacion de Castillo R. Valverde F. (11) indica que el gel de
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5.1.

tocosh al 2% histolégicamente presenta un nivel de restauracion y regeneracion en la

epidermis de los especimenes con lesion.

CONCLUCIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Se concluye con respecto a el objetivo general, que exististe efecto cicatrizante del gel al 2%
formulado a base del extracto etandlico de los pelos del cholo (Zea mays L.) “maiz” en

especimenes holtzman.

Se realiz0 el test de solubilidad del extracto etanolico de los pelos del choclo (Zea mays L.).

“maiz” concluyendo que el extracto es miscible en H20), metanol y etanol.

Se identifico los constituyentes quimicos presentes en el extracto etanolico de los pelos del
choclo (Zea mays L.) “maiz”, evidenciando la presencia de flavonoides, alcaloides,

compuestos fendlicos, taninos, esteroides y/o triterpenos.

Se comprobo el efecto cicatrizante del gel formulado a base del extracto etanolico de los
pelos del choclo (Zea mays L.) “maiz” a concentraciones de cero coma cinco; uno 'y dos por
ciento en especimenes holtzman. Concluyendo que el gel al 2% tiene mayor efecto
cicatrizante, reduciendo significativamente el area de la superficie de la herida y acelerando

el proceso de regeneracion.

Se analiz6 los tejidos tratados con los geles a base del extracto etandlico de los pelos del
choclo (Zea mays L.) “maiz” en concentracion de cero coma cinco; uno y dos por ciento.
Demostrando que el tejido tratado con el gel al 2% tiene moderada fibroplasia, granulacién

y epitelizacion tisular.
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5.2. Recomendaciones
Se recomienda realizar un estudio fitoquimico del extracto etanolico de los pelos del choclo

(Zea mays L.) “maiz”

Mediante analisis espectroscopico UV/V; Infra rojo y desplazamiento batocromico elucidar

la posible estructura quimica del metabolito responsable del efecto cicatrizante

Llevar a cabo la toxicidad dérmica del gel formulado en diferentes concentraciones 0,5; 1y

2% a base del extracto etandlico de los pelos del choclo (Zea mays L.) “maiz”
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ANEXOS
Anexo 1. Matriz de consistencia

Formulacion del Problema

Objetivos

Hipotesis

Variables

Disefio metodolégico

Problema general

(Tendra efecto cicatrizante el gel formulado a
base del extracto etandlico de los pelos del
choclo (Zea mays L.) “maiz” en especimenes
holtzman?

Problemas especificos:

1. (En qué solvente el extracto etanolico de los
pelos del choclo (Zea mays L.) “maiz” es
soluble?

2. (Cuales son los constituyentes quimicos
presentes en el extracto etanodlico de los pelos
del choclo (Zea mays L.) “maiz”?

3. (Tendra efecto cicatrizante el gel formulado
a base del extracto etandlico de los pelos del
choclo (Zea mays L. “maiz” a
concentraciones del 0,5; 1 y 2% en ratas
holtzman?

4. (Qué métodos se utilizaran para realizar el
analisis de los tejidos que seran tratados con
los geles a base del extracto etandlico de los
pelos del choclo (Zea mays L.) “maiz” en
concentracion de 0,5;1 y 2%?

2. Identificar los

Objetivo general

Evaluar el efecto cicatrizante el gel formulado a
base del extracto etandlico de los pelos del
cholo (Zea mays L.) “maiz” en especimenes
holtzman.

Objetivos especificos:

1. Conocer el test de solubilidad del extracto
etanodlico de los pelos del choclo (Zea mays
L.) “maiz”.

constituyentes quimicos
presentes en el extracto etanolico de los pelos
del choclo (Zea mays L.) “maiz”.

3. Determinar el efecto cicatrizante del gel

formulado a base del extracto etanolico de
los pelos del choclo (Zea mays L.) “maiz” a
concentraciones de cero coma cinco; uno y
dos por ciento en especimenes holtzman.

4. Analizar los tejidos cicatrizados tratados con

los geles a base del extracto etandlico de los
pelos del choclo (Zea mays L.) “maiz” en
concentraciéon de cero comas cinco; uno y
dos por ciento.

Hipotesis general

El gel formulado a base del extracto etandlico de los
pelos del choclo (Zea mays L.) “maiz” tiene efecto
cicatrizante en especimenes holtzman

Hipétesis especificas:

. El extracto etandlico de pelos del choclo (Zea

mays L.) “maiz” es soluble en etanol.

. El extracto etandlico de pelos del choclo (Zea

mays L.) “maiz” presenta constituyentes
quimicos con actividad cicatrizante.

. El gel formulado a base del extracto etandlico de

pelos del choclo (Zea mays L.) “maiz” presenta
efecto cicatrizante a concentraciones del 0,5; 1y
2% en ratas holtzman.

. Existe cambios anatomopatoldgico de los tejidos

cicatrizados con el tratamiento de los geles
formulados a base de los pelos de (Zea mays L.)
“maiz” en las concentraciones de cero coma
cinco; uno y dos%.

Variable independiente
Extracto etanolico de los

pelos del choclo Zea
mays L. (maiz).

Dimensiones:

= Test de solubilidad

= Cribado fitoquimico
preliminar

= Formulacion del gel

Variable dependiente:

Efecto cicatrizante

Dimensiones:

® Validacion del efecto
cicatrizante

= Evaluacion del
tejido cicatrizal

Método:
Hipotético deductivo

Tipo de Investigacion
Aplicada

Diseiio de la
Investigacion
Experimental

Poblacién vegetal
20 kilos de choclo

Poblacién biolégica
Ratas

Muestra biolégica
30 ratas

Muestra vegetal
5 kilos de pelos de choclo

Muestreo:

No probabilistico por
intencion

Técnica

Observacion

Instrumento
Guia de observacion

Procesamiento de datos
SPSS version 27

Técnica de analisis de
datos
Estadistico
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Anexo 2: Instrumentos
Ficha de observacion para la determinacion del test de solubilidad del extracto etanolico de los

1.

pelos del choclo (Zea mays L.) “maiz”.

DISOLVENTES

OBSERVACIONES DE DISOLUCION

H20(q)

EtOH

MeOH

BuOH

EtOAC

CHCIs

Hex

Me.CO

BZ

Et.O

EP

Leyenda: (-) Insoluble; (+) Soluble
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Ficha de observacion para la determinacién del cribado fitoquimico preliminar_del extracto

etandlico de los pelos del choclo (Zea mays. L.) “maiz”.

AGENTES DE CONSTITUYENTES RESULTADO FITOQUIMICO
CRIBADO QUIMICOS PRELIMINAR
AICls Flavonoides
FeCls Compuestos fendlicos
Shinoda Flavonoides
NaOH / gelatina Taninos
Bertrand Alcaloides
Dragendorff Alcaloides
Mayer Alcaloides
Popoff Alcaloides
Wagner Alcaloides
Soneinschein Alcaloides

Liebermann- Esteroides y/o
Bourchard triterpenos
Salkowski Esteroides

Leyenda: (+) Presencia; (-) Ausencia
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3.

Instrumento

“Efecto cicatrizante del gel formulado a base del extracto etanolico de los pelos del choclo (Zea mayz L.)

“maiz” en ratas holtzman”

Gel formulado del extracto etanolico de los pelos del choclo “maiz” al 0,5; 1y 2%

Responsables:

Fecha:

Peso: 250-300g

Duracion de la pesquisa veintitn dias

V. A: Tépica c/d 12 horas

Equipo de Género: Macho Hembra Reconocimiento del espécimen:
especimenes:

ITEMS Validacion del efecto cicatrizante

L/A/F | L/IAIF L/A/F L/A/F L/A/F L/A/F L/A/F L/A/F

Diametro de la
herida*

ITEMS Evaluacion del tejido cicatrizal

*Si/No

Ulceracion
Epitelizacion

Presencia de
colageno

Proliferacion de
fibroblastos

Angiogeénesis

Infiltracion
leucocitaria

Observaciones:

Leyenda:

L/A/F (Largo/Ancho (mm) /Fecha): * S (si) N (no)

Medida en milimetro (mm)

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opiniodn de aplicabilidad: Aplicable ( x ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable ( )

Apellido y nombres del juez validador:

Maestria del validador:

DNI:

Firma:
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4. Observacion macroscopica del efecto cicatrizante

Grupo

Ratas

Caracteristica

Dial

Dia 3

Dia 6

Dia 9

Dia 12

Dia 15

Dia 18

Dia 21

Grupo |

Control
negativo

1

RCM1M

RCV1H

RCALIM

RCM2H

RCV2H

RCV2M

Grupo Il

Control
positivo

RCR1V1H

RCN1V1M

RCV1R1M

RCA2V1IM

RCN1H

RCN1M1M

Grupo I

0,5%

RCR1H

RCR2H

RCV1IM

RCV2M

RCM1M

RCM2M

Grupo IV

1%

ROMM

RORM

ROVM

ROVH

RORH

RCN3M

Grupo V

2%

RCM1H

RCN1M

RCN2M

RCN3H

RCR1A1H

RCN3M

52




Anexo 3: Validez del in srumento
CARTA DE PRESENTACION

Dr. Fidel Ernesto Acaro Chuquicaria
Dra, Gladys Angélica Moscoso Mujica

Mg Lurdes Eertha Condori Huancacuri

Presente Asunto: VALIDACION DE INSTRUMENTOS & TRAVES DE JUICIO DE EXPERTO. Es muy grato
comunicarme conustedes para expresarles nuestros saludos v asi mismo, hacer de su conocimiento que
siendo bachilleres del programa de Farmaciay Bioquimicarequerimos validar los instrumentos conlos
cuales recogeremos la informacién necesaria para desarrollar nuestra investigacion y con la cual
optaremos el titulo de Quitmico Farmacéutico. El titulo de miproyecto de investigacidén es: Evaluaciin
del efectocicatrizante del gel formulado a base del extracto etandlico de los pelos del choclo (Zea mays
L) “mafz” en ratas holtzman y siendo imprescindible contar con la aprobacién de docentes
especializados para aplicar los instrumentos en mencion, he considerado conveniente recurrir a Usted,
ante su connotada experiencia en temas de experimental. El expediente de validacidnque le hago llegar
contiene:

- Carta de presentacién

- Definiciones conceptuales de las variables v dimensiones

- Matriz de operacionalizacion de las variables

- Certificado de validez de contenido de los instrumentos

Expresandole nuestros sentimientos de respeto y consideracidn, nos despedimos de Usted,

esperando su pronta respuesta.

Atentamente:

AN

154
A
L

Br. Avalos Otoya, Stefany Roshni Br. Leguia Alegre, Luis Fernando
DNI: 73187732 DNI: 70390010

53



“Efecto cicatrizante del gel formulado a base del extracto etanolico de los pelos del choclo (Zea mayz L.)
“maiz” en ratas Holtzman”

Gel formulado del extracto etandlico de los pelos del choclo “maiz” al 0,5; 1y 2%

Responsables:

Fecha:

Peso: 250-300g

Duracion de la pesquisa: 21 dias

V. A: Tépica c/d 12 horas

Equipo de
especimenes:

Género: Macho Hembra

Reconocimiento del espécimen:

ITEMS Validacion del efecto cicatrizante
L/A/F L/A/F L/A/F L/A/F L/A/F L/A/F L/A/F L/A/F
Didmetro de la herida*
ITEMS Evaluacion del tejido cicatrizal
*Si/No
Ulceracion

Epitelizacion

Presencia de colageno

Proliferacion de
fibroblastos

Angiogeénesis

Infiltracion leucocitaria

Observaciones:

Leyenda: L/A/F (Largo/Ancho (mm) /Fecha): * S (si) N (no); Medida en milimetro (mm)

Observaciones (precisar si hay suficiencia): Si hay suficiencia

Opiniodn de aplicabilidad: Aplicable (x) Aplicable después de corregir () No aplicable ( )

Apellido y nombres del juez validador: (Validador 1, 2 y 3)

Maestria del validador: Farmacologia con mencién en Farmacologia experimental

N° CQFP: 08053

DNI: 07459338
Validador 1

N° CQFP: 9570
DNI: 23982336
Validador 2

CQFP.N" 10633

N° CQFP: 10633
DNI: 25733415
Validador 3
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Anexo 4: Confiabilidad del instrumento

Coeficiente de correlacion intraclase dia 1

Intervalo de confianza al 95% Prueba F con valor verdadero 0

Correlacion

intraclase® Limite inferior Limite superior Valor gll gl2 Sig
Medidas Unicas ,8918 481 ,981 15,062 6 6 ,002
Medidas promedio ,943¢ ,649 ,990 15062 6 6 ,002

Modelo de dos factores de efectos mixtos donde los efectos de personas son aleatorios y los efectos de
medidas son fijos.

a. El estimador es el mismo, esté presente o no el efecto de interaccién.
b. Coeficientes de correlacion intraclase de tipo A que utilizan una definicién de acuerdo absoluto.

c. Esta estimacion se calcula suponiendo que el efecto de interaccion estd ausente, porque de lo
contrario no se puede estimar.

Coeficiente de correlacion intraclase dia 12.

Intervalo de confianza al 95%  Prueba F con valor verdadero 0

Correlacion

intraclase® Limite inferior Limite superior Valor gl1 gl2 Sig
Medidas Unicas 9778 874 ,996 74,461 6 6 ,000
Medidas promedio ,988° ,933 ,998 74,461 6 6 ,000

Modelo de dos factores de efectos mixtos donde los efectos de personas son aleatorios y los efectos de medidas
son fijos.

a. El estimador es el mismo, esté presente o no el efecto de interaccién.
b. Coeficientes de correlacidn intraclase de tipo A que utilizan una definicion de acuerdo absoluto.

c. Esta estimacion se calcula suponiendo que el efecto de interaccion estd ausente, porque de lo contrario no
se puede estimar.
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Anexo 5: Aprobacion del comité de ética

o
Universidad
Norbert Wiener

CONSTANCIA DE APROBACION
DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

Lima, 14 de noviembre del 2025.
Autor Responsable:
STEFANY ROSHNI AVALOS OTOYA
Exp. N2: 2790-2025

De mi consideracion:

Es grato expresarle mi cordial saludo y a la vez informarle que el Comité Institucional de Etica e
Integridad Cientifica (CIEIC) de la Universidad Privada Norbert Wiener evalué y APROBO el siguiente
proyecto de investigacién:

Proyecto Titulado: “EFECTO CICATRIZANTE DEL GEL FORMULADO A BASE DEL EXTRACTO
ETANOLICO DE LOS PELOS DEL CHOCLO (Zea mays L.) "MAIZ" EN RATAS”
Version Nro. 2, aprobada por el asesor en fecha 14/11/ 2025.

El cual tiene como Autor(es) a:
STEFANY ROSHNI AVALOS OTOYA
LUIS FERNANDO LEGUIA ALEGRE

La APROBACION otorgada comprende la verificacién del cumplimiento de las buenas practicas éticas,
la adecuada evaluacion del balance riesgo/beneficio, la idoneidad del equipo de investigacion y la
garantia de confidencialidad en el manejo de los datos, entre otros aspectos éticos y metodoldgicos
pertinentes.

El investigador debera considerar los siguientes puntos detallados a continuacién:

* La aprobacion otorgada por el CIEIC tiene una vigencia de veinticuatro (24) meses contados
desde la fecha de emision del presente documento. Esta vigencia es exclusiva para los
procedimientos éticos revisados por el Comité y no sustituye ni aplica a los tramites
administrativos ante la Oficina de Grados y Titulos.

* La constancia de aprobacion por el CIEIC no garantiza la aceptacién por parte de las
instituciones en las que se planea realizar la investigacion.

* En caso de requerir una enmienda, entendida como una modificacion menor que no altera de
manera sustantiva el proyecto aprobado, esta deberad ser presentada al CIEIC y no podré
ejecutarse sin su aprobacion previa. Cualquier cambio sustantivo debera tramitarse como
proyecto nuevo ante el CIEIC.

Es cuanto informo a usted para su conocimiento y fines pertinentes.

Atentamente,

Mg. Angelica Karina Minaya Galarreta
Presidente
Comité Institucional de Etica e Integridad Cientifica
Universidad Privada Norbert Wiener

Avenida Arequipa 440 / Teléfono: 939513820 (Atencion: lunes a viemes de 8:00 a 16:30 horas.) / Correo: comite. etica@uwieneredu.pe
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Anexo 6: Certificado Taxondmico

JOSE R. CAMPOS DE LA CRUZ &W@
CONSULTOR BOTANICO i =
C.B.P. 3796
Cel: 963689079
Email: jocamde@gmail.com = 4

CERTIFICACION DE IDENTIFICACION BOTANICA

JOSE RICARDD CAMPOS DE LA CRUZ BIOLOGD COLEGIADD. C8P 3796 - INSCRITD EN EL REGISTRO DE PROFESIONALES (UE REALIZAN CERTIFICACIONES DE
IDENTIRCACIGN TAXONGMICA DE ESPECIMENES Y PRODUCTOS DE FLORA ~ RESOLUCION DIRECTORAL N.2 031)-2013- MINAGRI-DGFFS-DGEFFS.

CERTIFICA

Que, AVALOS OTOYA, Stefany Roshni y LEGUIA ALEGRE, Luis Fernando, estudiantes de la
Universidad Norbert Wierner, Facultad de Farmacia y Bioquimica, con fines de investigacion,
han solicitado la identificacion y certificacion boténica de una planta cultivada con el nombre
comun de maiz, la muestra ha sido estudiada y determinada cientificamente como: Zea mays L.
Se certifica conforme a la base de datos de W*Tropicos del Missouri Botanical Garden que sigue
el sistema moderno de clasificacion del grupo de filogenia de las angiospermas (APG 1II), publi-
cado en 1998 y la actualizacion realizada en 2016 por APG IV. Este sistema evita el uso de la
nomenclatura taxonémica clasica por arriba de orden. Chase Mark W. & James L. Reveal (2009
—en APG I1I) consideran a todas las plantas verdes en la Clase Equisetopsida. Teniendo en cuen-
ta los datos de la base de W3Tropicos, APG III, APG IV y WFO. La especie identificada presen-
ta las siguientes categorias taxondémicas y clados:

Reino: Plantae
Division: Angiospermae
Clase: Equisetopsida
Subclase: Magnoliidae
Superorden: Lilianae
Orden: Poales
Familia: Poaceae
Género: Zea
Especie: Zea mays L.

Nombre vulgar: “Maiz”
Se expide la presente certificacion botanica para fines de investigacion.
Lima, 20 de setiembre del 2024

JuskB.Cafl A
3 BI1OLOG
= C.B.P. 37986

oJr. Sdnchez Sifva 156 - Piso 2-Urb. Santa Luzmila -Lima 07 -Lima
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Anexo 7: Carta de aceptacion del uso de laboratorio

—' tg‘\O Blz, o, _

@

d‘(éw FHapo

INSTITUCION EDUCATIVA “NEW HOPE”
UGEL 01 - S.J.M.

CONSTANCIA DE ACEPTACION DE USO DE LABORATORIO

La que suscribe, directora de la Institucién Educativa Particular
“NEW HOPE” de la jurisdiccién de la UGEL 01- San Juan de Miraflores

Por medio de la presente, se hace constar que el laboratorio del colegio New Hope autoriza a los
siguientes alumnos:

1. Br. Stefany Roshni Avalos Otoya

2. Br. Luis Fernando Leguia Alegre

a realizar su trabajo preclinico titulado “EFECTO CICATRIZANTE DEL GEL FORMULADO A BASE DEL
EXTRACTO ETANOLICO DE LOS PELOS DEL CHOCLO (Zea mays L.) "MAIZ" EN RATAS

Se garantiza que el trabajo a realizarse cumplira con las normas de cuidado, manejo del animal de
experimentacién y cumpliendo las 3R (reemplazar, refinar y reducir) asegurando la bioseguridad y
bienestar del animal de experimentacion, los profesionales con experiencia en el campo de investigacion
preclinica estaran asesorando y supervisando los trabajos de investigacion ellos son:

Dra. Juana Elvira Chavez Flores con Mg. Farmacologia con mencién en farmacologia experimental
Médico Veterinario Romdn Hernando Tello Portilla

Esta constancia se expide para los fines que el interesado considere necesario

#p

Roman Hernando Tello Portilla
Médico Veterinario
CMVP: 9568

Atte:

s

Anani Boza Saravia
DIRECTORA

Nueva Esperanza, 12 de diciembre de 2025
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Anexo 8: Procedimiento de la obtencion del extracto etandlico de los pelos del choclo de (Zea
mays. L.) “maiz”

Pllos e w2 enll

- AUAL
- Lec 82 A

Retirando la panca de choclo (A), obtencién de pelo de choclo (B) y enriamiento
etandlico de los pelos del choclo de (Zea mays L.) “maiz” por 7 dias (C).
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Filtracién del enriamiento de los pelos del choclo (Zea mays L.) (A). Secado del extracto etandlico de los pelos

del choclo en la estufa (B).

Depilacidon del lomo del espécimen y marcacion del area donde se realizara la incision (A). Aplicacion

del tratamiento a los especimenes (B).

60



Proceso de cicatrizacion

Grupo

Dia 1

Dia 3

Dia 6

Dia 12

Dia 15

Dia 21

Gel base
(Vaselina)

Denzpil

Gel al
0,5%

Gel al 1%

Gel al 2%
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