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Introduccion: Los pardmetros microbiologicos son fundamentales para la deteccion de
organismos patogenos, bacterias como Coliformes totales y Escherichia coli en el agua
potable, aumenta la probabilidad de provocar enfermedades por agentes infecciosos de
origen parasitario, bacteriano y viral. Objetivo: Determinar la relacion de los parametros
microbiologicos del agua potable con el estado de salud en los hogares del A.H Pampa
Leon— Villa Maria del triunfo, Lima-Pert 2024. Metodologia: Se realiz6 un estudio
hipotético-deductivo de enfoque cuantitativo, se recolectaron 83 muestras almacenadas en
los depositos de mayor volumen, 1 muestra por cada hogar en 3 etapas, el primer dia de
ingreso de agua a los depositos de mayor volumen, segunda etapa después de estar 3 dias
almacenado el agua y tercero a los 7 dias de estar almacenado el agua en los depositos de
mayor volumen, se analizaron como indicadores de contaminacion Coliformes totales y E.
coli. Resultados y Conclusiones: Existe una asociacion significativa y moderada a fuerte
entre los niveles de E. coli y la presencia de enfermedades gastrointestinales (p = 0.002, V
Cramer = 0.396) y también asociaciéon moderada entre los niveles de Coliformes totales y
las enfermedades gastrointestinales (p = 0.014, V de Cramer = 0.327).

Palabras claves: UFC: Unidad formadoras de colonias, D.S: Decreto Supremo, PCO:

Parametros microbiologicos de control obligatorio

ABSTRACT (ingles)
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Introduction: Microbiological parameters are essential for the detection of pathogenic
organisms, bacteria such as total coliforms and Escherichia coli in drinking water,
increasing the likelihood of causing diseases by infectious agents of parasitic, bacterial,
and viral origin. Objective: To determine the relationship between the microbiological
parameters of drinking water and the health status in homes in the A.H Pampa Le6n - Villa
Maria del Triunfo, Lima-Peru 2024. Methodology: A hypothetical-deductive study with a
quantitative approach was carried out, 83 samples stored in the largest volume tanks were
collected, 1 sample for each home in 3 stages, the first day of water entering the largest
volume tanks, each stage after the water had been stored for 3 days, and the third after 7
days of water being stored in the largest volume tanks. Total coliforms and Escherichia
coli were analyzed as indicators of contamination. Results and Conclusions: There was a
significant and moderate to strong association between E. coli levels and the presence of
gastrointestinal diseases (p = 0.002, Cramer's V = 0.396) and also a moderate association
between total coliform levels and gastrointestinal diseases (p = 0.014, Cramer's V =0.327).

Keywords: CFU: Colony-forming unit, D.S: Supreme Decree, PCO: Mandatory

microbiological control parameters.

INTRODUCCION:

El estudio se dividio en V capitulos. I Se plantea el problema sobre la relacion de los

parametros microbioldgicos del agua potable y el estado de salud, Los pardmetros

X



microbiologicos son fundamentales para la deteccion de organismos patdgenos, bacterias
como Coliformes totales y E. coli en el agua potable, es indicador de contaminacion
peligroso para la salud, lo que aumenta la probabilidad de provocar enfermedades entre
las comunidades vulnerables que no cuentan con acceso directo a la red de agua potable.
En consecuencia, buscan fuentes alternativas como la compra de agua a empresas privadas
mediante camidn cisterna manteniendo almacenada el agua potable dentro de sus
viviendas en depodsitos que estdn sometidos a diversos factores que afectan la calidad
sanitaria y dependen de las condiciones de almacenamiento. I, aborda antecedentes segin
las variables de estudio, en las bases tedricas trata sobre el agua potable, normativa peruana
(DS N. 031-2010-SA) sobre la calidad del agua, sistema de abastecimiento, conservacion
del agua, parametros e indicadores microbiologicos del agua, la salud, enfermedades
gastrointestinales e intoxicaciones dermatoldgicas, asimismo se presentan también la
hipotesis general y especificas. I1I trata aspectos metodoldgicos en el cual se describe que
el estudio fue hipotético deductivo, enfoque cuantitativo, disefio no experimental, se
describe el tamafio de muestra, tipo de muestreo, técnica e instrumento de recoleccion de
datos, validez del instrumento, se describe los aspectos éticos de la investigacion. IV, se
presentan los resultados en tablas y diagramas de barra se contrasta la hipotesis mediante
la prueba exacta de Fisher, seguido se discute los resultados. V, Se abordan las principales
conclusiones derivadas del estudio y recomendaciones. Para finalizar, se presentan las

bibliografias.



CAPITULO I

EL PROBLEMA

1.1 Planteamiento del problema

El analisis microbiologico es un indicador fundamental para evaluar la calidad del agua,
puesto que facilita la deteccion de organismos patdgenos, como las bacterias Coliformes; las cuales
son un indicador de contaminacion. Dentro de los Coliformes totales se encuentra un subgrupo
conocido como Coliformes fecales, compuesto en aproximadamente un 95% por E. coli y
Klebsiella, estos microorganismos pueden ser extremadamente peligrosos para la salud
humana(1). La salud y el agua son dos aspectos fundamentales que estan estrechamente vinculados
con la calidad de vida de las personas. Asimismo, el agua forma parte del desarrollo humano y de
otras formas de vida existentes(2). El bienestar general y la salud de las personas dependen de
factores como su genética, estilos de vida, factores ambientales y su acceso a servicios sanitarios,
de los cuales el agua se atribuye como uno de los factores ambientales que determinan la

morbilidad a nivel mundial (3).

La Organizaciéon Mundial de la Salud (OMS) advierte respecto al uso de agua contaminada
y una gestion inadecuada en el sistema de saneamiento pueden poner en riesgo a millones de
personas al exponerlas a agentes quimicos y biologicos. Estos contaminantes estan directamente
asociados con la propagacion de multiples enfermedades, provocadas por agentes infecciosos de
origen parasitario, bacteriano, viral e, incluso, en ciertos casos, fiingicos (4). Las Naciones Unidas
hacen énfasis en la importancia del agua saludable y accesible, ya que el agua de mala calidad y

un saneamiento inadecuado pueden provocar enfermedades infecciosas agudas. El Objetivo de


https://www.zotero.org/google-docs/?3xn0gO
https://www.zotero.org/google-docs/?gTZQIW
https://www.zotero.org/google-docs/?d7AvC6
https://www.zotero.org/google-docs/?r5Nbq8

Desarrollo Sostenible (ODS) N°6 indica que el acceso de agua potable el saneamiento y la higiene
representa la necesidad humana mas importante e vital para el desarrollo de la sociedad, pero la
insuficiencia genera inequidad al acceso de recursos hidricos(5). Segtin la OMS aproximadamente
2 millones de personas fallecen como consecuencia a una falta de control de calidad y deficiente

suministro de agua (6).

En el Pert no todos tienen acceso al agua potable de manera 6ptima siendo un derecho
humano bésico. Donde aproximadamente el 10% de poblacion carece de accesibilidad a la red de
agua potabilizada lo cual debe buscar fuentes alternativas como la compra de agua a empresas
privadas o el uso de centros de abastecimiento comunitarios, arriesgandose a consumir agua que
pudieran no cumplir los estandares admisibles, afectando de esta manera a su salud, lo que facilita

la transmision de enfermedades a través del consumo de agua contaminada(7).

Asimismo es necesario enfatizar que el uso de reservorios, depositos y cisternas que son las
fuentes directas de agua potable para muchas personas, estan sometidas a diversos factores que
afectan la calidad sanitaria y dependen de las condiciones de almacenamiento, como también se
observa la presencia de animales domésticos (algo muy frecuente en los asentamientos humanos) y
silvestres (roedores, aves, insectos, etc.), asi como una elevada concentracion de polvo en el aire
debido a la falta de pavimentacion en las vias de acceso.(8) Factores como la disminucion del cloro
inicial, la exposiciéon a la luz, los cambios de temperatura y el material de los tanques de
almacenamiento pueden contribuir a la contaminaciéon. Tras horas de almacenamiento, la
concentracion de cloro puede disminuir, comprometiendo la seguridad del agua. Ademas, si los
tanques no se limpian adecuadamente, puede acumularse materia organica y desarrollarse

microorganismos, Esto contribuye a la presencia de enfermedades transmitidas por el agua en la


https://www.zotero.org/google-docs/?ChbPRd
https://www.zotero.org/google-docs/?2SRxZd
https://www.zotero.org/google-docs/?qmDgJS
https://www.zotero.org/google-docs/?sECEZc

poblacion. Como resultado, el agua almacenada puede contener microorganismos patégenos como
Coliformes totales y sustancias quimicas lo que aumenta la probabilidad de provocar enfermedades

gastrointestinales e intoxicaciones entre las comunidades vulnerables(9).

Se considera importante evaluar la calidad microbiologica del agua potable en la poblacion
de estudio, los hogares del Asentamiento Humano Pampa Ledn — Villa Maria del Triunfo mediante
analisis microbioldgicos ya que no cuentan con acceso continuo al recurso hidrico, sino mediante
camion cisterna, tomando como base la especificacion indicada por el Minsa establecido en el
Reglamento D.S.031-2010 S.A. De esta manera se busca obtener los parametros microbiologicos del
agua potable, Ademas se hace énfasis en la necesidad de concienciar a los pobladores para que
comprendan la importancia de la calidad microbioldgica del agua potable, a fin de tomar medidas

necesarias para su adecuado uso (10).

1.2 Formulacion del problema

1.2.1 Problema general

(Como estan relacionados los pardmetros microbiologicos del agua potable con el estado

de salud en los hogares del AH Pampa Leon—Villa Maria del triunfo, Lima-Pera 2024?

1.2.2 Problemas especificos

(Como se relacionan los parametros microbioldgicos del agua potable con las
caracteristicas saludables de abastecimiento, conservacion y consumo del agua potable en

los hogares del A.H Pampa Ledn— Villa Maria del triunfo, Lima-Perta 20247


https://www.zotero.org/google-docs/?2hL14a
https://www.zotero.org/google-docs/?vbYRiM

(Como se relacionan los parametros microbioldgicos del agua potable con las
enfermedades gastrointestinales en los hogares del AH Pampa Leon—Villa Maria del

triunfo, Lima-Pera 2024?

(Como se relacionan los parametros microbiologicos del agua potable con la prevalencia
de intoxicaciones en los hogares del A.H Pampa Leo6n-Villa Maria del triunfo, Lima-Pert

20247

1.3  Objetivos de la investigacion
1.3.1 Objetivo general
Determinar la relacion de los pardmetros microbiologicos del agua potable con el estado

de salud en los hogares del A.H Pampa Ledn— Villa Maria del triunfo, Lima-Pera 2024.

1.3.2 Objetivo especifico

Determinar la relacion de los pardmetros microbiologicos del agua potable con las
caracteristicas saludables de abastecimiento, conservacidon y consumo de agua potable en

los hogares del A.H Pampa Leon— Villa Maria del triunfo, Lima-Pert 2024.

Determinar la relacion de los pardmetros microbiologicos del agua potable con las
enfermedades gastrointestinales en los hogares del A.H Pampa Leon— Villa Maria del

triunfo, Lima-Pert 2024.

Determinar la relaciéon de los parametros microbiologicos del agua potable con la
prevalencia de intoxicaciones dermatologicas en los hogares del A.H Pampa Leon— Villa

Maria del triunfo, Lima-Pert 2024,



1.4

Justificacion de la investigacion

1.4.1 Tedrica

En el A.H Pampa Leon, Villa Maria del Triunfo las familias viven en condiciones
extremas, no existe una eficiente red de agua potable que permita el desarrollo del sector.
Ademas, los habitantes del A.H Pampa Ledn se ven afectados en su salud por la ineficiencia
en la red de distribucion del recurso hidrico (11).
La justificacion de este estudio tiene una relevancia social significativa, ya que evalua los
parametros microbioldgicos del agua consumida en los hogares, permitiendo determinar si
cumplen la especificacion indicada por la Direccion General de Salud Ambiental. La
presente investigacion contribuye en proporcionar informacién sobre calidad
microbiologica del agua potable y los posibles contaminantes, asi como en destacar la
necesidad de educar a los hogares sobre la calidad microbioldgica del agua que almacenan
y es consumida. De esta manera, se busca prevenir enfermedades causadas por
microorganismos presentes en el agua.
Para tal fin, se promueve la adopcion de procedimientos efectivos en relacion a las
enfermedades mas comunes relacionadas con la calidad microbiologica del agua,
especialmente para la poblacion que vive en situaciones de precariedad. La combinacion
de estos problemas econdmicos, socioculturales y otros, con la falta de programas para
luchar contra la pobreza ha empeorado la situacion.
1.4.2 Metodologia

El estudio es correlacional el cual tiene como finalidad evaluar si existe relacion
entre los parametros microbioldgicos del agua potable y el estado de salud en los hogares.

Conociendo el nivel de asociacion se podra plantear estudios para evaluar las


https://www.zotero.org/google-docs/?AfqejK

1.5

intervenciones a fin de identificar y prevenir las enfermedades mas frecuentes mediante un

instrumento de medicion que facilitara la obtencion de datos.

1.4.3 Practica

El presente estudio es relevante, ya que se pretende demostrar la existencia de una
relacion entre los pardmetros microbiologicos del agua potable y el estado de salud en los
hogares, este podria ser un precedente para proponer capacitaciones, esto beneficiaria a las
personas que por falta de conocimiento no realizan un adecuado consumo de agua y evitar
las enfermedades. El impacto de este proyecto es brindarle una correcta informacion sobre

el uso y para evitar futuros dafios en su salud.

Delimitacion de la investigacion

1.5.1 Temporal (datos hasta el informe final)

El presente trabajo de investigacion se desarrollara durante el periodo Marzo- septiembre
del 2025.

1.5.2 Espacial

La investigacion se llevara a cabo en los hogares del A.H Pampa Leon- Villa Maria del

triunfo.

1.5.3 Recursos

Hogares del A.H Pampa Leon



CAPITULO II

MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de la investigacion

2.1.1 Antecedentes internacionales

Adriazola et al. (2024) Determinaron que la deteccion de bacterias Coliformes en el agua
representa una amenaza para la salud, debido a que incrementa la probabilidad de aparicion de
enfermedades infecciosas en los grupos mas vulnerables. Esto adquiere mayor relevancia cuando
no se dispone de informacion suficiente sobre las caracteristicas fisicoquimicas y microbiologicas
del agua destinada al consumo. El presente estudio tuvo como propoésito evaluar el agua de
consumo en tres Organizaciones Territoriales de Base (OTB) del municipio de Vinto
(Cochabamba) y la posible relacion entre los pardmetros microbiologicos con las OTB. Para ello,
se Evaluaron 30 muestras recolectadas en diferentes viviendas (10 por OTB). Los resultados
indicaron que todos los parametros fisicoquimicos cumplen con la Norma Boliviana 512 (NB 512).
En cuanto a los pardmetros microbiologicos, se observo que tnicamente 11 de las 30 muestras
evaluadas cumplian con los limites permisibles de Coliformes totales, mientras que en el caso de
Coliformes termo resistentes, 25 de las 30 muestras se encontraban dentro del rango normativo.
Finalmente, los pardmetros microbiologicos fueron sometidos a una prueba de chi cuadrado, cuyos
resultados, con un nivel de confianza del 95 %, evidenciaron que tanto los valores de Coliformes
totales como de Coliformes termo resistentes no presentan dependencia respecto a la OTB (p =

0,36).Al contrastar los resultados del agua de consumo domiciliario con los del agua suministrada,



se puede especular que la contaminacion de origen microbioldgico ocurre en las tuberias de

distribucion, los tanques domiciliarios y/o las practicas de uso del agua de cada domicilio(12).

Gavilan et al (2023). La presente investigacion evaluo el agua de consumo en Asuncion
y Gran Asuncion. Con el proposito de sensibilizar acerca de la crisis mundial relacionada con el
agua y el saneamiento, se desarrolld una jornada informativa acompaiiada de experimentos
practicos dirigidos a los estudiantes de la catedra de Bioquimica de la Universidad de la Integracion
de las Américas (UNIDA). Los estudiantes realizaron una visita a un laboratorio especializado en
evaluar el agua y recolectaron muestras tanto de sus domicilios como de UNIDA e Instituto
Superior de Educacion Policial (ISEPOL). La metodologia empleada consistio en un estudio de
laboratorio con un disefio experimental orientado a identificar las posibles causas y efectos sobre
las variables dependientes. Para la recoleccion de muestras se organizaron grupos de diez
estudiantes. Los resultados evidenciaron coliformes totales con un valor de 328 UFC/100 ml,
superando ampliamente el limite de 0 UFC/100 ml establecido en la Norma Paraguaya. No
obstante, se constatd que los parametros de nitrato se encuentran dentro de las especificaciones, lo
cual permite descartar este factor como una limitacion para la distribucion del agua . Las posibles
razones de contaminacion podrian ser debido a vias de bacteria tales como agua superficial y

desechos animales, entre otros (13).

Lara y Garcia (2020) La investigacion tuvo como objetivo evaluar la prevalencia de
enfermedades gastrointestinales asociadas al consumo de agua contaminada en domicilios que no
cuentan con acceso al agua y servicios de saneamiento en el Valle del Mezquital, Hidalgo, México.
Método: Para ello, hicieron uso de la Encuesta Nacional de Salud y Nutricion 2012, a partir de los

cuales se desarrollé un modelo logistico binomial teniendo en cuenta variables sociodemograficas,
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asi como factores vinculados con el suministro de agua y las fuentes de saneamiento en los hogares.
Los resultados evidenciaron diferencias estadisticamente significativas en la probabilidad de que
se produzcan episodios de enfermedad seglin la procedencia del agua utilizada, la frecuencia de su
disponibilidad y la ausencia de drenaje y descarga directa en los sanitarios. Limitaciones: los
resultados son representativos de la region en general, no permiten realizar inferencias a nivel de
cada municipio en particular. En conclusion, se establece que la falta de servicios basicos y el
limitado acceso al agua aumenta de manera significativa la probabilidad de aparicion de
enfermedades gastrointestinales en la poblacion del Valle del Mezquital. Se recomienda
implementar estrategias de politica publica en términos de cobertura de servicios basicos, asi como
programas de tratamiento de agua que minimicen las afectaciones en la salud por el uso doméstico

(14).

2.1.2 Antecedentes Nacionales

Ayquipa Paucar, (2022) La investigacion tiene como proposito analizar la calidad del
agua potable en el distrito de Salas, provincia de Ica, para prevenir riesgos de salud gastrointestinal
en la comunidad. Se identificaron tres puntos de monitoreo: la fuente de agua, el sistema de
tratamiento y las viviendas de los pobladores. Las muestras fueron analizadas para evaluar los
pardmetros fisicoquimicos y microbiologicos, comparando los resultados con la normativa
nacional del agua. El estudio reveld que los parametros fisicoquimicos cumplian las normas,
excepto la dureza total, que era superior a la especificacion. Ademds, los parametros
bacteriologicos superan los limites permitidos. La desinfecciéon continua es necesaria para
garantizar la idoneidad del agua para el consumo humano. Para conocer la percepcion de las
enfermedades gastrointestinales, se realizd una encuesta entre residentes, funcionarios municipales

y profesionales médicos (15).
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Chacmana Asturima y Blas Manyari, (2020) Este estudio se realizo en los reservorios
del centro poblado de Rio Seco - Cieneguilla, una zona rural, examinando la calidad del agua entre
marzo y octubre de 2019. El proposito de la investigacion fue evaluar los estdndares de control
obligatorios para la calidad del agua. El estudio utilizé una metodologia descriptiva, transversal y
no experimental, incluyendo analisis microbiologicos y fisicos basados segiin normativa vigente.
El estudio incluyo6 una poblacion de 46 propiedades y midi6 parametros como coliformes totales,
Escherichia coli, cloro residual, turbidez, pH y color. También mediante encuestas se reveld que
un 67% de predios no limpia regularmente sus embalses. Ademas, el 28% de las fincas no
purificaban su agua potable, pero esta situacion mejoro tras recibir capacitacion. Los resultados
evidenciaron que el 98 % tenian resultados positivos para coliformes totales y el 35 % para
Escherichia coli; se realiz6 comparacion de resultados con la especificacion vigente de calidad
del agua. En conclusion, el agua consumida por la poblacion de esta zona no cumplia con las

especificaciones microbioldgicas de la normativa DS N° 031-2010 SA, DIGESA (16).

Zelaya Abarca, (2021) Su objetivo fue evaluar la calidad del agua potable en
Cajamarquilla y su impacto en las Enfermedades Diarreicas Agudas (EDA). La investigacion
siguid6 un enfoque cuantitativo, deductivo y prospectivo empleando un disefio descriptivo
correlacional y no experimental transversal-correlacional. Se incluyeron métodos para su
desarrollo como: puntos de muestreo, analisis del agua, tiempo de muestreo, la realizacion de
analisis in situ, muestreo en los hogares y el analisis de muestras en laboratorio. Para las EDAs, se
recopild informacion de los registros sanitarios y se realizaron encuestas. El analisis estadistico
utilizado fue la prueba estadistica no paramétrica de correlacion de Spearman. Los resultados
microbiologicos denotan presencia de coliformes termotolerantes y Escherichia coli. Hubo

correlacion positiva moderada entre estos contaminantes en el agua y EDA. Concluyen que hubo
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repercusion de la calidad del agua en las EDAs. La investigacion sugiere un "Plan de vigilancia y
control del abastecimiento de agua" para la mejora continua de la gestion basada en los resultados

observados(17).

Guimaraes Pérez, (2022) Esta investigacion examind el sistema de abastecimiento de
agua en San Isidro, Calleria, coronel Portillo. El objetivo fue evaluar los diversos parametros
obligatorios fisicos, quimicos y microbioldgicos y compararlos con las especificaciones del
reglamento de calidad del agua. La investigacion siguié un enfoque descriptivo, no experimental.
Los investigadores recogieron diez muestras de agua de la salida del reservorio y de dos viviendas,
Los resultados revelaron que el nivel de cloro residual libre estaba bajo del limite permitido.
Ademés, la presencia de Coliformes totales y termotolerantes supera el limite permitido. Sin
embargo, los pardmetros quimicos estaban dentro del rango aceptable. Concluyen que el agua
suministrada no cumplia los requisitos segin el Reglamento de Calidad del Agua. Esto supone
riesgos para la salud de las personas, Por lo tanto, es necesario mejorar el sistema de abastecimiento

de agua(18).

2.2 Bases Teoricas
Agua
El agua es vital y un derecho humano basico que debe salvaguardarse para la
poblacién actual. La Organizacion Mundial de la Salud ha elaborado una normativa para
garantizar el suministro de agua potable de calidad.(19).Segun la Real Academia Espaiiola,
el agua estd compuesta por la union de dos volumenes de hidrogeno y uno de oxigeno. El
agua es un liquido insipido, inodoro e incoloro en grandes cantidades, aunque puede

adquirir un tono verdoso o azulado en pequenas cantidades. El agua es la sustancia mas
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abundante y pura de la Tierra, procedente del agua de lluvia, los manantiales, los rios y
océanos. Existe en diversas formas y es un componente crucial de todos los seres vivos, el
ciclo hidrologico, que implica la evaporacion del agua liquida, su transformacion en gas,
la condensacion en nubes y la precipitacion en forma de lluvia, desempena un papel vital

en la estabilidad climatica y bioldgica del planeta(20).

Calidad del agua potable para consumo publico

El agua potable es un derecho humano primordial acceder a ello es crucial para promover
la salud y prevenir enfermedades. Diversos foros y conferencias politicos internacionales han
reconocido la importancia del agua potable, como la Conferencia Internacional sobre Atencion
Primaria de Salud y los Objetivos de Desarrollo del Milenio, validado por la asamblea general de
las Naciones Unidas. El periodo de 2005 a 2015 fue declarado Decenio Internacional para la
Accion «El agua, fuente de vida» (21). El agua y el saneamiento son esenciales para todos los
aspectos en la sociedad, para la produccion de alimentos de esta manera mejorar la nutricion, evitar
enfermedades y posibilitar la atencion sanitaria, asi como para garantizar el desarrollo sostenible.
El agua energia, bienes y servicios(22). El agua potable, adecuada para el consumo humano, es
aquella que puede ser ingerida sin ningln riesgo y que es segura para preparar alimentos, sin
presentar restricciones(21).El agua contaminada con microorganismos destinada al consumo
humano puede transmitir enfermedades como diarreas, colera, disenteria, fiebre tifoidea y
poliomielitis, causando aproximadamente 505,000 muertes cada ano debido a enfermedades

diarreicas(23).
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Normativa (DS N. 031-2010-SA) peruana sobre la calidad del agua

Para garantizar la seguridad del agua potable, se han establecido normativas para gestionar
su calidad, con el propdsito de prevenir riesgos para la salud y proteger el bienestar de la poblacion.
Estas normativas especifican limites maximos permitidos para diversos parametros, como
microbiologicos, parasitoldgicos, organolépticos, quimicos organicos € inorganicas y radiactivos.
Los gobiernos regionales y la autoridad sanitaria son responsables de controlar la calidad del agua
de consumo humano. Este Reglamento, junto con las normas sanitarias complementarias emitidas
por el Ministerio de Salud, es de cumplimiento obligatorio para todas las personas implicadas en
la gestion, administracion, funcionamiento, mantenimiento, control, supervision o vigilancia del

suministro de agua desde su origen hasta su consumo(24).

Tabla 1. Pardmetros microbiologicos de control obligatorio (PCO) para agua potable de

consumo humano segun la normativa de DIGESA

N.° | Parametros Unidad de medida Limite max.
permisible

I Bacterias Coliformes Tot. UFC /100 ml a 35 °C 0(*)

II Bacterias Coliformes UFC /100 ml a 44,5 °C 0(*)

termotolerantes o fecales

1 [ E. Coli UFC /100 ml a44,5°C 0(*)

Nota: Estandares permisibles de los pardmetros microbiologicos obligatorios del agua potable
para consumo humano que debe cumplir segin la norma DIGESA. (UFC) Unidades formadoras

de colonias.
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Sistemas de abastecimiento de agua para consumo humano:

Este sistema consta de un sistema hidraulico de diversos componentes e instalaciones
fisicas que intervienen en el proceso de captacion y suministro de agua hasta las conexiones
domiciliarias. Estos sistemas deben cumplir normas de disefio especificas establecidas por el
Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento. No obstante, también se observan métodos
alternativos, como el suministro de agua mediante camiones cisterna, que se considerard como

servicio en condiciones especiales(24).

Conservacion del agua para consumo humano:

El agua, al ser almacenada, est4 sujeta a la influencia de diferentes agentes que alteran su
calidad. Entre los principales se puede nombrar la crianza de animales domésticos (que se observa
muy frecuentemente en los asentamientos humanos) y silvestres (roedores, aves, insectos, etc.),
asi como la incidencia de particulas en suspension (polvo) que estd muy concentrada en el aire

debido a la falta de cubierta de cemento o de mezcla de brea en las vias de acceso (8).

Parametros e indicadores microbioldgicos de la calidad del agua

El agua para consumo humano debe estar exenta de diversos contaminantes como:
Bacterias Coliformes totales, termotolerantes y Escherichia coli, Virus; Huevos y larvas de
helmintos, quistes y ooquistes de protozoarios patogenos; Organismos de vida libre, como algas,
protozoarios, copépedos, rotiferos y nematodos en todas sus etapas de desarrollo, en cuanto a ala

bacterias heterdtrofas debe haber menos de 500 UFC/ml a 35°C.(24)

Aspectos microbiologicos del agua

14


https://www.zotero.org/google-docs/?kIt71o
https://www.zotero.org/google-docs/?aE10XM
https://www.zotero.org/google-docs/?zmT2OG

Bacterias Coliformes totales

Las bacterias Coliformes suelen encontrarse en los intestinos y heces de los animales de
sangre caliente (25).Las enfermedades transmitidas por el agua se debe al consumo de agua
contaminada con orina, desechos fecales y residuos industriales que contienen microorganismos y
sustancias patogenas. Los Coliformes totales se utilizan para evaluar la calidad sanitaria de los
efluentes finales de la planta de tratamiento. En los paises en desarrollo, las enfermedades
transmitidas por el agua contribuyen a una parte importante de las enfermedades, siendo la diarrea
una de las principales. Ademas, la falta de medicamentos, vacunas y recursos sanitarios dificulta
el tratamiento de estas enfermedades, creando un ciclo dificil de romper que tiene importantes
consecuencias socioeconoémicas(26).

Escherichia coli (E. Coli)

Es un tipo de bacteria que suele encontrarse en los intestinos de personas y animales, por
ello es comun que contamine el agua a través de los vertidos de aguas residuales, la mayoria de las
cepas de E. coli no son dafiinas, existen grupos patdégenos que pueden causar enfermedades
diarreicas en los seres humanos. se clasifican en funcion de sus factores de virulencia (27). Los
grupos de E. coli patogenos incluyen E. coli enterotoxigénica (ETEC), E. coli enteropatogena
(EPEC), E. coli enterohemorragica (EHEC), E. coli enteroinvasiva (EIEC), Estos cuatro grupos se
han relacionado con enfermedades transmitidas por alimentos y el agua, mientras que otros como
E. coli enteroagregativa (EAEC), E. coli difusamente adherente (DAEC) atn no se han

caracterizado bien en este contexto(28).

La salud y salud publica
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La salud es primordial para el desarrollo y la vida de las personas, y abarca el bienestar
fisico, mental y social. Segun la constitucion de 1948 de la organizacion mundial de la salud se
considera un recurso para vivir y no solo como un objetivo de la vida.(29) La salud publica, una
especializacion médica, se centra en salvaguardar, preservar y mejorar la salud de las poblaciones.
Abarca la prevencion, el control y la supresion de enfermedades, asi como las practicas de
saneamiento e higiene. El enfoque de la gestién de la salud publica varia de un pais a otro, pero
suele incluir varias funciones. Entre ellas figuran el diagndstico, la evaluacion y el seguimiento de
las enfermedades que afectan a la poblacion, el mantenimiento de los servicios sanitarios y los
sistemas de vigilancia, la promocidén de précticas higiénicas, la prevencion y respuesta a las
enfermedades, la evaluacion del acceso a los recursos sanitarios y la defensa de su mejora. El
objetivo general es mitigar el impacto de epidemias, desastres y catastrofes en la salud publica

nacional(30).

Prevalencia

La prevalencia es una medida clave en epidemiologia que revela el porcentaje de
individuos de una poblacion que presentan una enfermedad o afeccion especifica en un momento
dado o dentro de un intervalo temporal concreto. En términos de salud publica, la prevalencia de

enfermedades relacionadas con el agua contaminada es una cuestion crucial en salud publica(14).

Principales enfermedades transmitidas por el agua de consumo humano

Algunas de las enfermedades microbiologicas mas importantes relacionadas con el agua
son el colera causado por la bacteria Vibrio cholerae, la fiebre tifoidea causada por la bacteria
Salmonella typhi, la disenteria amebiana y bacilar causada por los protozoos Entamoeba histolytica

y la bacteria Shigella, y la giardiasis causada por los protozoos Giardia lamblia. Cabe sefialar que,
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a diferencia de las otras enfermedades mencionadas, la hepatitis esta causada por un virus y se
transmite principalmente a través del agua contaminada. En general, abordar la prevalencia de las

enfermedades relacionadas con el agua es importante para salvaguardar la salud publica(31).

Enfermedades Gastrointestinales

Son enfermedades que comprenden un conjunto de afecciones que comprometen al
estbmago y los intestinos, generalmente originadas por bacterias, parasitos, virus y ciertos
alimentos como los productos lacteos y las grasas. Una de las enfermedades mas comunes es la
gastroenteritis virica, que se origina por un virus y provoca diarrea y vomitos. En un nivel
infeccioso mas avanzado, es necesario utilizar antibidticos. Los agentes patdgenos mas relevantes
para la sanidad publica son los que provocan la mayor carga de morbilidad, asi como gravedad,
complicaciones y mortalidad. En nuestro pais, los patdégenos mas frecuentes en nifios a nivel

comunitario son la norovirus, la bacteria Campylobacter y la E. coli diarreogénica (15).

Intoxicaciones Dermatologicas

Las intoxicaciones dermatologicas pueden manifestarse con sintomas locales o
generalizados en la piel, aunque no es mortal, generan un impacto significativo en la calidad de
vida de los pacientes al afectar la percepcion de la imagen corporal. Por otra parte, la falta de agua
y saneamiento favorece la aparicion de patologias como casos de sarna, enfermedad causada por
un ectoparasito o acaro altamente contagiosa que provoca picor intenso. Ademas, es muy habitual
la presencia de hongos en las aguas estancadas, lo que ocasiona infecciones micoticas que se

extienden rapidamente por la superficie cutdnea y provocan picazon, piel escamosa o seca (2).
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2.3

2.3.1

Formulacion de Hipotesis

Hipotesis General

Hi. Los parametros microbioldgicos del agua potable se relacionan con el estado de salud

en los hogares del A.H Pampa Ledn.

Ho: Los parametros microbioldgicos del agua potable no se relacionan con el estado de

salud en los hogares del A.H Pampa Ledn.

2.3.2 Hipotesis Especificas

H;i: Los parametros microbiologicos del agua potable se relacionan con las caracteristicas
saludables de abastecimiento, conservacion y consumo del agua potable en los hogares del

A.H Pampa Leon.

H»: Los pardmetros microbioldgicos del agua potable se relacionan con las enfermedades

gastrointestinales en los hogares del A.H Pampa Le6n.

Hs: Los parametros microbioldgicos del agua potable no se relacionan con la prevalencia

de intoxicaciones en los hogares del A.H Pampa Leon.

CAPITULO 111

METODOLOGIA
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3.1

3.2

33

3.4

Método de investigacion

Se us6 método hipotético-deductivo, este método trata de probar la validez de
teorias hipotéticas en condiciones especificas. El estudio trata de probar la existencia de
relacion entre los pardmetros microbioldgicos del agua potable y el estado de salud en los

hogares del A.H pampa Ledn.(32).

Enfoque investigativo

El enfoque fue cuantitativo porque se uso analisis numéricos para las variables en
estudio, por ello se usan medidas validas para cada variable, medir una variable significa
construir representacion numérica de estructura empirica subyacente. los datos obtenidos
del anélisis microbioldgico de las muestras de agua y la encuesta como instrumento con un
cuestionario para recopilar datos cuantificables, y en base a estos realizar andlisis

estadisticos para derivar la relacion entre ambas variables(33).

Tipo de investigacion

La investigacion fue de tipo bésica, ya que su proposito es producir nuevos
conocimientos orientados a incrementar postulados o bases tedricas, ayuda de soporte
tedrico para investigaciones de cardcter aplicado. La presente investigacion busca

encontrar respuestas en la mejora del consumo del agua potable(34).

Diseiio de la investigacion

Se us6 un disefio no experimental porque la variable 1 no fue manipulada. No se alterd
ningun parametro establecido segin la norma de la calidad del agua para consumo humano

de DIGESA, sino tal como se dieron en su contexto natural (35). Asimismo, la
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3.5

investigacion fue de alcance descriptivo porque el objetivo es describir las caracteristicas
de las unidades de analisis, describe la presencia de microorganismos en el agua potable;
correlacional porque permite establecer la relacion entre dos variables, presenta corte
transversal ya que las muestras de agua de los hogares del asentamiento humano Pampa

Leon fueron tomadas en un determinado tiempo y espacio(36).

Poblacion, muestra y muestreo

3.5.1 Poblacion

La poblacion en estudio lo conforman todos los hogares del asentamiento humano Pampa
Ledn, su tamafio exacto es desconocido, sin embargo, la poblacion estd distribuida en 17
manzanas estimandose un total de 490 lotes, los cuales seran usados como una estimacion

del nimero de hogares, por tanto, usaremos para la poblacion N = 490.

Unidad de analisis
- Un contenedor de agua del hogar que cumpla los criterios de inclusion y exclusion
- Un Poblador que cumpla los criterios de inclusion y exclusion
Criterios de inclusion:
- Contenedores de mayor volumen
- Personas de ambos sexos mayores de edad (18 a 85 afios)
- Pobladores que residan en el A.H. pampa leon
Criterios de exclusion:
Pobladores que cuenten con instalacion de red de agua potable

Contenedores de otros usos
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3.5.2 Tamaio de muestra

Se determind el tamafio de muestra previamente con un muestreo piloto de los hogares del
A.H Pampa Leon, Villa Maria del Triunfo, con la finalidad de conocer la desviacion
estandar (UFC / 100 mL de colonias Coliformes totales y UFC / 100 mL de Escherichia
coli). El resultado obtenido aplicando la formula para determinar las unidades de depositos
a analizar, es la que se tomd como referencia para el tamafio de muestra de los pobladores
(hogares) a ser encuestados.

Tabla 2. Resultados de la muestra piloto tomada de los depositos de mayor volumen de

agua potable en los hogares del A.H Pampa Leon.

Muestras Colonias Coliformes Escherichia coli
totales

Muestras 1 15 0
Muestras 2 35 2
Muestras 3 56 6
Muestras 4 10 0
Muestras 5 57 12
Muestras 6 54 5
Muestras 7 0 0
Muestras 8 0 0
Muestras 9 28 3
Muestras 10 0 0
Media 25,5 2,8
Desviacion

estandar 23.9 3.9

Luego por tratarse de una variable cuantitativa se empleo la formula:

_ N(Z?)s?
n= (N-1)d2+(Z2)s2
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Donde:

N =490 : Tamaiio de la poblacion
Za = 1,96: Para un nivel de confianza de 95 %
S =Desviacién estandar de la prueba piloto de 10 unidades analizadas.

d = Precision en la estimacion del promedio de colonias
n = Tamafo de muestra.
Reemplazando tenemos:

Tabla 3. Resultados de aplicacion de formula para determinar las unidades de depositos

para Coliformes totales y Escherichia coli.

Colonias Escherichia
Coliformes totales coli
§ 23,9 3,9
d
5 1
n
74,6 52,3
% de pérdidas 10% 10%
nC
&3 58

Donde n, representa el tamafio de muestra corregida por % de pérdidas, con:

n
1 — % de perdidas

n.=

Luego el tamafio de la muestra que garantiza estimaciones a un nivel de significancia del
95% con un porcentaje de pérdidas del 10% es de 83 unidades de depositos para

Coliformes totales y Escherichia coli.
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3.5.3 Muestreo

Se prepard un marco de muestreo el cual consistié en un listado de manzanas y lotes, luego
se realizd un muestreo aleatorio simple, el cual consistid en asignar nimeros aleatorios
mediante el Excel a cada lote, se seleccionaron los 83 lotes con los menores numeros
aleatorios, el listado de los lotes seleccionados se muestra en el anexo 4, Reporte de
parametros microbioldgicos del agua potable de los hogares del A.H Pampa Leon.

Dentro de cada manzana se selecciond el deposito de mayor volumen por hogar, ya que
este es el principal punto de consumo de los pobladores, el total de muestreo fueron 83
contenedores de mayor volumen, 1 muestra por cada hogar en 3 distintas fechas, el primer
muestreo fue al ingreso de agua a los depdsitos, el segundo muestreo fue a los 3 dias de
estar almacenado el agua y el Gltimo muestreo se realizé a los 7 dias de estar almacenado
el agua en los depdsitos de mayor volumen.

1. La muestra de agua se recolect6 de los depositos de mayor volumen utilizando dos
frascos de plastico estéril con tapa rosca de marca "Samplix” con capacidad de 120 mL. (El
primer frasco se destind para analizar el recuento de Coliformes totales y el segundo para
el recuento de Escherichia coli).

2. Tras la recoleccion de muestra, se etiquetd el frasco indicando la Mz de la casa de
muestra, el nombre del responsable que recolectd la muestra y la hora exacta de la toma,
asegurandose de sellarlo herméticamente el frasco de recoleccion de muestra.

3. Después de la toma de muestra se afiadi6 0,1 ml de tiosulfato de sodio al 3 % a cada
frasco con el fin de neutralizar el cloro y conservar la presencia de microorganismos.

4. Toda la informacion se registro en el formato de recoleccion de datos. Las muestras se

almacenaron en un cooler con geles refrigerantes colocados estratégicamente para
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3.6

mantener una temperatura de < 10 °C, Optima para su conservacion y transporte al
laboratorio, cumpliendo con los requisitos para recepcion de muestras de agua, en la cual

especifica que la muestra no debe exceder de 24 horas para analizarse(37).Anexo 10.

Variables y operacionalizacion

Variable 1: ESTADO DE SALUD EN LOS HOGARES

Definicion conceptual: La salud es una necesidad esencial para el desarrollo y la vida de
la humanidad, es el estado integral de bienestar fisico, mental y social, y no Gnicamente
como la ausencia de enfermedad o dolencias fisicas.

Definicion Operacional: Abarca las caracteristicas saludables de abastecimiento,

conservacion y consumo del agua potable y la presencia de enfermedades gastrointestinales

y dermatologicas, presentadas en los ultimos 6 meses del afio 2024.

Tabla 4. Dimensiones de la Variable estado de salud en los hogares

Dimensiones Indicadores Escala de Escala valorativa
medicion .
(Niveles o
rangos)

Caracteristicas | Frecuencia de compra del agua
-1 vez al mes

saludables  de Ordinal - Cada 15 dias

abastecimiento, | Frecuencia de limpieza de - Cada 10 dias
< recipientes de mayor volumen -1 vez a la semana
conservaciéon y
consumo ., . .
Conservacion del agua. Tipo de material
Forma de consumo de agua. Nominal | Fisica/ Quimica
Crianza de animales Domésticos,
Comestible
Lavado de manos Dicotémic
as Si/No/ A veces
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Parasitarias
Diarreicas

Dolores intestinales Dicotomic | Present6d / No
Enfermedades Vomitos as resentd
presento
gastrointestinal
es
-1 vez al mes
(eventual)
Frecuencia Ordinal -Cada 15 dias
(esporadico)
-1 vez a la semana
(frecuente)
alergias
Intoxicaciones | Escozor o Prurito
Dermatolégicas Eritema Dicotoémic | Presentd /" No
Eccemas as presento
-1 vez al mes
(eventual)
Frecuencia -Cada 15 dias
Ordinal (esporadico)
-1 vez a la semana
(frecuente)

Criterios de Diagnostico: Parasitarias, dolor abdominal, diarrea, pérdida de peso, fiebre(38).

Criterios de Diagndstico: Diarrea >3 evacuaciones de materia fecal blanda y acuosas por dia(39).

Criterios de Diagnostico: Eritema, Enrojecimiento, lesiones cutdneas como papulas(40).

Criterios de diagnostico: Eccemas, piel seca y agrietada, rascado repetido, escamas y costras(41).

Variable 2: PARAMETROS MICROBIOLOGICOS DEL AGUA POTABLE

Definicion conceptual: Concentraciones microbioldgicas del agua que la califican como apta para

el consumo humano, al no representar riesgos para la salud.

25


https://www.zotero.org/google-docs/?jePoEK
https://www.zotero.org/google-docs/?Gl7s5C
https://www.zotero.org/google-docs/?45LXZy
https://www.zotero.org/google-docs/?4ZTCi2

Definicion Operacional: Monitoreo de agua para cumplir con los parametros establecidos por el

DS 031-2010-SA Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano(24).

Tabla 5. Dimensiones de la variable parametros microbiologicos

Dimensiones

Indicadores

Escala de medicion

Escala
valorativa

* Recuento de Coliformes

totales.
Analisis Rango Apto
microbiolégicos 0 UFC/100 ml a 35 °c

No apto
» Escherichia Coli
0 UFC /100 ml a 44 °c

3.7 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.7.1 Técnica

La investigacion se desarrolld bajo un disefo transversal y descriptiva durante un

periodo de seis meses. En los primeros cuatro meses se efectud la recoleccion de datos de

la zona y poblacion a muestrear, se aplicé un muestreo piloto que permitié mediante el uso

de una formula estadistica obtener la cantidad muestral de hogares en los cuales se tomara

muestra del depdsito de mayor volumen. En el mes de febrero se aprobo el proyecto de

tesis en la cual, en los meses de marzo, abril y mayo 2025 se procedid con el muestreo, se

efectud el cultivo en placas en laboratorios Barton los pardmetros microbioldgicos del

agua, los datos obtenidos se recolectaran en una ficha de recoleccion de datos (Anexo 4),

en la cual se registraran los resultados.

Procedimiento para la recoleccion de datos
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Se gestiond la autorizacion previa para la recoleccion de datos, coordinandose con
la presidenta de la junta directiva del asentamiento humano Pampa Leon; Se presento la
carta de la Universidad Norbert Wiener emitida por la facultad de Farmacia y Bioquimica
Para poder identificarse previamente por medio de su decana y de esta manera obtener el
permiso de los pobladores para acceder a la toma de muestras de los depdsitos donde

almacenan el agua para su consumo.

Procedimiento de la filtracion de la muestra por membrana

Se tomara como referencia la metodologia utilizada por digesa (37), Se tomaran muestras
de cada deposito de mayor volumen de un total de 83 muestras tomadas de las cuales para

el estudio microbiolédgico se procedid de la siguiente manera:

1. Se obtuvieron las placas Petri con agar cromogénico de lote 031925028 y marca

Liofilchem en medidas obtenidas por el proveedor.

2. Se procedi¢ a realizar la incubacion y promocion de crecimiento del agar cromogénico

para asegurar su control positivo y negativo del medio de cultivo.

3. Se agreg6 100 mL de la muestra en el equipo de filtracion que tiene puesto el filtro

Funnel con membrana GN 6 metricel de 0,45 um y se procedi¢ a filtrar al vacio.

4. Se filtr6 la muestra, luego de ello con una pinza de metal estéril se retir6 la membrana
cuidadosamente y lo colocamos con la cuadricula hacia arriba sobre el medio del cultivo
cumpliendo el manual de procedimientos operativos estandarizados del laboratorio de

microbiologia de aguas(42).
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5. Presionar con la pinza los bordes del filtro de manera homogénea para evitar burbujas

bajo el filtro

6. Se rotul6 con el nimero de muestra y se llevo a incubar a 35 °C para Coliformes totales
y a 44 °C E. coli por 24 horas cumpliendo con el protocolo de incubacion dado en el
Decreto Supremo N.° 031-2010-SA Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo

Humano(24).

7. El recuento de coliformes totales se basa en la capacidad de la B-D galactosidasa, una
enzima que es caracteristica de las bacterias coliformes esta reaccion produce colonias de

coliformes de color rojo asalmonado(43).

8. El recuento de Escherichia coli se fundamenta en la presencia de dos enzimas
especificas, la beta-galactosidasa y la beta-glucuronidasa. El medio contiene compuestos
(cromodgenos) que son hidrolizados por estas enzimas, produciendo un color azul y un color
rojo respectivamente, y la combinacion de ambos pigmentos en condiciones acidas da
como resultado un color verde con brillo metalico, o colonias de verdoso segun

especificaciones del certificado de calidad del agar cromogénico(43). (Anexo 11)

3.7.2 Descripcion de instrumentos

El instrumento que se utilizo fue un fichero de recoleccion de datos la cual se
ingresaron los datos obtenidos tanto en la prueba piloto como en la prueba general que
constaba de dos sectores una para los datos microbiologicos y otra para los datos fisicos.
Ademads como instrumento se empled un cuestionario que consta de 14 preguntas entre

cerradas y abiertas (Anexo 2) y una entrevista con preguntas de presencia o no presencia
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3.7.4

3.8

y la frecuencia de enfermedades gastrointestinales y intoxicaciones dermatolédgicas (Anexo
3), ademas de un reporte que contendra los 83 resultados obtenidos de los datos
microbiologicos del agua potable con la finalidad de conocer como los pobladores sanitizan
sus depositos y de qué manera potabilizan el agua que consumen, ademas de recolectar

informacion respecto si presentan enfermedades gastrointestinales y dermatologicas.

3.7.3 Validacion

Validez: Los instrumentos fue validado por juicio de 3 expertos (anexo 5), Quimicos
farmacéuticos que evaluaron la relevancia y claridad del instrumento, docentes

universitarios con experiencia en investigacion.

Confiabilidad

Se realiz6 una prueba piloto.

Plan de procesamiento y analisis de datos

Los datos recogidos por el cuestionario fueron ingresados y tratados en una primera
instancia en un archivo de Excel de Microsoft 2019; luego de codificar las respuestas se
procedio6 a trasladar todos los datos a un fichero en el programa SPSS version 27.0 para el

correspondiente analisis.

En la parte descriptiva se utilizaron tablas de frecuencia y diagramas de barras, todo esto
justificado por la naturaleza cualitativa de las variables; para el caso de las variables
cuantitativas (UFC/100 ml): Coliformes es totales y E. coli se procedid a categorizarlas en
3 rangos con el objetivo de consolidar sus resultados en una escala ordinal y facilitar el

cruce con las demas variables cualitativas. En lo que respecta a las pruebas de hipotesis,
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inicialmente se aplico la prueba de independencia Chi Cuadrado, sin embargo las salidas
del programa SPSS reportaban que para las tablas de contingencia habian celdas con
valores esperados mayores a 5, llegando en algunos casos a superar el 50% de celdas con
dicha condicion, por tal motivo se utilizo la prueba exacta de Fisher la cual también tiene
el objetivo de determinar la relacion entre las variables cualitativas y no se ve afectado por
celdas con valores esperados menores a 5, asimismo dado que la prueba exacta de Fisher
solo nos indica la existencia de una relacion o asociacion se necesitaba otro coeficiente
para para cuantificar la intensidad de dichas relaciones, para esto se usoé el coeficiente V
de Cramer el cual toma valores de 0 a 1 y se usa para medir la fuerza o intensidad de la
relacion de variables cualitativas nominales y es ideal para tablas de contingencia que no
son cuadradas (no son 2x2), asi mismo la V de Cramer se interpreta como un indicador de
tamano del efecto, que permite valorar la intensidad de la asociacidon entre variables
categoéricas, mas alla de la significancia estadistica obtenida con la prueba Chi Cuadrada o
prueba exacta de Fisher(44,45) en cuanto a las variables cualitativas ordinales
adicionalmente se us6 el coeficiente Tau-b de Kendall, el cual es adecuado para tablas

rectangulares y cuadradas, todo se trabajé con un nivel de significancia del 5%.

Tabla 6. Criterios de interpretacion de la V de Cramer seglin el tamafio de la tabla

Dimension | Asociacion | Asociacion | Asociacion
de la tabla | débil moderada |fuerte
2x2 V=0.10 V=0.30 V=>0.50
3x3 V=0.07 V=021 V=>0.35
>4 x4 V=0.06 V=0.17 V=0.29
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Nota: Adaptado de Cohen (1988)(44) y Rea & Parker (2014)(45).

3.9  Aspectos éticos

La investigacion se rigid de acuerdo con los lineamientos establecidos por el comité
de ética para la investigacion de la Universidad Norbert Wiener, y ha usado consentimiento
informado en cada evaluacidon, una vez recolectada la informacion, se manejara con la
garantia de privacidad de cada usuario asegurando su confidencialidad solo para fines
académicos. Los usuarios participaron con el consentimiento informado, para luego
completar un cuestionario voluntariamente, Se le mostrara la consideracion y respeto antes,
durante y después de la encuesta.

En el presente estudio no sera alterado por datos falsos. La originalidad seréd escaneada con

el programa TURNITIN.

CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Resultados

Figura 1. Numero de integrantes en hogares del A.H Pampa Leon.
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Nota: Muestra que del total de hogares que participaron en el estudio (n=83) en su mayoria el 70%

estuvo conformado por 3 a 5 integrantes del hogar; seguido por el 19% de hogares con 6 a 7

integrantes y solo el 11% tuvo de 1 a 2 integrantes.

Tabla 7. Caracteristicas saludables de abastecimiento, conservacioén y consumo del agua

potable en los hogares del A.H Pampa Leon.
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N° %

Frecuencia mensual de adquisicion de agua 1 vez 2 2.4
2 veces 11 13,3

4 veces 70 84,3

Cantidad de depdsitos de agua Dos 6 7,2
Tres 58 69,9

Cuatro 19 22,9

Frecuencia mensual de limpieza del deposito 1 vez 6 7,2
2 veces 63 75,9

4 veces 14 16,9

Material del depdsito Plastico 74 89,2
Metal 6 7,2

Cemento 3 3,6

Material de tapa del deposito Plastico 75 90,4
Madera 6 7,2

No utiliza 2 2.4

Hace hervir el agua Si 82 98,8
No 1 1,2

Minutos que deja hervir el agua 2 a 3 minutos 79 95,2
4 a 5 minutos 4 4.8

Formas de purificar Pastilla 2 2,4
No purifica 81 97,6

Cria animales Si 61 73,5
No 22 26,5

Lavado de manos después de usar los servicios | Si 72 86,7
A Veces 11 13,3

Lavado de manos antes de consumir alimentos | Si 70 84,3
A Veces 13 15,7

Lavado de manos con jabon Si 65 78,3
A Veces 18 21,7

Total 83 100,0
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Nota: Caracteristicas saludables de abastecimiento, conservacion y consumo del agua potable en
los hogares del A.H Pampa Ledn, se puede observar que mayormente la frecuencia de adquisicion
de agua fue de cuatro veces al mes (84,3%), la mayoria contaba con 3 depositos de agua (69,9%)
y frecuentemente realizaban la limpieza del deposito dos veces al mes (75,9%); con respecto al
deposito de agua estos fueron principalmente de pléstico (89,2%) con tapa de mismo material; y
mas del 95% indico que hierve el agua de 2 a 3 minutos sin necesidad de purificarlas previamente;
un 73,5% inform6 que cria animales y mas del 84% indicéd que se lavaba las manos luego de
utilizar los servicios y también antes de consumir alimentos.

Figura 2. Prevalencia de enfermedades gastrointestinales e intoxicacion dermatoldgicas

en los hogares del A.H Pampa Leon.

80.0% ’ 67.5 %
60.0%
]
g
on
=]
= 40.0%
¥l
=
=
20.0% ’
0.0%
Presentd No presento Presentd No presentd
Enfermedades Intoxicaciones Dermatoltgicas
Gastrointestinales

Nota: observamos que la prevalencia de enfermedades gastrointestinales fue de 32,5%, en los
hogares del A.H Pampa Leon, Mientras que la prevalencia a intoxicaciones dermatologicas fue

del 7,2%.
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Tabla 8. Principales enfermedades Gastrointestinales e intoxicaciones dermatoldgicas en

los hogares del A.H Pampa Leon.

n %
Tipo de enfermedad Diarreicas 18 66,7
Gastrointestinal
Dolor intestinal 8 29,6
Parasitarias 1 3,7
Total 27 100,0
Tipo de intoxicacion Eritema 4 66,7
dermatoldgica
Escozor o Prurito 2 333
Total 6 100,0

Nota: Con respecto a las enfermedades gastrointestinales, principalmente fueron de tipo diarreicas
(66,7%), seguida por dolor intestinal con (29,6 %) y las menos reportada las parasitarias con (3.7
%) y con respecto a las intoxicaciones dermatoldgicas en su mayoria el 66,7% de los hogares

refirieron el eritema.

Tabla 9. Parametros microbiologicos del agua potable en hogares del A.H Pampa Leon.

L 95% de intervalo de
N Media DeS\{lacmn confianza de la diferencia
estandar i -
Inferior Superior
Coliformes
totales 83 43,53 11,83 40,95 46,11
UFC/100 mL
E. Coli
UFC/100 mL 83 1,27 1,46 0,95 1,58
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Nota: Muestra que en términos promedio el recuento de Coliformes totales fue de 43,53+11,83
UFC/100 mL y para el recuento de E. Coli se obtuvo 1,27+1,46 UFC/100 mL, asi mismo se

presentan las estimaciones intervalicas al 95% de confianza.

Figura 3. Distribucion de los Parametros microbioldgicos del agua potable en hogares del

A.H Pampa Leodn.
60.0%
42.2 434 43/'8
% % .
34.9
8 40.0% %
&
=
< 19.3
o 14.5 %
= 20.0% %
0.0%
21-39 40-57 58-76 Ningmmo Dela2 De3aé
Nivel Coliformes totales Nivel E. Coli
(UFC/100 mL) (UFC/100 mL)

Figura 3: Se presenta un resumen consolidado de la medicion de los parametros microbiologicos
del agua potable en hogares del A.H. Pampa Ledn. Los resultados revelan que el 43,4 % de los
hogares registraron niveles de coliformes totales entre 40 y 57 UFC/100 mL, lo que representa la
categoria con mayor frecuencia. En segundo lugar, el 42,2 % de los hogares presentd un recuento
de 21 a 39 UFC/100 mL, mientras que el 14,5 % restante evidencid niveles mas elevados, con 58
a 76 UFC/100 mL de Coliformes totales. En relacion a la presencia de Escherichia coli (E. coli),
se observo que el 45,8 % de los hogares no presentd presencia detectable (0 UFC/100 mL),

cumpliendo con los estandares de agua potable segura. Sin embargo, el 34,9 % present6 entre 1 y
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2 UFC/100 mL, y el 19,3 % alcanz6 niveles de 3 a 6 UFC/100 mL, indicando contaminacion fecal

reciente en casi la mitad de los hogares evaluados, lo cual representa un riesgo sanitario importante.

4.1.1 Analisis descriptivo de resultados

4.1.2 Prueba de Hipotesis

Hipdtesis General

Ho: Los parametros microbiologicos del agua potable no se relacionan con el estado de salud en

los hogares del A.H Pampa Leon.

Hi: Los parametros microbioldgicos del agua potable se relacionan con el estado de salud en los

hogares del A.H Pampa Leon.

Debido a que la variable estado de salud en los hogares esta constituida por indicadores de diferente
escala, no se justifica la adicion de estos en un solo constructo, por eso el contraste de la hipotesis

general se dara a través de las hipotesis especificas.

Hipotesis Especifica 01

Ho: Los parametros microbioldgicos del agua potable no se relacionan con las caracteristicas
saludables de abastecimiento, conservacion y consumo del agua potable en los hogares del A.H

Pampa Leon.

Hi: Los parametros microbiologicos del agua potable se relacionan con las caracteristicas
saludables de abastecimiento, conservacion y consumo del agua potable en los hogares del A.H

Pampa Ledn

Nivel de significancia 0=5%
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Regla de decision: Si el p valor > o —se acepta la hipotesis nula Ho.

Si el p valor < a —se rechaza la hipotesis nula Ho y se acepta la hipdtesis alterna Hj.

Nota: En el presente estudio se utilizaron 12 item respecto a caracteristicas saludables de
abastecimiento, conservacion y consumo del agua potable, resultando significativo hasta 5 de ellos,
los cuales son presentados en las tablas 10 y 11, por su parte los indicadores no significativos son
presentados en los anexos 13 y 14. Debido a que en las salidas del programa SPSS se reportaban
que para la mayoria de las tablas de contingencia se reportaban valores esperados con frecuencia

menor a 5, se decidio utilizar la prueba exacta de Fisher.

Tabla 10. Numero de Coliformes totales segun caracteristicas saludables de abastecimiento,

conservacion y consumo del agua potable.

Nivel Coliformes | Total Prueba V de [Tau-b de

totales (UFC/100 exactade | Cram |Kendall
mL) Fisher er
21-39 | 40-57 | 58-76 p valor Valor Valor

Frecuencia 1 vez (n=2) 0,0 0,0(100,0 100 0,000 0,390 -0,411
de

adquisicion |2 veces 9,11 45,5 45,5| 100
mensual de | (n=11)
agua
4 veces 48,6 44,3 7,1 100
(n=70)
Frecuencia |1 vez (n=6) 33,3| 33,3| 333 100 0,021 0,258 -0,301
de limpieza
2 veces 3491 49,21 159 100
(n=63)
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del deposito

al mes 4 veces 78,6 21,4 0,0 100

(n=14)
Cria Si (n=61) 29,51 52,51 18,0 100 0,001 0,427 -
animales

No (n=22) 77,31 18,21 4,5 100

Lavado de Si (n=72) 48,6 389 12,5 100 0,004 0,335 -
manos

después de | A Veces 0,0 72,7| 27,3| 100

usar los (n=11)

servicios

Lavado de Si (n=70) 48,6 38,6 12,9 100 0,012 0,301 ---
manos antes

de consumir | A Veces 77| 69,21 23,1 100

alimentos (n=13)

Total 4221 43,4 14,5 100 - - -

Nota: Los resultados mostrados en la tabla 10 evidenciaron que multiples factores relacionados
con el abastecimiento, conservacion y consumo del agua estuvieron significativamente asociados
con los niveles microbioldgicos de coliformes totales, por ejemplo los hogares que limpiaban el
depdsito una sola vez tuvieron mayores porcentajes en los niveles mas altos, asi mismo quienes
limpiaban 4 veces al mes tuvieron mejores resultados (78.6 % con 21-39 UFC/100 mL), los
hogares sin animales tuvieron menos carga bacteriana, asi mismo la higiene después del bafo y
previa al consumo se asocia con menor contaminacion del agua almacenada, asi mismo el analisis
del V de Cramer para estos indicadores de acuerdo con la tabla 10 indica que el efecto era de
magnitud Moderada llegando incluso a un efecto de asociacion fuerte en el caso del indicador

Frecuencia de adquisicion mensual de agua (V >0,35).
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Tabla 11. Numero de E. coli seglin caracteristicas saludables de abastecimiento, conservacion y

consumo del agua potable.

Numero de E. Coli | Total | Prueba | Vde | Tau-b
(UFC/100 mL) exacta | Cram de
de er Kendall
Fisher
0 1-2 3-6 p valor | Valor | Valor
1 vez (n=2) 00 (00 |[100,0 100
Frecuencia de 0,002 1 0,313 I -0,353
adquisicion 2veces (n=11) [9,1 [54,5 [36.4 [100
mensual deagua 4700 o =70y 52,9 [32,9 |14,3 |100
_ 1 vez (n=6) 333 [16,7 [50,0 [100 | |
precuencia  d¢13 veces (n=63) [39.7 [39.7 [206 [100 | 0019 ~0.262-0.301
del%epésito 4 veces (n=14) 78,6 (21,4 (0,0 100
. Plastico (n=74) [48,6 |[35,1 [162 [100 |
Material del ' Metal n=6)  [33,3 [50,0 [16,7 [100 | 0024 = 0287 = -
deposito Cemento (n=3) |0,0 |0,0 |100,0]100
Si (n=61) 344 (41,0 [24,6 [100 | |
Cria animales No (n=22) 773 182 |45 100 0,002 0,384 ---
Si (n=72) 50,0 [36,1 [13,9 [100 | |
Lavado de manos [ A yeces (n=11) [ 18,2 [273 [54,5 [100 | 0011 0356 -
después de usar los
SErvicios
Si (n=70) 47,1 38,6 [14,3 [100 |
Lavado de manos A yeces (n=13) [38,5 |154 |462 [100 | 0029 0303 -
antes de consumir
alimentos
Total 45,8 349] 193] 100

Nota: De manera similar los resultados mostrados en la tabla 11 evidenciaron que multiples

factores se relacionan significativamente (p valor < 0,05) con los niveles microbiologicos de E.

coli. Se evidenci6 que los hogares que adquirian agua cuatro veces por mes tuvieron un 52.9 % de
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casos sin presencia de E. coli, mientras que quienes lo hacian solo una vez por mes presentaron
100 % de casos con los niveles mas altos, 6sea, a mayor frecuencia de abastecimiento de agua,
menor fue la contaminacién fecal; asi mismo los hogares que limpiaban el depdsito cuatro veces
al mes mostraron un 78.6 % sin E. coli, mientras que los que lo hacian solo una vez tuvieron un
50 % con los niveles mas altos, Los hogares con animales tuvieron mayores niveles de E. coli, por
su parte el lavado de manos se puede considerar como un indicador protector, asi mismo el analisis
del V de Cramer para estos indicadores de acuerdo con la tabla 11 indica que el efecto fue de
magnitud Moderada llegando incluso a un efecto de asociacion fuerte en el caso del indicadores:

Cria animales y Lavado de manos después de usar los servicios (V >0,35)

Toma de decision. Por tanto, se rechazo la hip6tesis nula (Ho), al encontrarse evidencia estadistica
significativa que demostro que los pardmetros microbiologicos del agua potable coliformes totales
y E. coli se relacionaron con las caracteristicas saludables de abastecimiento, conservacion y
consumo del agua en los hogares del A.H. Pampa Leon. Las practicas adecuadas como lavar el
depdsito con frecuencia, usar envases de plastico, y mantener hédbitos de higiene personal se
asociaron con niveles més bajos de contaminacidén bacteriana; por el contrario, la presencia de
animales domésticos, el uso de materiales inadecuados para el almacenamiento del agua, y una
baja frecuencia de abastecimiento fueron condiciones que incrementan el riesgo de contaminacion

del agua potable.

Hipotesis Especifica 02

Ho: Los parametros microbioldgicos del agua potable no se relacionan con las enfermedades

gastrointestinales en los hogares del A.H Pampa Ledn.
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Hi: Los pardmetros microbiologicos del agua potable se relacionan con las enfermedades

gastrointestinales en los hogares del A.H Pampa Leon.
Regla de decision: Si el p valor > a —se acepta la hipotesis nula HO.

Si el p valor < o —se rechaza la hip6tesis nula Ho y se acepta la hipotesis alterna H;.

Tabla 12. Presencia de enfermedades Gastrointestinales segun niveles de Coliformes totales y E.

coli en el agua potable.

Presencia de Total Prueba V de
enfermedades exacta de | Cramer
Gastrointestinales Fisher
Si No p valor Valor
Numero de |21-39 (n=35) 20,0 80,0 100 0,014 0,327
Coliformes
totales 40-57 (n=36) 333 66,7 100
58-76 (n=12) 66,7 333 100
Numero de | Ninguno 18.4 81,6 100 0,002 0,396
E. Coli (n=38)
De 1 a 2 31,0 69,0 100
(n=29)
De 3 a 6 68,8 31,3 100
(n=16)
Total 32,5 67,5 100 — —

Nota: Mediante la tabla 12 se muestra que los hogares con niveles altos de coliformes (58—76
UFC/100 mL) mostraron la mayor proporcion de enfermedades (66,7 %); en cambio, en el grupo
con niveles bajos (21-39 UFC/100 mL), solo el 20,0 % presentd enfermedades, de manera similar

una mayor carga de E. coli en el agua potable se relaciona con un mayor riesgo de enfermedades

42



gastrointestinales en los hogares evaluados, asi mismo el analisis del V de Cramer de acuerdo con
la tabla 12 indica que el efecto para el indicador Numero de Coliformes totales fue de magnitud

Moderada y fuerte en el caso del indicador Numero de E. Coli.

Toma de decision. Se rechaz6 la hipotesis nula (Ho) para ambos indicadores microbioldgicos. Se
concluye que si existe relacion significativa entre los niveles de Coliformes totales y E. coli en el
agua y la presencia de enfermedades gastrointestinales en los hogares del A.H. Pampa Le6n, a

mayor contaminacion microbioldgica, mayor fue la prevalencia de enfermedades.

Hipdtesis Especifica 03

Ho: Los pardmetros microbiologicos del agua potable no se relacionan con la prevalencia de

intoxicaciones en los hogares del A.H Pampa Ledn.

Hi: Los parametros microbiologicos del agua potable se relacionan con la prevalencia de

intoxicaciones en los hogares del A.H Pampa Le6n.

Nivel de significancia a=5%

Tabla 13. Presencia de intoxicaciones Dermatoldgicas segtin niveles de Coliformes totales y E.

coli en el agua potable.

Presencia de Total Prueba V de
intoxicaciones exacta de Cramer
Dermatologicas Fisher
Si No p valor Valor
21-39 (n=35) 5,7 94,3 100,0 1,000 0,050
40-57 (n=36) 8,3 91,7 100,0
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Numero de | 58-76 (n=12) 8,3 91,7 100,0
Coliformes
totales
Numero de | Ninguno 5,3 94,7 100,0 0,160 0,220
E. Coli (n=38)
De 1 a2 (n=29) 3,4 96,6 100,0
De 3 a 6 (n=16) 18,8 81,3 100,0
Total 7,2 92.8 100,0 -—- -—-

Nota: La tabla 13 muestra que las proporciones de intoxicaciones dermatologicas fueron similares
en todos los niveles de Coliformes, por otro lado, Aunque en el grupo con mayor nivel de E. coli
(3 a6 UFC/100 mL), el 18.8 % de los hogares present6 intoxicaciones, lo cual fue notablemente
mayor que en los hogares sin presencia de E. coli (2.6 %), esta diferencia no fue estadisticamente

significativa, por lo que no se pudo confirmar una relaciéon concluyente.

Toma de decision. Se concluyd que no existié relacion estadisticamente significativa entre los
niveles de Coliformes totales ni de E. coli y la presencia de intoxicaciones dermatoldgicas en los

hogares del A.H. Pampa Leon.

4.2 Discusion de resultados

En esta Investigacion se determino la relacion de los pardmetros microbiologicos del agua potable
con las caracteristicas saludables de abastecimiento, conservacion y consumo de agua potable
en los hogares del A.H Pampa demostrando que los pardmetros microbioldgicos del agua potable,
coliformes totales y E. coli se relacionaron con las caracteristicas saludables de abastecimiento,
conservacion y consumo del agua, que concuerda con la investigacion realizada por Gavilan ef al

(2023) que tuvo como finalidad evaluar la calidad del agua en Asuncidén y Gran Asuncion, sus
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resultados evidenciaron existencia de coliformes totales de 328 UFC/100 ml, superando
ampliamente el limite de la Norma Paraguaya de Agua Potable que indica un valor de 0 UFC/100
ml. y apoya la hipotesis del estudio de Adriazola et al. (2024) quienes examinaron la calidad del
agua de consumo en tres Organizaciones Territoriales de Base (OTBs) del Municipio de Vinto-
Cochabamba. En resultados respecto a coliformes totales, de las 30 muestras 11 cumplieron con
el limite, Se comparo resultados entre el agua de consumo domiciliario y el agua suministrada, Se
presume que la contaminacion podria originarse en las tuberias de distribucion, depodsitos
domiciliarios y/o en las practicas de uso del agua en cada hogar(12). Asi también Chacmana y Blas
(2020) evaluaron los parametros de control obligatorio de la calidad del agua para consumo
humano. En los resultados respecto a coliformes totales se obtuvo que el 96% de muestras del agua
de los reservorios estan infestados por estos microorganismos; que oscilaron entre 40 y 72
UFC/100 mL, también se encontro presencia de Escherichia coli obtuvieron que el 34,8% del agua
de los reservorios estan contaminados por estos microorganismos siendo, esto un indicador muy
importante de la mala calidad del agua que consume dicha poblacion(16). Estas evidencias son
comparables con estudio de Guimaraes Pérez (2022) tuvo como objetivo evaluar la calidad del
agua se observa que los valores de los Coliformes totales de los lugares de monitoreo oscilaron
entre 37 y 42 UFC/100 mL los valores obtenidos sobrepasan el Limite Maximo Permisible segin
Reglamento de la Calidad del Agua de Consumo Humano, que establece como valor 0 UFC/ 100
mL (18). Por otro lado, Zelaya Abarca, (2021) en estudio evaluacion del agua de consumo humano
y su incidencia en enfermedades diarreicas agudas EDAs, en el agua de la localidad de
Cajamarquilla se encontré presencia de Escherichia coli de 1 a 198 UFC/100 ml, sobrepasa los
limites por lo tanto el agua que consumen no cumple las exigencias para ser consumida por la

poblacién (17). Asimismo, el estudio de Ayquipa Paucar, (2022) encontraron presencia de
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Escherichia coli y organismos de vida libre por ello concluyeron que el agua potable de la localidad
no es de calidad para consumo por lo que la poblacion estd expuesta al riesgo de enfermedades
(15), este estudio determina que las practicas adecuadas como lavar el depdsito con frecuencia,
usar envases de plastico, y mantener habitos de higiene personal se asociaron con niveles mas
bajos de contaminacion bacteriana; por el contrario, la presencia de animales domésticos, el uso
de materiales inadecuados para el almacenamiento del agua, y una baja frecuencia de

abastecimiento fueron condiciones que incrementan el riesgo de contaminacion del agua potable.

En esta investigacion los resultados obtenidos muestran que los hogares con niveles altos de
Coliformes (5876 UFC/100 mL) mostraron la mayor proporcion de enfermedades (66,7 %); en
cambio, en el grupo con niveles bajos (21-39 UFC/100 mL), solo el 20,0 % presentd
enfermedades, estos hallazgos son consistentes con la investigacion de Lara y Garcia (2020)
determinaron la prevalencia de enfermedades gastrointestinales vinculadas al uso de aguas
contaminadas en los hogares con carencia de acceso a agua potable y saneamiento en el Valle del
Mezquital en Hidalgo, México, la cual resultd que la falta de servicios basicos y de acceso a agua
potable incrementa la probabilidad de eventos de enfermedad de tipo gastrointestinal en los
hogares del Valle del Mezquital (14). Asi mismo el estudio de Ayquipa Paucar, (2022) en Calidad
del uso del agua potable y riesgos de salud gastrointestinales, hallaron mediante encuesta a la
poblacion que el 57,60% indican que han padecido diarrea, el 26,08% gastroenteritis, el 10,86%
parasitosis y el 5,43% néuseas o vomito los encuestados indicaron que existe una tendencia a que
la poblacion presente estas enfermedades por el inadecuado almacenamiento del agua (15). Por
otro lado, Zelaya Abarca (2021), en su estudio concluye que hay incidencia de la calidad
microbioldgica del agua de consumo humano en las EDAs la cual acepta la hipotesis de estudio,

que muestran que a medida que aumenta los Coliformes termotolerantes y Escherichia coli también
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aumentan los casos EDAs(17). En el presente estudio entre las enfermedades gastrointestinales
principalmente fueron de tipo diarreicas; Asimismo se debe tener presente lo indicado por la
Organizacion Mundial de la Salud, considera que la mayoria de las enfermedades
gastrointestinales se atribuyen al suministro de agua insegura, saneamiento deficiente y poca
higiene (9). Por lo expuesto se concluye que existe relacion significativa entre los niveles de
Coliformes totales y E. coli en el agua potable y la presencia de enfermedades gastrointestinales
en los hogares del A.H. Pampa Le6n, a mayor contaminaciéon microbioldgica, mayor fue la

prevalencia de enfermedades.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

Primero. Se concluyo que los parametros microbioldgicos del agua potable Coliformes totales y
E. coli si se relacionaron significativamente con diversas condiciones de salud e higiene en los
hogares evaluados, Existe una asociacion significativa y moderada a fuerte entre los niveles de E.
coli y la presencia de enfermedades gastrointestinales (p = 0.002, V Cramer = 0.396) y también
asociacion moderada entre los niveles de Coliformes totales y las enfermedades gastrointestinales

(p=10.014, V de Cramer = 0.327).

Segundo. Se demostrd que los parametros microbiologicos del agua potable Coliformes totales y
E. coli si se relacionaron con las caracteristicas saludables de abastecimiento, conservacion y
consumo del agua en los hogares del A.H. Pampa Ledn, Las practicas adecuadas como, lavar el
depdsito con frecuencia, y mantener habitos de higiene personal se asociaron con niveles mas bajos
de contaminacion bacteriana; por el contrario, la presencia de animales domésticos, el uso de
materiales inadecuados para el almacenamiento del agua, y una baja frecuencia de abastecimiento

fueron condiciones que incrementan el riesgo de contaminacion del agua potable.

Tercero. Se concluyd que existe relacion estadisticamente significativa entre los niveles de
Coliformes totales y E. coli en el agua potable y la presencia de enfermedades gastrointestinales
en los hogares del A.H. Pampa Leodn, evidenciando un patron claro: a mayor contaminacion
microbiologica, mayor fue la incidencia de enfermedades, siendo la de tipo diarreica la mas

frecuente con (66,7%)
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Cuarto. Aunque hubo un aumento visible en la proporcion de intoxicaciones dermatoldgicas a
mayor presencia de E. coli, esta diferencia no fue estadisticamente significativa, por lo que no se
pudo confirmar una relaciéon entre los parametros microbiologicos del agua potable y la

prevalencia de intoxicaciones dermatologicas en los hogares del A.H Pampa Leon.

5.2. Recomendaciones

Se recomienda a las entidades competentes (Digesa, Sedapal u otros) realizar operaciones de
seguimiento y fiscalizar las cisternas proveedoras de agua potable, para asegurar que todas

cumplan con los requisitos necesarios para proveer este servicio.

Realizar un monitoreo continuo a los hogares que no cuentan con la instalacion de los servicios
basicos como es el agua potable, para asegurar que almacenan de manera correcta el agua a

consumir

Realizar capacitaciones relacionadas con las caracteristicas saludables de abastecimiento,
conservacion y consumo del agua y las consecuencias que puede traer al no cumplir algunos

aspectos basicos, como la limpieza de los depositos y la forma de consumo.

Realizar capacitaciones a la poblacion que realiza la crianza de animales domésticos y comestibles
para prevenir contaminacion en sus depdsitos que son utilizados para su consumo, de esta manera

prevenir enfermedades y mejorar su calidad de vida.

Realizar un pedido a las autoridades competentes a realizar obras en beneficio a la poblacién con
bajos recursos que no tienen los servicios basicos para prevenir enfermedades que puedan provenir

por estar en dichas condiciones.
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Anexo 2: CUESTIONARIO
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Anexo 3: Entrevista de enfermedades presentadas en el transcurso del afio 2024.
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ANEXO 4: REPORTE de parametros microbioldgicos del agua potable de los hogares del A.H

Pampa Leon

ESTUDIO REALIZADO POR EL BACHILLER FARMACEUTICO: Ramos Silva Mary

BACHILLER FARMACEUTICO: Mamani Hilasaca Rosa Pilar

Muestras | Puntos de Coliform | Escherichi | Muestras | Puntos de | Coliformes | Escherichi
muestreo es totales | a coli muestreo totales a coli

Muestral |[MzALtOl |[110 12 Muestra 14 Mz B Lt 11 | 86 3
Muestra2 [Mz ALt03 |59 0 Muestra 15 | MzB Lt 12 [ 75 0
Muestra3 |[Mz ALt06 |65 5 Muestra 16 | MzB Lt 15| 80 0
Muestra4 Mz ALt10 |20 6 Muestra 17 [ Mz B Lt 16 | 102 6
MuestraS |[MzALt1l |84 0 Muestra 18 | Mz B Lt 20 | 65 0
Muestra6 Mz ALt12 |[108 5 Muestra 19 | Mz C Lt 02 | 74 0
Muestra7 Mz ALt15 (122 9 Muestra 20 | Mz C Lt 04 | 40 0
Muestra8 [Mz ALt17 |88 0 Muestra21 | Mz C Lt 02 | 62 7
Muestra9 [Mz ALt20 |74 3 Muestra 22 [ Mz C Lt 05 | 107 12
Muestra 10 { MzB Lt 03 | 104 7 Muestra 23 | Mz C Lt 06 | 34 0
Muestra 11 [ MzB Lt 05 |62 6 Muestra 24 | Mz C Lt 09 | 40 0
Muestra 12 [ Mz B Lt 06 |95 9 Muestra 25 | Mz C Lt 10 | 68 0
Muestra 13 | MzB Lt 09 | 74 0 Muestra 26 | Mz C Lt 14 | 46 0
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Reporte de parametros microbioldgicos del agua potable de los hogares del AH Pampa

Leon
Muestras | Puntos de Colifor | Escheric | Muestras | Puntos de Coliforme | Escherichia
muestreo mes hia coli muestreo s totales coli
totales

Muestra 27 | Mz C Lt 15 |82 9 Muestra42 [ Mz H Lt 05 [ 60 0
Muestra 28 | Mz C Lt 16 | 56 0 Muestra43 [ MzILt 01 (84 5
Muestra 29 | Mz C Lt 19 122 13 Muestra44 [ MzILt 02 (59 0
Muestra 30 | MzC Lt 20 |48 0 Muestra45 [ Mz JLt 02 | 104 13
Muestra 31 | Mz C Lt 21 63 0 Muestra46 Mz J Lt 04 |72 0
Muestra 32 | Mz C Lt 22 |39 0 Muestra47 [ Mz JLt 05 (94 0
Muestra 33 | MzD Lt 01 |90 7 Muestra 48 [ Mz J Lt 06 |80 6
Muestra 34 | Mz D Lt 04 |48 0 Muestra49 | MzJ Lt 09 |53 0
Muestra35 | Mz E Lt 01 |88 5 Muestra 50 [ MzJ Lt 11 |31 0
Muestra 36 [ Mz E Lt 05 54 0 Muestra 51 | Mz J Lt 12 |28 0
Muestra 37 | Mz F Lt 01 35 0 Muestra 52 | Mz J Lt 15 |53 0
Muestra 38 | Mz F Lt 03 66 0 Muestra 53 [ MzM Lt 01 | 92 6
Muestra 39 | Mz F Lt 04 108 7 Muestra 54 [ MzM Lt 02 [ 76 5
Muestra40 | Mz G Lt 02 | 34 0 Muestra 55 [ MzM Lt 04 | 44 0
Muestra41 | MzH Lt 01 |59 0 Muestra 56 [ MzM Lt 05 | 58 3
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Reporte de parametros microbioldgicos del agua potable de los hogares del A.H Pampa

Leon
Muestras | Puntos de Colifor | Escheri | Muestras | Puntos de Colifor | Escherichi
muestreo mes chia muestreo me a coli
totales | coli totales

Muestra 57 | MzM Lt 06 |69 4 Muestra 71 | MzN Lt 20 |76 5
Muestra 58 | MzM Lt 09 | 82 8 Muestra 72 | Mz N Lt 22 |42 0
Muestra 59 | MzM Lt 10 | 46 2 Muestra 73 | Mz O Lt 01 |56 0
Muestra 60 | MzM Lt 12 | 61 0 Muestra 74 | Mz O Lt 06 |40 0
Muestra 61 | MzM Lt 14 [ 108 8 Muestra 75 | Mz O Lt 10 |38 0
Muestra 62 | MzN Lt 01 |40 0 Muestra 76 | MzO Lt 11 | 64 3
Muestra 63 | MzN Lt 02 [ 68 4 Muestra 77 | Mz O Lt 12 |28 0
Muestra 64 | Mz N Lt 03 | 35 0 Muestra 78 | Mz P Lt 01 |81 0
Muestra 65 | MzN Lt 05 | 38 0 Muestra 79 | Mz P Lt 03 | 58 0
Muestra 66 | MzN Lt 06 |57 0 Muestra 80 | Mz P Lt 06 |26 0
Muestra 67 | Mz N Lt 11 86 5 Muestra 81 | MzQ Lt 01 |74 7
Muestra68 | MzN Lt 12 | 74 2 Muestra 82 | Mz Q Lt 02 | 35 0
Muestra 69 | MzN Lt 15 |92 0 Muestra 83 | Mz Q Lt 04 | 56 0
Muestra 70 | Mz N Lt 19 |52 0 - - - -
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Anexo 5: Validez del instrumento

Certificado de validez de instrumento

RELACION ENTRE LOS PARAMETROS MICROBIOLOGICOS DEL AGUA
POTABLE Y EL ESTADO DE SALUD EN LOS HOGARES DEL A.H PAMPA
LEON - VILLA MARIA DEL TRIUNFO, LIMA-PERU, 2024

N DIMENSIONES [ items (VARIABLE 1): Pertinedncia’ Relevancia® Claridad® Sugerencias
Cumplimiento del rotulado
WMARIABLE 1: Salud en los Hogares

DIMENSION 1: Caracteristicas saludables de
conservacian v abastecimiento st NO st MO st NO

1 Frecuencia de compra del agua - - v

z Frecuencia de limpieza de recipiente de mayor - - v
volumen

3 Conservacidn del agua. - - o

4 Forma de consuma de agua. - - v

5 Crianza de animales - - v
DIMENSION 2: Enfermedades Gastrointestinales 51 NO 51 MO sl N

[ Parasitarias - - o

T Diarreicas - - v

B Dolores Intestinales - - v

a W dmitos - - ¥

e Frecuencia ' b ¥
DIMENSION 3: Intoxicaciones Dermatoldgicas s1 NO s NO sI NO

11 Alergias - - ¥

12 Escozor o Prurito - - ¥

13 Eritema - - v

11 Eccemas - - v

15 Frecuencia - - v
WVARIABLE 2: Parametros microbioldgicos
DIMENSION 1: Andlisis microbioldgicoos

16 Coliformes totales b v ¥

17 Escherichia Coli - - v

Observaciones (precisar si hay suficiencia): Si hay suficiencia

Opinian de aplicabilidad: Aplicable [X ] Aplicable después de corregir |
Mo aplicable [ ]

Apellidos v nombres del juez validador.Dr.: Juan Manuel Parrefio Tipian

DNI: 10326579

Especialidad del validador: Doctor en Farmacia y Bioquimica

05 de noviembre del 2024

Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado. *Relevancia: El ftem es apropiado para
representar al componente o dimension especifica del constriscto
SClaridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item. es conciso, exacto v directa

Nota: Suficiencia. se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir ka dimension

FIRMA DEL VALIDADOR
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Certificado de validez de instrumento

RELACION ENTRE LOS PARAMETROS MICROBIOLOGICOS DEL AGUA
POTABLE Y EL ESTADO DE SALUD EN LOS HOGCARES DEL A.H PAMPA
LEON — VILLA MARIA DEL TRIUNFO, LIMA-PERU, 2Z024

N DIMEMNSIONES / iteans (VARIABLE 1): Pertinesscial Relevaicia® Claridad® Sugersncias
Cumplimiento del rotulado
MARIABLE 1: Saled en los Hogares

DIMENSION 1: Caracteristicas saludables de
conservacion y abastecimiento st N st NO st NO

1 Frecuencia de compra del agua X X £

2 Frecuencia de limpieza de recipiente de mayor | X x x
volumen

3 Conservacidn del agua. X x x

4 Forma de consumo de agua. x x x

& Crianza de animales x x x
DIMENSION 2: Enfermedades Gastrointestinales SI WO S1 N s1 NO

& Parasitarias X 3 3

T Diarreicas x = x

B Dolores Intestinales M x =

2 W dmitos x = x

14 Frecuwencia x X x
DIMENSION 3: Intoxicaciones Dermatoldgicas sI NO SI NO s1 NG

11 Alergias x x x

1z Escozor o Prurito M x =

13 Eritema X X 0

14 Eccemas X x 3

15 Frecuwencia x = x
VARIABLE 2: Farametros microbioldgicos
DIMENSION 1: Andlisis microbioldgicos

16 Coliformes totales x x x

7 Escherichia Coli M x x

Ohservaciones (precisar si hay suficiencia):
Opinion de aplicabilidad: Aplicable [ X] Mplicable después de corregir [

] Mo aplicable [

Mpellidos y nombres del juez validador. Mg.: Angelica Karina Minaya Galarreta

DNI: 40472190

‘¢
Uirinvprsiciad
Horbort

I —

Especialidad del validador: Quimico Farmacéutico vy Biogquimico

20 de diciembre del 2024

"Pertinencia: El item corresponde al concepio tedrios formulado. *Relevancia: El itern es apropiado pana
sl 0 dimensicn especifica del constrscio
sin dificuliad alguns el epunciado del ftem es conciso, exacto v direcio

Mota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los itermns planteados son suficientes para medir b dimensidn

FIRMA DEL VALIDADOR
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Certificado de validez de instrumento

RELACION ENTRE LOS PARAMETROS MICROBIOLOGICOS DEL AGUA
POTABLE ¥ EL ESTADO DE SALUD EN LOS HOGARES DEL AH PAMPA

LEON — VILLA MARIA DEL TRIUNFOQ, LIMA-PERU, 2024

N® DIMENSIONES [ items (VARIABLE 1): Pertinencia’ Relevamncia Claridad” Sugeremncias
Cumplimiento del rotulado
MARIABLE 1: Salud en los Hogares
DIMENSION 1: Caracteristicas saludables de
conservacion y abastecimiento st oy st NO st NO
1 Frecuencia de compra del agua
2 Frecuencla de limpieza de recipiente de mayor | X S X
wolumen
3 Conservacidn del agua X X E
4 Forma de consumo de agua. X X x
5 Crianza de animales x x x
DIMENSION 2: Enfermedades Gastrointestinales sl MO sl MOy =1 e
L Parasitarias x x x
T Diarreicas x x x
8 Dolores Intestinales x x x
°a Wdmitos x x x
o Frecuencia
DIMENSION 3: Intoxicaciones Dermatologicas I NG I NO s1 O
11 Alﬁgjas x X x
1z Escozor o Prurito x x x
1z Eritema x x x
14 Eccemas x x x
15 Frecuencia
VARIABLE 2: Farametros microbioldgicos
DIMEMNSION 1: Andlisis microbioldgicos x
18 Coliformes totales x X x
T Escherichia Coli x x x

Observaciones (precisar si hay suficiencia): Si hay suficiencia para aplicar el estudio

Opinion de aplicacion :

Mplicable [ X]
Mo aplicable [ ]

Aplicable después de corregir [

Agpellidos v nombres del juez validador. Mg: Jose Rincon Chavez

DNI: 08863131

uwieneredu.pe

1

Especialidad del validador: Magister en Salud piblica y gestion sanitaria

20 de diciembre del 2024

"Pertinencia: EL item corresponde al concepto tedricn farmulade., *Relevancia: Bl ilem es apropiado para represeniar

al componente o dimensiin especifica del construcen

Alaridad: Se entiende sin dificultad algusa ¢ enunciado del fem, es conciso, exacto y directo

Mota: Suficiencia, se dice sufickencia cuando los items planteados son suficientes para medir Lo dimension

FIRMA DEL VALIDADOR
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Anexo 6: Aprobacién del Comité de Etica

v" COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA E INTEGRIDAD
Universidad CIENTIFICA
Norbert Wiener

CONSTANCIA DE APROBACION
Lima, 10 de Febrero de 2025

Investigador(a)

MARY YASMIN RAMOS SILVA
ROSA PILAR MAMANI HILASACA
N®:0186-2025

De mi consideracion:

Es grato expresarle mi cordial saludo y a la vez informarle que el Comité Institucional de
Etica e Integridad Cientifica de la Universidad Privada Narbert Wiener (CIEIC-UPNW)
evalué y APROBO los siguientes documentos:

* Protocolo  titulado: “RELACION  ENTRE LOS  PARAMETROS
MICROBIOLOGICOS DEL AGUA POTABLE Y EL ESTADO DE SALUD
EN LOS HOGARES DEL A.H PAMPA LEON - VILLA MARIA DEL
TRIUNFO, LIMA-PERU, 2024.” Versién 01 con fecha 30/01/2025.

El cual tiene como investigador principal al Sr(a) Mary Yasmin Ramos Silva. Y como
coautor al Sr(a) Rosa Pilar Mamani Hilasaca.

La APROBACION comprende el cumplimiento de las buenas practicas éticas, el balance
riesgo/beneficio, la calificacién del equipo de investigacidn y la confidencialidad de los
datos, entre otros.

El investigador debera considerar los siguientes puntos detallados a continuacién:

1. La vigencia de la aprobacidn es de des afios (24 meses) a partir de la emision
de este documento.

2. EllInforme de Avances se presentard cada 6 meses, y el informe final una vez
concluido el estudio.

3. Toda enmienda o adenda se deberd presentar al CIEIC-UPNW vy no podra
implementarse sin la debida aprobacidn.

4. S5i aplica, la Renovacidn de aprobacion del proyecto de investigacién deberd
iniciarse treinta (30) dias antes de la fecha de vencimiento, con su respectivo
informe de avance.

Es cuanto informo a usted para su conocimiento y fines pertinentes.

Atentamente,

Raul Antonio Rojas Ortega
Presidente
Comité Institucional de Etica e Integridad Cientifica
UPNW

Av, Arequipa 440 - Santa Bealriz

Universidad Privada MNorbern Wiener

Teléfono: T06-5555 anexo 3290 Cel. 981-000-698
Corren: cormite.elica @ wieneredu. pe



9o

Universidad
Norbert Wiener

Fowsrec by Arizona State University

Anexo 7: Formato de consentimiento informado

W/

Universidad
CONSENTIMIENTO INFORMADO

Institucion : Universidad Norbert Wiener
Investigador : Mary Yasmin Ramos Silva

Mamani Hilasaca Rosa Pilar

Titulo: Relacion entre los pardmetros microbiologicos del agua potable y el estado de salud en los

hogares del A.H Pampa Leon — Villa Maria Del Triunfo, Lima-Pera, 2024

Proposito de estudio: Estoy invitando a usted a participar en el estudio titulado Relacion entre
los parametros microbiologicos del agua potable y el estado de salud en los hogares del A.H Pampa

Leon — Villa Maria Del Triunfo, Lima-Pert, 2024

Este es un estudio desarrollado para la obtencion del titulo profesional en Farmacia y Bioquimica
de la Universidad Norbert Wiener . El proposito de este estudio es determinar coémo se relacionan
los parametros microbioldgicos del agua potable con el estado de salud en los hogares . Su
gjecucion permitira obtener evidencia, con la finalidad de dar a conocer la calidad microbiologica

del agua potable.
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Procedimientos: Si usted decide participar en este estudio se le realizara lo siguiente:

Primeramente se le explicara el motivo y la necesidad del estudio

Se le entregara el consentimiento informado para leerlo y absorber algunas dudas

Puede Firmar o no firmar el consentimiento

En caso que firme el consentimiento, en seguida se le hard entrega la encuesta a llenar.
La encuesta puede demorar unos 10 minutos. Los resultados de la encuesta seran guardados en un
documento Excel y se almacenardn respetando la confidencialidad y el anonimato.

Riesgos: Su participacion en el estudio carece de riesgo, ya que la aplicacion del instrumento se
realizard respetando la medida de bioseguridad impuestas por el Ministerio de Salud frente a la
pandemia COVID-19.

Beneficios: Usted no tendra beneficios al contestar la encuesta. Se le recuerda que la encuesta es
totalmente voluntaria.

Costos e incentivos:Usted no pagara para participar en el estudio. Igualmente, no recibird ningiin
incentivo econdmico ni medicamentos a cambio de su participacion.

Confidencialidad: La recoleccion de datos serd anonima, es decir, no se solicitan datos personales
que le puedan identificar directamente a usted, la informacion se guardard con codigos y no con
nombres. Si los resultados de este estudio son publicados, no se mostrard ninguna informacion
que permita la identificacion de Usted. Sus respuestas no seran mostradas a ninguna persona ajena
al estudio.

Derechos del paciente:Si usted se siente incomodo durante el desarrollo del cuestionario de la
presente investigacion, podra retirarse de este en cualquier momento, o no participar en una parte
del estudio sin perjuicio alguno. Si tiene alguna inquietud y/o molestia, no dude en preguntar al

personal del estudio. Puede comunicarse con los investigador 1: Ramos Silva Mary Yasmin al
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teléfono: 997868885 al correo institucional: a2018100212@uwiener.edu.pe, investigador 2:

Mamani Hilasaca Rosa Pilar al teléfono:945592960 al correo institucional:

a2020100698@uwiener.edu.pe, y/o al comité que valido el presente estudio, Dra. Yenny M.

Bellido Fuentes, Presidenta del comité de Etica para la investigacion de la Universidad Norbert

Wiener, Cel. 924569790. Email: comite.etica@uwiener.edu.pe.

CONSENTIMIENTO:

Acepto voluntariamente participar en este estudio, comprendo que cosas pueden pasar si participd
en el proyecto, también entiendo que puedo decidir no participar, aunque yo haya aceptado y que
puedo retirarme del estudio en cualquier momento. Recibiré una copia firmada de este

consentimiento.

Participante

Nombre:

DNI:

Investigador 1 Investigador 2

Ramos Silva Mary Yasmin Mamani Hilasaca Rosa Pilar


mailto:a2018100212@uwiener.edu.pe
mailto:a2020100698@uwiener.edu.pe
mailto:comite.etica@uwiener.edu.pe
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Anexo 8: Informe del asesor de Turnitin

RAMOS SILVA MAMANI HILASACA

TESIS PARAMETROS MICROBIOLOGICOS DEL AGUA POTABLE
Y ESTADO DE SALUD (1).docx

B MyFiles
My Files

[}
-—
¥ Universidad Wiener

Detalles del documento

Identificador de la entrega
trmzoid:14912519441783 89 paginas

Fecha de entrega 14.481 palabras

28 oct 2025, 12:31 p.m. GMT-5
76.517 caracteres

Fecha de descarga

28 oct 2025, 12:48 p.m. GMT-5

Nombre del archivo

TESIS PARAMETROS MICROBIOLOGICOS DEL AGUA POTABLE ¥ ESTADO DE SALUD (1).docx

Tamafio del archivo

781 MB

'?'T_I turnitin Pégina 2 de 93 - Descripcién general de integridad Identificador de ls entrega  trn-oid:=14912:51 9441733

14% Similitud general

El total combinado de todas las coincidendias, induidas las fuentes superpuestas, para ...

Filtrado desde el informe

+ Bibliografia
» Texto citado

¢ Texto mencionado

-

Coincidencias menores (menos de 10 palabras)

Fuentes principales

11% @ Fuentes de Internet
3% MY Publicaciones

9% A Trabajos entregados (trabajos del estudiante)

Marcas de integridad

N.® de alertas de integridad para revision . . ) )
Los algoritmos de nuestro sistema analizan un documento en profundidad para
Mo se han detectado manipulaciones de texto sospechosas. buscar inconsistencias gue permitirian distinguirlo de una entrega normal. Si
advertimos algo extraflo, bo marcamos como una alerta para que pueda revisarlo.

Unamarca de alerta no &= necesariamente un indicador de problemas. Sin embarga.
recomendamos que preste atencion y la revise.
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Anexo 9: Solicitud de acceso a la informacion publica

) ) N° de Registro
SOLICITUD DE ACCESO A LA INFORMACION PUBLICA
(Texto Unico Ordenado de la Ley N° 27806, Ley de
Transparencia y Acceso a la Informacién Publica, aprobado
por Decreto Supremo N° 021-2019-JUS)

FORMULARIO

1. FUNCIONARIO RESPONSABLE DE ENTREGAR LA INFORMACION:

Secretario General
Palacio Municipal 3° piso - Jr. José Galvez N°895, Distrito de Villa Maria del Triunfo-Lima
Teléfono: (01) 640-9919 Anexo 1150

IIl. DATOS DEL SOLICITANTE:
APELLIDOS Y NOMBRES / RAZON SOCIAL DOCUMENTO DE IDENTIDAD
DN../LM./CE. /QOTRO
Mamay Hilaseceo, Rose 439728772
DOMICILIO
AV /CALLE / JR. /PSJ. N®/DPTO/INT DISTRITO URBANIZACION
Cale 39 Mirgy  TH Los olivos Los otves et pro
PROVINCIA DEPARTAMENTO Correo electrénico TELEFONO
lima Liva rase_pieor, (a4 @ Notmall .Con Aussa i 6
11l. INFORMACION SOLICITADA:

sSe s0 lraTa cc pl'o simpt R plare Visadw dil AsesTe e T

Himoe  Pomma-Geo Villa marie, ded trivaro para  reahzer

Trebeyo de TPSIS  da o universided — NecberT yaner

d:  ara wereca  Shas lo Cothided o Hoseres el A-H

IV. DEPENDENCIA DE LA CUAL SE REQUIERE LA INFORMACION:

-—

V. FORMA DE ENTREGA DE LA INFORMACION (MARCAR CON UN “X")
COPIA SIMPLE | 7<| DISKETTE l I cD J ‘Correo electrénico [ l OTRO | ‘

APELLIDOS Y NOMBRES FECHA Y HORA DE RECERQION

Haman filosaca > |

Ros &

7

Fl

OBSERVACIONES :
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AA.HH. PAMPA DE LEON: CARACTERISTICAS DE LAS VIVIENDAS PARTICULARES

CON OCUPANTES PRESENTES

TOTAL VIVIENDAS CON OCUPANTES PRESENTES

CARACTERISTICAS DE LA VIVIENDA
TIPO DE VIVIENDA PARTICULARES a2 100.0
Casa Indepandiente 32 100.0
Departamento en edificio 0 0.0
Vivienda en quinta 0 0.0
Vivienda en casa de vecindad (Callejdn, solar o comaldn ) 0 0o
Choza o cabafa 0 0.0
Wivienda improvisada ] 0.0
Local no destinado para habilacidn humana ] 0.0
Otro fipo de vivienda particular 0 oo
MATERIAL PREDOMINANTE EN LAS PAREDES EXTERIORES 32 100.0
Ladrillo o blogue de camento 4 125
Piedra o sillar con cal o cemento 0 0o
Adobe 0 0o
Tapia 0 0.0
Quincha (cafia con barmo) 0 0.0
Piedra con barro 0 0o
Madera (pona, fomillo efc.) 23 718
Tripkay / calamina / estera 5 156
Oiro 0 0o
MATERIAL PREDOMINANTE EN LOS TECHOS K ¥ 100.0
Concrato amado 1 31
Madera 3 34
Tejas 0 0o
Planchas de calamina, fibra de cemento o similares 26 1.3
Cafia o estera con forta de barmo o cemanio 0 0o
Tripkary | estera / camizo 1 31
Paja, hoja da palmera y similaras 1 EX|
Otro 0 0.0
MATERIAL PREDOMINANTE EN LOS PISOS 32 100.0
Parquet o madera pulida 0 0.0
Laminas asflticas, vinllicos o similares 0 0.0
Losetas, terazos, Caramicos o similanes 1 31
Madera (pona. fornillo, ate.) 4 125
Cemeanto 9 28.1
Tiemra 18 56.3
Otra 0 0.0

Canfinua ..
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Sistema de Informacion Distrital para la Gestion Publica

Q VILLA MARIA DEL TRIUNFO (150143) ¥

VILLA MARIA DEL TRIUNFO

= INDICE TEMATICO

TOPOGRAFICO

i= LEYENDA

Centro Poblado(poblacion)

Punto Encuentro
asoc. Los Tres.." 2 Olla digna la unién

D = hace la fuerza vmt Perd

o

OLLA COMUN LOS
FUERTES DEL.SUR %

Casa granja
o Pampa Ledn
Visto recientemente

PISCINA DZEVATALY @)

La Ye Panpa Leon

¢
o La Champion Hns

MAPAS BA!
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Anexo 10: Requisitos para recepcion de muestras segin DIGESA-MINSA

Codigo:  AR-LI-0Y
LABORATORIO DE LISTADO DE Pagina: 2de7
CONTROL AMBIENTAL REQUISITOS PARA RECEPCION DE MUESTRAS Fecha @ 20/05/2013
DIGESA - MINSA Revision: 04
|. MICROBIOLOGICOS
Cantidad Tiempo maximo
£ Tipo de Preservacién | Conservacion
. Tipo de muesira envase mrmm:.'g desde la toma de muestra p:m::l
Agua para usoy 5l fueran cloradag, praservar
Cansuma . con tiosulfato de sodio al 3% Mo exceder
Bacieria haterolilicns humana, agua Ve 100 mL 0.1 mLJ 120 mL de mivestral. da 6 horas
purificada, Refrigararde 4 “Ca<8"C
Agua para usoy i fueran cloradag, praservar
Egci{ﬂmmmﬂaa fecales, COnRSLMA v 250 con tiosulfato de sodio al 3% | Mo exceder da
(Método .tar.im tubos milples) humana, agua 0.1 mL/ 120 mL de muestrar, 24 horas
arme P purificada. Rafigarar de 4 “Ca<8°C
Aguia natural,
Coliformes fotales, fecales, aguas No o
Eschenichia ool residuales, Vit 250 miL Rafigararde 4 °Ca<8°C de § horas
{Método fermentacion tubos miltiples) | aguas sakinas.
Agua para usoy Si fueran cloradas, prasarvar
Colformes iotales, fecales COnsUma v 500 D?m{?#ﬁﬁﬂﬁifﬂuﬁl Mo exceder de
(Métods filracin por mambrana) himana, agua Piaft N 2 24 horas
purlicada, Refrigerarde 4 *Ca<8* C.
Enterococcus Agua salina.s. . . o exceder
{Método tubos miliples) agua de piscina. Yin 250 miL Rafrigararde 4 *C a<8*C de 6 horas
Agua suparficial
Vilbrio cholerae (A/P) Aguanaura, | VO | 2adL | Reigerarded°Ca<8*C ﬂz“ﬁmh m”“'
Vibrio cholarae (A/P] Aguaresidual. | V) i Refigerarde 4 °Ca<g®C | '\o ouwede
5l fueran cloradas, praservar
) Aguas de " cof bosulfato de sodio al 3%
Pesudomonns aanighosa piscina. VO] SO0ML 0t L1120 mL de muestram, | 0 Ercecer

Refrigerarde 4 *Ca<8° C.

1} Frasoo de vidrio esleriirado an o aboraiono.

{2} Al lomer la canbdad mirima de muesha gue se indica en | labls, assqurame de dejar aficents sspatio skec en el ervase, aprodmadaments 2.5 cm.
(3} Ellvascn de vidrio ealeilzade y con o plesenvants o3 preparado an « [shoralena

Fuerite:

- APHA, A, WEF. 2012, Sterdard memhods for examination of waber & wasiewater, Znd Bdilion
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Anexo 11: Certificados de analisis de los materiales empleados

Certificado de analisis de Agar cromogenico

Liofilchem?®

Certificate of Analysis

Page 1 of 1
Product Batch Expiration date
Chromatic™ Coli Coliform 031925028 2025.07.17
Ref. 11613
Physical quality control Specification Results
Expected pH-value (25°C) 7:2%0.2 7 o B
Appearance of medium Slightly opalescent Conforms
Colour of medium Light amber Conforms
Microbiological State
Sampled according to I1SO 2859-1, Special Inspection Level: S-2
Incubation Specification Results
35 4 2°C (after 7 days) No growth Conforms
22 +2°C (after 7 days) No growth Conforms
All units of this batch were checked before packaging.
Microk gical Performance
Tested according to CLSI M22-A3, EN ISO 11133
Reference media: Tryptic Soy Agar
Productivity, Method of control: Quantitative
Inoculum: 50-100 CFU
Control strains Incubation Expected Specification Results
Results
Escherichia coli Aerobic, 18-24 h Pr>20.5 Good growth, green colonies Conforms
ATCC® 25922 35¢2°C
Klebsiella pneumoniae Aerobic, 18-24 h Pr>20.5 Good growth, mauve colonies Conforms
ATCC® 13883 35%£2'C
Enterobacter cloacae Aerobic, 18-24 h Pr>20.5 Good growth, mauve colonies Conforms
ATCC® 23355 352 2
Proteus mirabilis Aerobic, 18-24 h Pr>20.5 Good growth, colorless colonies Conforms
ATCC® 12453 35%2'C
Pseudomonas aeruginosa Aerobic, 18-24 h Pr>20.5 Good growth, colorless colonies Conforms
ATCC® 27853 35+2°C
Selectivity, Method of control: Qualitative
Inoculum: 10%-10° CFU
Control strains Incubation Specification Results
Staphylococcus aureus Aerobic, 18-24 h Partial to complete inhibition, colorless colonies Conforms
ATCC® 25923 35+2°C
Enterococcus faecalis Aerobic, 18-24 h Inhibition Conforms

ATCC® 19433

35+27C

Batch Release

Approved
Date

26.03.2025

The results reported were obtained at the time of release

Signature

Quality Control

(This document has been
established electronically and
is valid without signature)

©Liofilchem® s.r.l. Via Scozia - Zona Industriale 64026, Roseto degli Abruzzi (TE) Italy - Tel +39 0858930745 - Fax +39 0858930330

CoA Ref. 11613 Rev. 8 of 30.10.2014
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Certificado de analisis de placas Petri estériles

Fochann-s, Gya 311197, Kaa
Tal. +BE-31 553 an +BEA15E5.1430 EPLLIFE SCIERCES
e B alibass b nstes, coam

SPL Life Suiences Co., Lid
AF, Goumgansg i 2047, beon gl Hagchon Mypean .

Certificate of Compliance

Petri Dish

10080

MB4K18A10080

1172024

Jyears from date of manufactured

PASS

PASS

We hereby ceriify that the goods spedified above have been duly sterilized by
Ethylene-Oxide gas according to ISO 11135 standard<SAL 10>
Cytotoxicity test is conducted to qualify all material resins using

150 10993-5 standards for cytotoxicity and have been shown fo be non-towxic

Products are tested non-pyrogenic{LAL test) to a limit of less than
0.01EWmL {0 4EUNdevice) per USP <G5>

RNase contamination <1x10° Kunitz unitiul, DNase contamination <1x10°®
Kunitz unitul and Human DA <2pg

All products raw materials are either free of animal derived ingredients or are
processed according fo EMA 410001, current revision

SPL Lifesciences Co., Ltd. hereby certifies that the product identified above have been
inspected in compliance with product quality specification and requirements as
documented in our IS0 9001:2015 Cuality Management System (K-QA-Q031478) in Korea

Date - 11. 27. 2024 Authorized Signature - J.H. NA ?\/’ '

Quality Control / Assistant Manager

For further technical information, pleace vielt © waw splifecciences com
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Certificado de analisis del agua destilada

J ALKOFARN

10 20501543277

abricand y Cameiiacis Se Pratton Fannacsuticas y Uaienicos Oistrihucion di M

LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD

CERTIFICADO DE ANALISIS DE PRODUCTO TERMINADO N° R-089 - 2024

PRODUCTO : AGUA DESTILADA NO ESTERIL
FORMA FARMACEUTICA : LIQUIDO
TIPO DE ENVASE . POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD INCOLORO
PRESENTACION : FRASCO % mL
N° DE LOTE : R2100894
FECHA DE VENCIMIENTO ; 2028-10-31
FECHA DE FABRICACION : 2024-10-25
FECHA DE ANALISIS + 2024-10-25
CARTA N° : 2387 - 2023- DIGEMID — DDMP-EDM/MINSA
NORMA TECNICA : USP NF 2024
DETERMINACION ESPECIFICACIONES RESULTADOS |
1. ASPECTO: Liquido transparente Conforme |
2. OLOR: inodoro Conforme
|
3. COLOR: Incoloro Conforme
4. SABOR Insipido - Conforme |
5. VOLUMEN PROMEDIO: No menos de lo declarado. 1000 mL
6. pH: 5.00 - 7.00 8.57
7. CONDUCTIVIDAD:  °* < 1.3 uSlem 0.98 uSfcm
8. SOLIDOS TOTALES <0.83
DISUELTOS (TDS): | i 0.43 ppm
9. BUSTANGIAS { Manteene un color Rosad
OXIDABLES: i G woome |
CONCLUSION:
Aprobado E Rechazado E

L 2151871131 523
. +511567-0517 . +511717-8945
- ventas Salkefarma.com

© e Victor Li Carriflo N 521 - Uth. Condevilla - SMP - Lima

vissar Allrafarmn s
ER LR N ’-‘-f;i:.:.“n-.::. :

ARSI CHUMACERG CASTILLO
DIRECTOR TECNIEO
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Anexo 12: Proceso de recoleccion y analisis de muestras

Recipientes de conservacion del agua de consumo Humano
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Crianza de animales domésticos y comestibles
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Entrevista a los pobladores de Pampa Leon

Pasos seguidos para la recoleccion de agua v traslado al laboratorio de control de calidad

1.-Recojo de muestras en el A.H Pampa Leon
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1.-Recepcion de las muestras en el laboratorio de control de calidad
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Proceso de filtracion por membrana del agua de consumo humano
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Resultados después del proceso de incubacion
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Anexo 13: Caracteristicas no significativas de abastecimiento, conservacion y consumo del

agua potable en los hogares del A.H Pampa Leon versus Nivel Coliformes totales.

Nivel Coliformes totales | Total | Prueba exacta | V de
(UFC/100 mL) de Fisher Crame
r
21-39 | 40-57 | 58-76 p valor Valor
' Dos (n=6) 50,0 16,7 33,3| 100,0
Cantidad de | Tres (n=58) 39,70 44.8| 155] 100,0 0,367 0,156
depdsitos de | Cuatro (n=19) 47,4 47,4 53| 100,0
agua
. Plastico (n=74) 43,2 43,2 13,5 100,0
Material del | Metal (n=6) 50,0/ 333| 16,7| 100,0 0,547 0,127
deposito Cemento (n=3) 0,0 66,7 33,3| 100,0
Plastico (n=75) 42,7 44,0 13,3 100,0
Material de 0,791 0,114
tapa del Madera (n=6) 33,3 333 33,3| 100,0
dendsi No utiliza (n=2) 50,0 50,0 0,01 100,0
eposito
Si (n=82) 41,5 43,9 14,6
Hace hervir 100,0 0,566 0,129
el agua No (n=1) 100,0 0,0 0,0
100,0
2 a 3 minutos 44,3 41,8 13,9
Minutos que (n=79) 100,0 0,248 0,192
deja hervir el 4 a 5 minutos 0,0 75,0 25,0
agua (n=4) 100,0
Pastilla (n=2) 0,0 50,0 50,0
Formas de 100,0 0,270 0,180
purificar No purifica 43,2 43,2 13,6
(n=81) 100,0
Si (n=65) 46,2 40,0 13,8
Lavado de 100,0 0,336 0,155
manos con | A Veces (n=18) 27,8 55,6 16,7
jabon 100,0
Total 42,2 434 14,5 100,0
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Anexo 14: Caracteristicas no significativas de abastecimiento, conservacion y consumo del

agua potable en los hogares del A.H Pampa Leo6n versus el Numero de E. Coli

Numero de E. Coli Total | Prueba exacta V de
(UFC/100 mL) de Fisher Cramer
Ning | Dela | De3a p valor Valor
uno 2 6
Cantidad de | Dos (n=6) 50,0 16,7 33,31 100,0 0,802 0,098
depositos de
agua Tres (n=58) 448 37,9 17,21 100,0
Cuatro (n=19) 47,4 31,6 21,1 100,0
Material  de | Plastico (n=75) 453 36,0 18,7 100,0 0,829 0,103
tapa del
deposito Madera (n=6) 50,0 33,3 16,7| 100,0
No utiliza (n=2) 50,0 0,0 50,01 100,0
Hace hervir el | Si (n=82) 45,1 354 19,51 100,0 1,000 0,120
agua
No (n=1) 100,0 0,0 0,0 100,0
Minutos que |2 a 3 minutos| 45,6 35,4 19,01 100,0 1,000 0,050
deja hervir el [ (n=79)
agua
4 a 5 minutos| 50,0 25,0 25,01 100,0
(n=4)
Formas  de | Pastilla (n=2) 50,0 50,0 0,0 100,0 1,000 0,080
purificar
No purifica | 45,7 34,6 19,81 100,0
(n=81)
Lavado  de | Si (n=65) 43,1 36,9 20,0 100,0 0,733 0,104
manos  con
jabon A Veces (n=18) 55,6 27,8 16,7 100,0
Total 45,8 349 19,31 100,0
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Anexo 15: Cronograma de las fases del estudio

Cronograma de
actividades

2024

2025

Agt

Se | Oct

Nov

Di

Feb

Ab

Ju

Jul

Agt

Set

Oct

1. Rev.
Bibliografica

2. Elaboracion
del proyecto de
tesis

3. Aprobacion de
titulo de
proyecto

4. Validacion del
instrumento

5. Presentacion
del proyecto de
tesis

6. Aprobacion
del proyecto de
tesis

7. Prueba piloto

8. Recoleccion
de datos

9. Preparacion de
resultados

10.
Procesamiento
de datos

11. Analisis
estadistico

12. Elaboracién
de conclusiones

13. Redaccion de
informe final de
tesis

14. Presentacion
de tesis al asesor

15.
Levantamiento
de observaciones
de la tesis
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Anexo 16: Constancia de autorizacion Laboratorios Barton

LABORATORIOS

BARTON

Lo colidad 53 et flosfin

CONSTANCIA DE AUTORIZACION

Yo, MARLENI UFUS OSORIO, identificada con D.N. N® 10751173, en mi calidad de
Representante Legal de la empresa: LABORATORIOS BARTON SAC con R.U.C. N® 20516663481,
ubicado en AV. BUENOS AIRES 447, distrito de CALLAO provincia y departamento de CALLAO.

Otorgo la AUTORIZACION, a la Srta. MARY YASMIN RAMOS SILVA, identificado(a) con D.N.I N*®
70315814 y a la Srta. ROSA PILAR MAMANI HILASACA identificado(a) con D.N.I N* 43578822
de la Facultad de Farmacia y Bioguimica de la Universidad Privada Norbert Wiener, para que
gjecute su investigacion titulada “RELACION ENTRE LOS PARAMETROS MICROBIOLOGICOS DEL
AGUA POTABLE Y EL ESTADO DE SALUD EN LOS HOGARES DEL A.H PAMPA LEON — VILLA
MARIA DEL TRIUNFO, LIMA-PERU, 2024", dentro de las instalaciones o utilice la informacion
de nuestra emprasa LABORATORIOS BARTON.

Asimismo, autorizo expresamente el uso de la informacion con fines académicos,
contribuyendo con la comunidad educativa.

Finalmente, respecto al uso del nombre yfo cualguier distintivo de la empresa LABORATORIOS
BARTOM, s& determina:

{) Mantener en RESERVA el nombre y/o informacion sensible yfo cualquier distintivo de la
emprasa LABORATORIOS BARTON.

(X) Autorizo mencionar el nombre y/o informacion y/o cualguier distintive de la empresa
LABORATORIOS BARTON.

Lima, 16 de Marzo de 2025

WL .

k=1 DA AL

Marleni Efus Osorio

Representante Legal
LABORATORIOS BARTON SAC
D.N.L.: 10751173

Ay, Buenos Aires Mro. 247 Prov. Const. Del Callze - Prov. Const. Del Callac - Callao
Teléfana: 957326062 / ventas@laboratorigsharton.com / www.laboratoriosbarten.com



&
Universidad

Norbert Wiener

Fowsrec by Arizona State University

Anexo 17: Constancia de autorizacion del Asentamiento Humano Pampa Leon

CONSTANCIA DE AUTORIZACION

Después de la reunion pactada y en coordinacion con el comité del Azentamiento Humano
Pampa Leon, yo, Luz WVillanwewa C. Representante del comité de wivienda Otorgo la
AUTORIZACION, a la Srta. MARY YASMIN RAMOS SILVA, identificadoda) con DN N® 70315814
y a la Srta. ROSA PILAR MAMANI HILASACA identificadoja) con DN N® 43978822 de la
Facultad de Farmacia y Bioguimica de la Universidad Privada Morbert Wiener, para que
ejecute su investipacion titulada "RELACION ENTRE LOS PARAMETROS MICROBIOLOGICOS DEL
AGUA POTABLE ¥ EL ESTADD DE SALUD EM LOS HOGARES DEL AH PAMPA LEON = VILLA
MARIA DEL TRIUNFO, LIMA-PERU, 2024°, dentro de nuestro Asentamiento Humano Pampa
Leon, para la recoleccion de muestras de agua potable, realice su cuestionario v Encuesta
que corresponda.

Asimismio, autorizo expresamente el wso de la informacién con fines académicos,
contribuyendo con la comunidad educativa v de nuestro Asentamianto Humano.

Finalmente, respecto al uso de mi nombre como representante del comité y'o cualguier

distintivo del Asentamiento Humano, se determina:

{X] Mantener em RESERVA el nombre v/o informacion sensible yvfo cualguier distintive de la
representante del comité del Asentamiento Humano Pampa Leon.

{ | Autorizo mencionar el nombre y/o informacion vfo cualguier distintive de la de la
representante del comité del Asentamiento Humano Pampa Leon.

Lima, 16 de harzo de 2025

{

I:;-__ \L{:Lr:'.l 4| A ¢

b

Representante del Asemtamiento
Humano Pamipa Lean, Villa Maria del Triunfo
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Anexo 18: Certificado de Analisis Microbioldgico de agua potable

LABORATORIOS
S sl o mifin, folemnkin _'_;__

CERTIFICADD DE ANALISES MICROBIOLOGICOS

OATOS GEMERALES

Solicieante: Eadnilleres OF. Mary ¥. Ramas Slva — Rosa P.Maman] Hilasata
Muestra: Frascoos de agua potable 200 ml del A.H Famga Leon-Villa Maria T.
Mothwa! Analzs Microbiologios de agua potabhe

Msmero de Muetra: 166 Muestras por olapa de muestreo.

Fecha de muestren: 1E/D3/ 2025 — 13/04, 3005 — 04,05,/ 100
Miétodo de andlisis: Fitracidin por mamorara, Colformes Totakes v E. coll.

RESULTALMIE

Muestreo Etapa NF 1: Agua Potable
Colifarmies Totales: Promnedio 26 Uil
E.coll: Promadio 23 Udc/mi

Muestren Etapa NF 2: Agua Potabie
Colifarmes Totales: Fromedio 22 Wo'mi
E.coll: Pramesio 10 Udc i

Mluestren Etapa NF 3: Agua Potable
Colifarmes Totales: Promedio 21 Uefmi
E.coll: Promeiic 10 Ufc/mi

INTERPRETACION:

Elamalisis microbiciogioo del agua potabk: a determinado g presenta mak CALIDAD

MICRCBIOLOGICS, presenta contaminacion miorodaina.

DICTAMERN:

La misestra de agua potable anadizada NO ES ACTA para consumo fumanos
Moda 1: El ceriificadn cormesponde @ las 3 etapas mussireadas.

Noda 2: Los analisis micnabkakogions o realizadas por los bachilleres, en
supsruisidn del jefe de control de calidad.

Certificado Emitida: 09 de Mayo del 2025

Abimaed Falacios Alointara

—— s | il

T — e ca MEsh
SR

S AL Y

Dorls Arrketa Alvites

Jefe de control de calidad Direccidn Técnica

Ais [mean e Hre. ddd Fros. Corai . D Collas - Proe, Cormd . Ded Callaa - Collsa
Tedirere: 957055 BAT " 5 g B b ro b ig g sed e e o Lsbar ek ries e
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14% Similitud general

Identificador de la entrega trn:oid:::14912:519441783

El total combinado de todas las coincidencias, incluidas las fuentes superpuestas, para ca...

Filtrado desde el informe
» Bibliografia

» Texto citado

» Texto mencionado

» Coincidencias menores (menos de 10 palabras)

Fuentes principales

11% @ Fuentes de Internet
3%  ME Publicaciones

9% 2 Trabajos entregados (trabajos del estudiante)

Marcas de integridad

N.° de alertas de integridad para revision

No se han detectado manipulaciones de texto sospechosas.

zr'j ‘turn|t|n Pagina 2 de 93 - Descripcion general de integridad

Los algoritmos de nuestro sistema analizan un documento en profundidad para
buscar inconsistencias que permitirian distinguirlo de una entrega normal. Si
advertimos algo extrafio, lo marcamos como una alerta para que pueda revisarlo.

Una marca de alerta no es necesariamente un indicador de problemas. Sin embargo,
recomendamos que preste atencién y la revise.
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o Internet

repositorio.uwiener.edu.pe

° Internet

hdl.handle.net

Trabajos

entregados
Universidad Internacional de la Rioja on 2025-03-09

Internet

scholarworks.gsu.edu

Trabajos

entregados
uwiener on 2023-02-21

° Internet

repositorio.unsch.edu.pe

Trabajos

entregados
Universidad Andina Nestor Caceres Velasquez on 2023-09-24

Trabajos

entregados
uwiener on 2024-01-14

Trabajos

entregados
Universidad Cesar Vallejo on 2017-01-13

Trabajos

entregados
Universidad Wiener on 2022-12-17

Publicacién

Blanca Lisseth Guzman, Gerardo Nava, Paula Diaz. "Calidad del agua para consu...
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