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Resumen

Determinar la correlacion entre la edad cronoldgica y la edad estimada a partir de la
maduracion dental en pacientes de 8 a 21 afios atendidos en el Centro Dental San Cristobal, Lima
2025. Se desarrolldé un estudio de tipo no experimental y retrospectivo donde se evalud 205
radiografias panoramicas, la técnica utilizada fue la observacion y como instrumento se aplicé una
ficha de recoleccion de datos, para la estimacion de la edad dental se empled el método de
Demirjian, contrastando los estadios de maduracion del canino mandibular izquierdo y del tercer
molar inferior izquierdo con tablas de referencia. Los resultados evidenciaron una correlacion
positiva y significativa entre la edad cronoldgica y la edad estimada en ambas piezas dentarias
siendo para el canino mandibular izquierdo (8 a 13 afios), un coeficiente de Rho = 0.842; p <0.001,
confirmando una alta confiabilidad del método en edades pediatricas y preadolescentes y en el
caso del tercer molar inferior izquierdo (14 a 21 afios), la correlacion también fue fuerte (Rho =
0.801; p < 0.001), lo que respalda la utilidad del método en adolescentes y jovenes. Asimismo, al
analizar las diferencias por sexo, se encontraron correlaciones tanto en varones (Rho = 0.839)
como en mujeres (Rho = 0.829). Se concluye que si existe una correlacion significativa y positiva
entre la edad cronoldgica y la edad estimada mediante la maduracion dental con el método de

Demirjian en pacientes de 8 a 21 afios del Centro Dental San Cristobal, Lima 2025.

Palabras claves: Edad cronoldgica, maduracion dental, odontologica forense.
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Abstract

Determine the correlation between chronological age and estimated age from dental
maturation in patients aged 8 to 21 years treated at the Centro Dental San Cristdbal, Lima 2025. A
non-experimental and retrospective study was developed where 205 panoramic radiographs were
evaluated, the technique used was observation and a data collection form was applied as an
instrument, to estimate dental age the Demirjian method was used, contrasting the maturation
stages of the left mandibular canine and the lower left third molar with reference tables. The results
showed a positive and significant correlation between chronological age and estimated age in both
teeth, being for the left mandibular canine (8 to 13 years), a Rho coefficient = 0.842; p < 0.001,
confirming a high reliability of the method in pediatric and preadolescent ages and in the case of
the lower left third molar (14 to 21 years), the correlation was also strong (Rho = 0.801; p < 0.001),
supporting the usefulness of the method in adolescents and young people. Likewise, when
analyzing the differences by sex, correlations were found in both males (Rho = 0.839) and females
(Rho = 0.829). It is concluded that there is a significant and positive correlation between
chronological age and the age estimated by dental maturation with the Demirjian method in

patients aged 8 to 21 years at Centro Dental San Cristdbal, Lima 2025.

Keywords: Chronological age, dental maturation, forensic dentistry.
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Introduccion

El proceso de estimar la edad cronologia de un individuo a partir de indicadores bioldgicos
ha sido de gran interés en las ciencias odontoldgicas, médicas y forenses, dado que proporciona
informacidn valiosa para el diagnéstico clinico, la planificacion terapéutica y la investigacion
legal. Entre los métodos empleados, la estimacion de la edad dental mediante la evaluacion de la
maduracion de piezas dentarias representa una herramienta confiable y objetiva, pues los dientes
presentan un patrén de desarrollo menos influenciado por factores ambientales en comparacion

con otros indicadores de crecimiento.

La importancia de este tipo de estudios radica en su utilidad tanto en el campo clinico como
en el legal, desde la perspectiva odontoldgica, permite establecer diagnosticos mas certeros y
planificar tratamientos ortodéncicos y pediatricos en funcion del desarrollo bioldgico del paciente
y desde la perspectiva forense y social, brinda una herramienta practica para determinar la edad en
situaciones donde no se cuenta con documentos oficiales o cuando existe duda sobre la edad real

de una persona, como en casos judiciales, migratorios o de identificacion de victimas.

El presente trabajo de investigacion se estructura en cinco capitulos, el primer capitulo se
plantea el problema de investigacion, objetivos e hipotesis, en el segundo capitulo se desarrolla el
marco tedrico, que incluye las bases teoricas y antecedentes relacionados al tema, en el tercer
capitulo aborda la metodologia utilizada, detallando el tipo de estudio, la poblacion, muestra,
técnicas e instrumentos empleados, en el cuarto capitulo se presentan y analizan los resultados y
finalmente, en el quinto capitulo se exponen las conclusiones y recomendaciones, orientadas a
destacar los principales hallazgos y a sugerir nuevas lineas de investigacion en torno a la
estimacion de la edad dental en poblacion peruana.
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CAPITULO I: PROBLEMA

La edad cronoldgica constituye un pilar esencial en la construccion de la identidad de un
individuo, ya que no solo permite establecer un registro temporal de su existencia, sino que
también es sefialado como un indicador del desarrollo fisico, psicoldgico y social en los
determinados periodos de tiempo de vida del mismo, su conceptualizacion de naturaleza lineal y
ciclica trasciende la simple referencia al tiempo transcurrido desde el nacimiento, expresado en
afios, meses y dias, y su implicancia en la clasificacion de las etapas de la vida, como la infancia,
adolescencia y adultez como criterio general, al presentar implicaciones directas en la asignacion
de derechos, responsabilidades y limitaciones dentro del marco social y legal, las cuales han

cimentado la organizacion y funcionamiento de la sociedad moderna (1,2) .

La edad cronoldgica es un elemento determinante en la estructuracion de los sistemas
juridicos y sociales a nivel mundial y en el Peru, respaldad por organismo internacionales como
ONU, UNICEF y la Organizacién Internacional para las Migraciones (OIM), en la que es un
indicador en lo concerniente a justicia penal juvenil, medidas de proteccion infantil y derechos
civiles en victimas menores de 18 afios de edad y para el acceso a derechos fundamentales como
la educacion y la seguridad social, donde se considera en la tipificacion de los distintos fendmenos
delictivos y sociales que involucran la vulnerabilidad de individuos, la violacion de derechos

humanos y normativas internacionales (3,4).

Existen fendmenos criminales y sociales que representa flagelos en la sociedad actual, cuya
relacion directa con la determinacion de la edad cronoldgica de la victima o del agresor/infractor,

representaria una accion efectiva frente a la aplicacion de penas mas severas en el contexto juridico
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y codigo penal o en el caso de la omision de datos y a la falsedad documentaria intensional para el

acceso a beneficios e indulgencia en escenarios de gravedad criminal (5,6).

La criminalidad juvenil en el Per(, segin datos el INEI en su informe en el 2023 de
““Anuario estadistico de la criminalidad y seguridad ciudadana’’ indicaron que 5 561 menores de
edad fueron tipificados como infractores a la ley penal (7); lo que segln ciertos autores a

representado un salto exponencial de hasta el 80% en comparacion a los ultimos afios (8).

Los datos de violencia familiar y violencia sexual en el 2024 indicaron que la mayoria de
las victimas fueron mujeres (83,2%), de las cuales el 37,1% fueron jovenes entre 18 y 29 afios,
adolescentes de 12 a 17 afios (4,6%) y menores de 12 afios (1,8%), y en los datos de violencia
sexual se registro un total de 2 605 denuncias, de los cuales mas del 50,0% de casos eran en el

grupo de edad 12 a 17 afios de edad, de 18 a 25 (17,6%) y menores de 12 afios de edad (11,3%)

().

La trata de personas y el trabajo infantil en el Per segun informes de la UNODC, indicaron
que en el 2023 se detectaron 3 525 victimas, de las cuales eran el 43% de nacionalidad extranjeras
, de las cuales 28 eran menores de edad (9) , con respecto al trabajo infantil segin datos del
ministerio de trabajo se estima que el 9.8 % de nifios de 5 — 17 afios que representan 760,000 nifios

y adolescentes presentaron esta condicion de en el afios 2023 (10).

Una problematica actual que se entrelaza con diversas cuestiones sociales es la inmigracion
irregular y la falsedad de documentos, donde muchas veces las redes criminales manipulan la edad
de sus victimas, registrando a menores como adultos para facilitar su explotacién laboral o sexual

0 para el acceso a proteccion legal, asilo y beneficios humanitarios, donde adultos se hacen pasar
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por menores para evitar la deportacion o responsabilidad penal amparandose en la aplicacion de

la ley penal de acuerdo con los rangos de edad (11,12).

En estos escenarios planteados, la inexistencia o falsificacion de documentos ha llevado a
la implementacion de métodos cientificos, como la estimacion de la edad mediante la maduracion
dental, con el fin de estimar la edad cronoldgica cuando no hay registros verificables,
convirtiéndose en un criterio esencial para establecer la severidad de la pena y la aplicacion de
agravantes en los sistemas legales en el caso de las victimas o en la proteccion de poblaciones
vulnerables, evitando abusos y asegurando un trato justo para quienes se ven atrapados en estas
problematicas globales, para la cual se han propuesto distintos métodos de maduracion dental
como el de Gleiser y Hunt (1955); Demirjian et al. (1973); Gustafson y Koch (1974); Harris y

Nortje (1984); y Kullman et al. (1992) (5,13).

1.2 Formulacién del problema

1.2.1 Problema general

¢Cudl es la correlacion entre la edad cronoldgica y la edad estimada a partir de la

maduracion dental en pacientes de 8 - 21 afios del Centro Dental San Cristobal, Lima 2025?

1.2.2 Problemas especificos

e ;Cual es la correlacion entre la edad cronoldgica y la edad estimada a partir de los estadios
de maduracion del canino mandibular izquierdo propuesto por Demirjian en pacientes del

Centro Dental San Cristobal, segun el grupo etario de 8 — 13 afios?
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¢Cual es la correlacion entre la edad cronologica y la edad estimada a partir de los estadios
de maduracion del tercer molar izquierdo propuesto por Demirjian en pacientes del Centro
Dental San Cristobal, segun el grupo etario de 14 — 21 afios?

¢Cual es la correlacion entre la edad cronoldgica y la edad estimada a partir de la
maduracion dental propuesto por Demirjian en pacientes de 8 — 21 afios del Centro Dental

San Cristobal, segln sexo?

1.3 Objetivos de la investigacion

1.3.1 Objetivo general

Determinar la correlacion entre la edad cronoldgica y la edad estimada a partir de la

maduracion dental en pacientes de 8 — 21 afios del Centro Dental San Cristobal, Lima 2025.

1.3.2 Objetivos especificos

Determinar la correlacién entre la edad cronoldgica y la edad estimada a partir de los
estadios de maduracion del canino mandibular izquierdo propuesto por Demirjian en
pacientes del Centro Dental San Cristdbal, segun el grupo etario de 8 — 13 afios.

Determinar la correlacién entre la edad cronoldgica y la edad estimada a partir de los
estadios de maduracién del tercer molar izquierdo propuesto por Demirjian en pacientes

del Centro Dental San Cristdbal, segun el grupo etario de 14 — 21 afios.
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e Determinar la correlacion entre la edad cronoldgica y la edad estimada a partir de la
maduracion dental propuesto por Demirjian en pacientes de 8 — 21 afios del Centro Dental

San Cristobal, segun sexo.

1.4 Justificacion de la investigacion

1.4.1 Tebrica

La justificacion del estudio se fundamento en establecer métodos confiables para estimar
la edad cronoldgica cuando se requiera en ambito juridico y clinico propiamente dicho, donde la
aplicacién de los métodos de maduracion dental para estimar la edad cronoldgica es escasa, lo que
genera una brecha en la literatura cientifica nacional. Esta investigacion busca contribuir al
conocimiento tedrico sobre la aplicacion del método de Demirjian en una poblacion peruana al
utilizar dos piezas dentarias (canino mandibular y tercer molar mandibular) en un rango especifico
de edad con implicacién en el codigo penal del Peru, y proporcionar datos relevantes que pueden
servir de referencia para futuras investigaciones y contribuir al desarrollo de modelos de

estimacion mas ajustados a nuestra realidad poblacional.

1.4.2 Metodoldgica

La justificacion metodologia se establecié a utilizar un enfoque cuantitativo para la
obtencion de evidencia empirica al cumplir conceptos metodoldgicos para la validacion de los
instrumentos y la ejecucion en la recoleccidn de datos, siguiendo el tipo de investigacién basica y

de disefio no experimental y correlacional.

18



1.4.3 Practica

La justificacion practica de este estudio radico en la necesidad de estimar con la mayor
precision la edad cronoldgica mediante estudios dentales y determinacion de la edad dental, como
un aspecto fundamental en diversas areas como la odontologia forense, legal y penal. Ademas,
resaltar el papel del odontélogo como perito legal, donde su intervencién es clave para la

identificacion de menores en situaciones juridicas y en la validacion de documentos de identidad.

1.5 Limitaciones de la investigacion

El presente estudio presentd algunas limitaciones que deben considerarse en la
interpretacion de los resultados. La investigacion se desarroll6 a partir de los registros
radiograficos disponibles en un solo centro dental, lo que limita la representatividad de los
hallazgos en otros contextos. Asimismo, la seleccion de las radiografias dependi6é de que estas
presentaran la calidad necesaria para evaluar adecuadamente la maduracién dental, por lo que
algunas imagenes no pudieron ser incluidas. Finalmente, al tratarse de registros previamente
obtenidos, el estudio estuvo sujeto a las condiciones técnicas con las que dichas radiografias fueron

tomadas y archivadas.
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CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de la investigacion

Antecedentes internacionales

Sharma S. (2024) en India sostuvieron como objetivo "Determinar la edad de nifios y
adultos jovenes de Jharkhand mediante la mineralizacion de los terceros molares y su relacion con
la edad cronoldgica”. Fue un estudio correlacional y transversal donde evaluaron las
ortopantomografias digitales de 720 pacientes expuestos a rayos X para examenes de rutina 'y se
observo la calcificacion del diente, para garantizar el cegamiento de los examinadores, las
radiografias se codificaron numéricamente. Los estadios clinicos del diente se clasificaron en
erupcionado, preerupcionado y faltante. El analisis estadistico se realizd con IBM SPSS Statistics
para Windows, version 25.0 y con un nivel de significancia establecido por debajo del 5%. Los
resultados fueron que Una comparacion de los estadios de Demirjian entre géneros mostré que la
edad media para alcanzar el estadio H fue de 21,37 + 0,774 afios entre los hombres y de 21,69 +
0,616 afios entre las mujeres. Esto significa que la calcificacion de la obtencion del tercer molar
ocurre antes en los hombres en comparacion con las mujeres. Con lo que se concluye que existe
una relacién entre la evaluacion del método Dermijian del tercer molar y la edad cronolégica de

los participantes evaluados (14).

Bilal M. (2024) en Pakistan sostuvieron como objetivo " Determinar la relacion entre la
edad dental y la edad cronoldgica en pacientes que asisten a OPD dentales utilizando etapas de
calcificacion del tercer molar”. Fue un estudio correlacional y transversal donde evaluaron 385

Ortopantomografias dentales de pacientes, de 12 a 28 afios de edad que asisten a OPD dentales, se
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obtuvieron durante el periodo de estudio. Las etapas de calcificacion del tercer molar se evaluaron
utilizando el método propuesto por Kohler et al. basado en diez etapas de formacién dentaria. Los
resultados fueron que la asociacion de las diferentes etapas de la erupcion dentaria en ambos lados
de la mandibula se evalu6 con el género. En el lado izquierdo, se encontr6 que la erupcion dentaria
era mas estadisticamente significativa con diferentes etapas en ambos géneros (p = 0,006) en
comparacion con el lado derecho mandibular (p = 0,036). Se utilizé una regresion lineal simple
para determinar si la edad predecia significativamente el desarrollo dentario. La regresion fue
estadisticamente significativa (R 2 = 0,702, F (1, 383) = 901,3, p = 0,0001) para el lado derecho
del arco maxilar y mandibular y también para el lado izquierdo del arco maxilar y mandibular
(R? =0,711, F (1, 383) = 943,365, p = 0,0001). Se encontré que la edad predijo significativamente
los arcos derecho e izquierdo en términos de desarrollo dentario (B = 0,529 (lado izquierdo), 0,533
(lado derecho) p = 0,0001). Se concluye que el desarrollo de los terceros molares se relaciond
significativamente con la edad cronoldgica y proporciono el calculo de edad mas preciso basado
en todas las mediciones de los dientes y las proporciones de las mediciones de los dientes. Las
etapas de calcificacion del tercer molar se pueden utilizar con precision para predecir la edad en

adolescentes pakistanies (15).

Sindi M., et al (2023) en Arabia Saudita sostuvieron como objetivo "Evaluar
radiograficamente el desarrollo del tercer molar y su relacion con la edad dental y cronoldgica en
la poblacion de Arabia Saudita". Fue un estudio correlacional y transversal donde evaluaron
508 ortopantomografias de pacientes de 6 a 24 afios a través de la confiabilidad de la prueba segun
las clasificaciones modificadas de Demirjian y Moorrees del tercer molar. Los resultados fueron
que cada clasificacion, cada uno de los terceros molares se correlaciono significativamente con la

edad (p <0,001) con valores de correlacion de Pearson positivos ( r > 0,851). Se concluye que
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Se comprobo que las clasificaciones de terceros molares modificadas de Demirjian y Moorrees
eran muy precisas cuando se las utilizd con nuestra poblacién. Ademas, el género, el arco y el lado

de los terceros molares no afectaron la edad estimada (16).

Taha A. etal. (2022) en Iraq sostuvieron como objetivo "Estimar la edad de nifios y adultos
jovenes iraquies basandose en el desarrollo del tercer molar para establecer material de referencia
iraqui para fines ortodoncicos y forenses, e investigar la correlacion entre la edad estimada y la
edad cronoldgica”. Fue un estudio correlacional y trasversal donde se evaluaron ortopantografias
digitales de 1515 pacientes de origen iraqui, de edades comprendidas entre 6 y 25 afios, y se evalud
el estado de desarrollo del tercer molar mandibular derecho de cada paciente utilizando el método
de Demirjian et al. El analisis estadistico se llevé a cabo utilizando la prueba de Mann-Whitney.
Los resultados fueron que La mediana de edad de calcificacion inicial de las puntas de las clspides
de los terceros molares mandibulares en hombres y mujeres fue de 9 afios, mientras que la mediana
de edad para ambos sexos cuando se completo la corona fue de 14 afios. Todos los terceros molares
mandibulares derechos tienen una formacién radicular completa con cierre del pice a una mediana
de edad de 22 afios en hombres y mujeres. Se concluye que el método de Demirjian et al. fue
utilizado como un indicador confiable de la edad en la poblacién iraqui. Se observé una fuerte

correlacion entre estas etapas y la edad cronologica (17).

Dadgar S. (2022) en Irén sostuvieron como objetivo "Correlacionar la edad cronoldgica,
el indice de maduracion vertebral cervical y el estadio de desarrollo de Demirjian de los caninos
y segundos molares maxilares y mandibulares”. Fue un estudio correlacional y transversal donde
se evaluaron radiografias panoramicas y cefalografias laterales de 112 nifios y 112 nifias. Se

determinaron las etapas de desarrollo dental de Demirjian de los caninos bimaxilares y segundos
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molares. Se encontraron puntos de corte en Demirjian y edad cronoldgica que reflejan el estiron
del crecimiento esquelético utilizando la curva caracteristica del operador del receptor (o = 0,05,
B = 0,9 por separado para nifias y ninos). EI método de Demirjian fue mejor que el CVM. En los
nifios, Demirjian fue mejor que el CVM en el caso de los molares pero no de los caninos. Los
puntos de corte estimados para la edad cronoldgica y la calcificacion dental que pueden reflejar el
brote de crecimiento esquelético (entre CS-3 y CS-4) fueron los siguientes: en los nifios, la edad
de 12 afios; en las nifias, la edad entre 11 y 12 afios; los caninos superiores e inferiores: entre G y
H; los segundos molares maxilares y mandibulares: entre F y G; en el caso de todos los dientes:

entre Fy G (20).

Ramaswami T, et al. (2020) en Brasil sostuvieron como objetivo “Correlacionar los
estadios de mineralizacion 3M con la edad cronoldgica de los brasilefios del sur y evaluar la
prevalencia de mineralizacion completa en el umbral de 18 afios (mayoria de edad legal).”. Fue
un estudio correlacional y transversal donde la muestra consistio en 1.013 radiografias
panoramicas de sujetos brasilefios del sur con edades entre 15 y 23 afios. Se aplicd la Etapa de
Desarrollo Dental de Demirjian (1973) para clasificar la mineralizacion 3M en 8 estadios (de A a
H). Considerando exclusivamente el estadio H, la probabilidad de que alguien sea mayor de 18
afios al evaluar la 3M inferior, con 95,1% y 78,4%, respectivamente, el estadio H, esta diferencia
de edad fue significativa solo para la arcada inferior (p = 0,018). Conclusion: Los estadios de
desarrollo dental de Demirjian pueden ser una herramienta Gtil para evaluar la mineralizacién de

3M para la estimacion de la edad (21).

Antecedentes nacionales
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Arrascue E. (2022) en Peru sostuvieron como objetivo “Determinar la relacion entre edad
cronoldgica y calcificacion dental de terceros molares inferiores en radiografias panoramicas
con método Demirjian, Chiclayo, 2018 — 2019.". Fue un estudio correlacional y transversal donde
la muestra final fue de 340 radiografias panoramicas, donde para establecer la calcificacion dental
se utilizo el método Demirjian y el registro de edad mediante la anamnesis. Se encontrd que hubo
una relacioén entre la edad cronoldgica y calcificacion dental de las terceras molares inferiores de

p = 0.000 segun sexo y el parametro de identificacion de la mayoria de edad (18).

Alvites G. (2022) en Peru sostuvieron como objetivo "Determinar la correlacion entre la
edad cronoldgica y la edad dental empleando como método los estadios de Demirjian en
radiografias panoramicas de los pacientes de 8 a 12 afios que fueron atendidos en la clinica
odontoldgica de la Universidad Nacional San Luis Gonzaga -2018". Fue un estudio correlacional
y transversal donde se evaluaron 150 radiografias registradas en una ficha de recoleccién de datos,
los resultados inferenciales fueron que existe significancia estadistica en la edad dental P < 0,05
(0,000119), segun sexo es significativa, en el sexo masculino (0,086) y en el sexo femenino

(0,000112). Se concluyo que existe relacion de las variables (19).

2.2 Bases teoricas

2.2.1 La edad cronoldgica y su contexto social

La edad cronoldgica se refiere al tiempo transcurrido de una persona, expresado
generalmente en afios, meses y dias, desde su nacimiento y registro documental, es considerado
una medida cuantitativa, demogréafica y objetiva, la cual es ampliamente utilizada en diferentes

contextos con implicancias médicas, educativas y legales moldeando con ello la sociedad

24



contemporanea actual (22). La conceptualizacion social de la edad cronoldgica se estima su origen
desde el siglo XIX e inicios del siglo XX, como parte de consolidacién de los sistemas de
identificacion individual en el surgimiento de los estados y naciones en el contexto de la revolucion
industrial, lo cual permitid la necesidad del registro de nacimientos poblacional como parte de los
derechos fundamentales civiles y laborales mediante censos poblacionales y sus implicancias en

la estructuracion de sociedades (23).

La implicancia de la edad cronoldgica va mas alla de ser un indicador sobre las diferentes
dimensiones temporales y desarrollo bioldgico ciclico del humano a través del grado de desarrollo
fisico, psicolégico o biolégico de un individuo, sino que ademas esta se ha asentado como una
medida que refiere a las expectativas y roles asignados en cada sociedad a las personas segun su
edad y un determinado contexto sociocultural, para la basqueda de una participacién comunitaria
y como un componente normativo y legal en la que se asientan los derechos y normativas desde
un enfoque cultural, politica y econdmica en la formacion de roles asignan roles, expectativas y

responsabilidades a las personas segun su edad cronolodgica (24,25).

2.2.2 La edad cronoldgica y su contexto legal

La edad cronoldgica se ha consolidado a lo largo de los afios como un criterio fundamental
dentro del marco legal, al constituir un punto de referencia objetivo y verificable sobre el cual se
establecen los umbrales normativos que regulan la proteccion, los derechos y la autonomia de los
individuos en su vida civicay juridica, donde la estratificacion por edad es un elemento importante

para comprender el funcionamiento y las dinamicas de los individuos en sociedad (26).

Este parametro permite definir con precisiébn cuando una persona puede asumir

responsabilidades legales, ejercer derechos civiles o ser considerada juridicamente apta para
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determinadas decisiones. En ese sentido, la edad cronoldgica facilita la organizacion institucional,
al ser clave en la elaboracion de leyes, politicas publicas y procedimientos judiciales, sirviendo
como base para el disefio de sistemas de justicia equitativos y consistentes, implementado como
un instrumento normativo de orden social que estructura la participacion del individuo dentro de

su comunidad (27).

La edad cronoldgica tiene implicancias en las distintas etapas de la vida y practicas
sociales como en la de establecer la edad minima de responsabilidad penal lo que refiere a cuando
una persona puede ser juzgada por delitos segun el derecho penal y cédigo civil de cada pais,
siendo mayoritariamente entre los 12 y 18 afios, donde la presuncion de inocencia se refiere a que
la persona es incapaz de cometer un delito asociado al ain limitado desarrollo intelectual y la

capacidad racional para cometer un delito (28).

La mayoria de edad que marca el paso a la autonomia legal que separa a un nifio de un
adulto, la cual en muchos paises varia entre los 16 y los 21 afios, pero en la mayoria de los paises
se fija en los 18 afios, la cual se encuentra reconocida por la Convencion de las Naciones Unidas
sobre los Derechos del Nifio; el consentimiento de relaciones sexuales relacionada con la
proteccion frente al abuso sexual y el contraer matrimonio (29). Ademas de acciones sociales como
el consumo de alcohol, votar o trabajar, los cuales responden a contextos socioculturales,

religiosos, politicos y econdmicos en cada parte del mundo.

Por lo cual el establecer la edad cronoldgica objetivamente en el marco legal tiene una
implicancia significativa en la regulacion de las normativas, indicado que si el acusado es

identificado como adulto, los procedimientos legales se rigen por la ley para adultos, por el
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contrario, si es menor de 18 afos, los procedimientos legales se rigen por el sistema de justicia

juvenil calificandolo como un infractor.

2.2.3 Indicadores para la estimacion de la edad cronoldgica y su asociacion con el desarrollo

somatico

La edad cronoldgica muchas veces ha sido considerada para establecer el desarrollo
somatico y por consecuente el desarrollo biolégico de las personas, sin embargo, su uso como un
indicador objetivo resulta limitado, ya que el crecimiento y la maduracion corporal estan
influenciados por una amplia variedad de factores genéticos, hormonales, ambientales y
socioecondémicos, lo que confiere a cada individuo el denominado reloj bioldgico. En este sentido,
la referencia de la edad cronoldgica resulta no concluyente para estimar una edad cronoldgica
confiable, por el cual se ha recurrido a indicadores bioldgicos complementarios que reflejan con
mayor precision el estado de desarrollo de una persona. Entre ellos se encuentran la talla y el peso
corporal, el desarrollo de caracteres sexuales como el desarrollo mamario, engrosamiento vocal,
recomposicion corporal, la aparicion del vello pubico y facial, la menarquia en las mujeres,

descrito en la etapa de cambios biol6gicos, hormonales y fisicos denominado pubertad (30,31).

Entre los diversos indicadores biologicos utilizados para evaluar el desarrollo somatico, la
los méas confiables y ampliamente validados en contextos clinicos, antropologicos y forenses es la
edad 6sea y la edad dental se consideran las cuales se determina a través de radiografias y permite
observar el grado de osificacidn y cierre de caracteres epifisarios, lo que refleja de manera precisa
el ritmo de maduracion esquelética y la maduracion o edad dental se basa en la formacion,

mineralizacion y erupcion de los dientes, evaluada mediante estudios radiografico siendo
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considerados estandares de referencia en estudios sobre desarrollo humano y estimacion de edad

en su aplicacion clinica, antropolégica y forense (30,31).

2.2.4 La edad cronoldgica y sus implicancias en la odontologia clinica y forense

La edad cronoldgica es un parametro fundamental tanto en la odontologia clinica como en
la odontologia forense, ya que orienta el diagnostico, el plan de tratamiento y su aporte en la toma
de decisiones legales; la estimacion de la edad cronoldgica es una herramienta esencial en
odontologia forense, utilizada tanto en personas vivas como en muertas, en individuos vivos, se
solicita con frecuencia para determinar si un menor ha alcanzado la edad de responsabilidad penal,
especialmente en casos relacionados con delitos, inmigracién, adopciones, matrimonios forzados,
procedimientos civiles y contextos deportivos, donde la manipulacion de la edad puede otorgar

ventajas competitivas (11,32).

En cadaveres, la estimacion de la edad permite contribuir a la identificacion de victimas en
escenarios como desastres masivos, accidentes o crimenes con una implicancia directa en la
autopsia medico-legal y en procesos judiciales, al ayudar a establecer si el fallecido era un menor
0 un adulto legal, segun los limites de edad juridicamente relevantes estipulados por el codigo
procesal de cada pais, en este contexto, la odontologia forense cobra un papel clave para responder

a las demandas de sistemas legales (11,32).

En la practica odontoldgica, especialmente en pacientes en crecimiento, la estimacion de
la edad biologica es fundamental para planificar tratamientos adecuados, ya que influye
directamente en la respuesta 6sea y dentaria, donde tradicionalmente, la edad ¢sea se ha estimado
mediante radiografias de mano y mufieca, aunque también se han sugerido otras zonas anatémicas,

como las vértebras, clavicula, rodillas, para evaluar el grado de maduracion. Mas alla del aspecto
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terapéutico y aplicado, este tipo de evaluacion permite identificar discrepancias entre la edad
bioldgica y la cronoldgica, lo cual puede ser indicativo de alteraciones en el desarrollo, trastornos
endocrinos u otras condiciones sistémicas. Por ello, la estimacion de la edad no solo orienta las
decisiones clinicas, sino que se consolida como una herramienta diagnoéstica integral en la

busqueda de métodos objetivos para estimar la edad cronoldgica mas acertada (11,32).

2.2.5 Estimacion de la edad cronoldgica

Estimar la edad cronol6gica mediante métodos biolégicos implica determinar, de forma
aproximada, la edad de un individuo mediante el andlisis de su grado de maduracion dsea o dental.
Este proceso se basa en la comparacion de radiografias con tablas o esquemas de referencia
previamente establecidos, elaborados a partir de estudios poblacionales que registran los tiempos
promedio de desarrollo de estructuras especificas, en el caso de la edad 6sea, se analizan
mayormente radiografias de la mano y mufieca (como el método de Greulich y Pyle), observando

la aparicion y cierre de los nacleos de osificacion.

Para la edad dental, se utilizan ortopantomografias debido a su accesible y frecuente
aplicacidn en la practica clinica que muestran el grado de calcificacion de los dientes, y se aplican
métodos como el de Demirjian, Nolla o Cameriere, que asignan puntuaciones a cada estadio de
desarrollo dentario, estos valores se comparan con tablas que permiten estimar una edad
aproximada, aunque no se obtiene una cifra exacta, estos métodos proporcionan rangos etarios

fiables, utiles tanto en contextos clinicos como forenses.

2.2.6 Métodos objetivos para estimar la edad cronoldgica

2.2.6.1 Maduracion esquelética
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La edad esquelética, también conocida como edad 0sea, se refiere al grado de maduracion
bioldgica evaluado mediante el analisis del desarrollo progresivo del tejido éseo, donde el proceso
fisiolégico que implica la transformacion gradual de estructuras cartilaginosas en huesos
completamente formados, las cuales son utilizados como indicadores especificos segun la etapa de
desarrollo bioldgico. Para su estimacion, se han propuesto distintas zonas anatomicas para su
analices, siendo las mas comunes la clavicula, la sinfisis pabica, las vértebras cervicales, y de
manera mas comun utilizada muchas veces como el estdndar de oro, los huesos de la mano y la
mufieca izquierda. Para la evaluacion de la maduracion 0sea se han propuesto distintos métodos
como los de Greulich y Pyle, Tanner-Whitehouse, Bacceti y Fels; los cuales segun el area 6sea

evaluada se describe una clasificacion (27,33).

La evaluacion esquelética es considerada uno de los métodos mas confiables para estimar
la edad bioldgica, sin embargo, su precision puede verse afectada por factores nutricionales,
ambientales y patologicos que alteran el crecimiento 6seo. Con lo cual, se buscaron otras opciones
mas fidedignas como los tejidos dentales, debido a su menor susceptibilidad a influencias externas,
proporcionan una estimacion de la edad maés estable y precisa. Por ello, en contextos clinicos y
forenses, la combinacion del analisis esquelético y dental representa un enfoque integral para

determinar con mayor exactitud la edad cronoldgica de un individuo (27,33).

2.2.6.2 Maduracion dental

Los primeros registros del uso de los dientes como indicadores de edad cronoldgica se
remontan a la revolucién industrial en Inglaterra, en el contexto de la Ley de Fabricas de 1837, la
cual prohibia emplear en fabricas a nifios que no hubieran erupcionado su segundo molar

permanente, siendo el odontdélogo Edwin Saunders el primero en proponer un estudio cientifico
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formal, en el que, tras analizar los dientes y la denticién permita la estimacion de edad con una

aplicacién en el &mbito juridico (34).

La denticidn ofrece ventajas significativas para la estimacion de la edad, debido a la alta
resistencia de los dientes a procesos de descomposicion post mortem, a la resistencia a factores
ambientales extremos, incluso cuando otros tejidos esqueléticos se deterioran, los dientes
permanecen preservados, lo que los convierte en un marcador bioldgico confiable en identificacion

forense y situaciones de desastre (32,35).

Para la evaluacion de la edad dental, se consideran eventos como la erupcion dental, la
mineralizacion inicial, el crecimiento radicular y el cierre apical. Sin embargo, segln distintas
investigaciones la erupcion dental es menos confiable como indicador, dado que puede verse
alterada por factores locales como espacio disponible, anquilosis o exfoliaciones dentales

prematuras o tardias (32,35).

La estimacion de la edad dental se basa en la identificacion de las etapas de mineralizacion
de los dientes observadas en radiografias, codificadas a través de sistemas de puntuacion
especificos, entre los métodos mas reconocidos destacan el método Nolla, Cameriere, Ubelaker y

Demirjian, segun el tipo de denticion (32,35).

2.2.7 Método Dermirjian et al.

El método de Demirjian, propuesto en 1973, es un método radiografico, simple, no invasivo
y reproducible, utilizado para la estimacion de la edad cronoldgica, aplicable tanto en individuos
vivos como en fallecidos. Originalmente desarrollado en una poblacion franco-canadiense, se basa

en el andlisis del desarrollo de siete dientes permanentes del lado izquierdo de la mandibula,
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excluyendo el tercer molar. Cada diente es evaluado siguiendo ocho estadios de maduracion (A—
H), definidos por cambios morfoldgicos objetivos, que no dependen de mediciones de longitud

absoluta (11,36).

El modelo establece que cada diente atraviesa las mismas etapas de maduracién en todos los
individuos, permitiendo asignar una puntuacion de madurez dental a cada estadio, donde la
sumatoria de puntuaciones permiten estimar directamente la edad dentaria mediante tablas y
curvas de percentiles proporcionadas por los autores. Para la evaluacion, se utilizan diversas
técnicas radiogréaficas, como radiografias panoramicas, periapicales intraorales, oblicuas laterales,
cefalométricas o imagenes digitales avanzadas, considerando criterios precisos de calcificacion,

formacion de la raiz y cierre apical. (11,36).
2.2.7.1 Estadios de maduracién del método Dermirjian et al.
Representacion esquematica de las etapas de Demirjian et al.

A Endientes unirradiculares y multirradiculares, se presenta un comienzo de calcificacion en
a nivel superior de la cripta en forma de conos invertidos sin una evidencia de fusion (37).

B La fusidn de los puntos calcificados forma una o mas cuspides, que se unen para dar una
superficie oclusal, o las cuspides mineralizadas se unen de modo que la morfologia coronal
madura esta bien definida(37).

C Corona a medio formar, la camara pulpar es evidente y se esta produciendo deposicion
dentinaria (37).

D Corona completa hasta la unién amelocementaria (UEC), y con un camara en forma

trapezoidal y se observa el comienzo de la formacion radicular (37).
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Se observa la formacion inicial de la bifurcacion radicular y la longitud de la raiz ain es
menor que la altura de la corona (37).

El &pice termina en forma de embudo; la longitud de la raiz es igual o mayor que la altura
de la corona (37).

Las paredes del conducto paralelas y sin cierre del mismo (37).

Ya cuando el extremo apical del conducto radicular esta completamente cerrado (37).
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Fuente: https://edicionesberit.com/wp-content/uploads/2022/04/0p221-03 W.pdf

2.2.7. 1 Método Dermrjian aplicado en el canino mandibular

El canino mandibular es considerado un marcador clave de la primera infancia y la infancia

intermedia, ya que su formacidn ocurre en una etapa temprana del desarrollo dentario al ser parte
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de la secuencia natural de desarrollo, este permite utilizar sus fases de maduracién como referentes
cronoldgicos asociada a la etapa de vida del individuo, siendo una herramienta fundamental para

la estimacion de la edad cronoldgica (38,39).

. Su formacion inicia relativamente temprano en comparacion con otros dientes
permanentes, y presenta etapas de mineralizacion bien definidas y observables en radiografias al
presentar una regularidad en su desarrollo y a su alta resistencia a factores externos, el canino
mandibular permite establecer de manera fiable el grado de maduracion dental en nifios, siendo

una referencia clave en la odontologia pediatrica y forense (38,39).

1

4

Fuente:

https://pmc.nchi.nlm.nih.gov/articles/PMC7595525/

2.2.7. 2 Método Dermrjian aplicado en el tercer molar mandibular

35


https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC7595525/

Las muelas del juicio, son los ultimos dientes en erupcionar en la denticion humana,
denotando que la primera evidencia de calcificacion de estos dientes puede observarse entre los 7
y 8 afios de edad, tanto en las variantes maxilar como mandibular, mientras que el desarrollo
radicular completo puede alcanzarse alrededor de los 25 afios y una etapa de erupcion clinica de
los terceros molares ocurre entre los 17 y 21 afios, aungue este rango puede variar segun factores

geneticos y ambientales (16,40).

El tercer molar inferior, es ampliamente utilizado como marcador de maduracién en las
etapas tardias de la adolescencia y en la adultez temprana, donde su analisis, basado en el grado
de mineralizacion y formacion radicular, resulta esencial para estimar la edad en individuos que
ya han completado la maduracion de los deméas dientes permanentes. Esta caracteristica lo
convierte en una herramienta valiosa, especialmente en contextos forenses, donde el tercer molar

resulta esencial para estimar la edad en individuos que han superado la pubertad (16,40).

Fuente: https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0379073815002571
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2.3 Formulacion de hipotesis

2.3.1 Hipdtesis general

Hi: Existe una correlacion significativa entre la edad cronoldgica y la edad estimada a
partir de la maduracion dental segln el método Dermirjian en pacientes de 8 — 21 afios del Centro
Dental San Cristobal, Lima 2025.

Ho: No existe una correlacion significativa entre la edad cronoldgica y la edad estimada a
partir de la maduracion dental segln el método Dermirjian en pacientes de 8 — 21 afios del Centro

Dental San Cristébal, Lima 2025.

2.3.2 Hipdtesis especificas

Especifica 1:

e Hi: Existe una correlacion significativa entre la edad cronoldgica y la edad estimada a
partir de los estadios de maduracion del canino mandibular izquierdo propuesto por
Demirjian en pacientes del Centro Dental San Cristébal, segun el grupo etario de 8 — 13
afios.

e Ho: No existe una correlacién significativa entre la edad cronoldgica y la edad estimada a
partir de los estadios de maduracién del canino mandibular izquierdo propuesto por
Demirjian en pacientes del Centro Dental San Cristébal, segun el grupo etario de 8 — 13
afos.

Especifica 2:

37



Hi: Existe una correlacion significativa entre la edad cronoldgica y la edad estimada a
partir de los estadios de maduracion del tercer molar izquierdo propuesto por Demirjian en
pacientes del Centro Dental San Cristdbal, segun el grupo etario de 14 — 21 afios.

Ho: No existe una correlacion significativa entre la edad cronoldgica y la edad estimada a
partir de los estadios de maduracion del tercer molar izquierdo propuesto por Demirjian en

pacientes del Centro Dental San Cristdbal, segun el grupo etario de 14 — 21 afios.

Especifica 3:

Hi: Existe una correlacion significativa entre la edad cronoldgica y la edad estimada a
partir de la maduracion dental propuesto por Demirjian en pacientes de 8 — 21 afios del
Centro Dental San Cristobal, segin sexo.

Ho: No existe una correlacion significativa entre la edad cronoldgica y la edad estimada a
partir de la maduracion dental propuesto por Demirjian en pacientes de 8 — 21 afios del

Centro Dental San Cristdbal, segln sexo.
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CAPITULO I1l: METODOLOGIA

3.1 Método de la investigacion

Hipotético — deductivo: Segun Hernandez Sampieri (41), se fundamentd en la plantacion

de hipotesis construidas a partir del enfoque basado en la deduccion y l6gica que posteriormente

son verificadas a través de la observacion y el andlisis de datos empiricos

3.2 Enfoque de la investigacion

Cuantitativo: Segun Hernandez Sampieri (41), se caracterizd por la recoleccion y el analisis

de datos numéricos mediante la generacion de tablas y gréaficos .

3.3 Tipo de investigacion

Basica: Segun Hernandez Sampieri (41), se busc6 ampliar el conocimiento tedrico, sin que

necesariamente busque ofrecer soluciones directas a problemas concretos de la realidad préactica.

3.4 Disefio de la investigacion

El presente estudio se enmarcd en un disefio no experimental, ya que las variables no fueron
manipuladas deliberadamente y Gnicamente se observaron en su contexto natural para su posterior
analisis. Asimismo, correspondié a un disefio correlacional, debido a que busc6 determinar la
relacion entre variables. Finalmente, fue de corte transversal, porque la recoleccion de los datos se

realizd en un solo momento y en un tiempo determinado (41).
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3.5 Poblacion, muestra y muestreo

3.5.1 Poblacion

Compuesta por 400 radiografias panoramicas brindadas por el centro dental San Cristdbal.

3.5.2 Muestra

B Nfoxpxq
d*>x(N =1)+Z *»pxq

n

| 400 x (1.96)2 x 0.5 x 0.5
™0.05)2% (399 — 1) + (1.96)2 x 0.5 x 0.5

400 x3.8416 X 0.5 X 0.5
™ 0.0025 % 399 + 3.8416 X 0.5 X 0.5

400.9604
™ 0.9975 + 0.9604

400.9604
1.9579

n:204.7910516369

La muestra calculada para la presente investigacion, segun la formula estadistica aplicada, fue de 205

radiografias.

Criterios de inclusién:

e Radiografias panoramicas fisicas y digitales de pacientes entre 8 — 21 afios de edad y de

ambos sexos.
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e Radiografias fisicas en las que se registre la edad cronologica del paciente y la fecha de la
toma.

e Radiografias digitales cuyos datos de registro estén completos.

e Radiografias panoramicas con buena resolucion, sin distorsiones o artefactos que impidan

la evaluacion de la maduracion dental.

Criterios de exclusién:

e Radiografias panoramicas de mala calidad con poca nitidez, distorsionadas, sobreexpuestas
0 con estructuras Gseas superpuestas que impidan una correcta evaluacion.

e Radiografias panoramicas de pacientes con trastornos genéticos que influyan en la
maduracion dental o trauma facial.

e Radiografias panoramicas donde no se presenten los dientes analizados por el método de

Demirjian (canino mandibular y tercer molar mandibular).

3.5.3 Muestreo:

= Disefio muestral: Probabilistico aleatorio simple
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3.6 Variables y operacionalizacion
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Es el tiempo transcurrido
desde el nacimiento de una

Fecha de nacimiento
hasta la fecha de
evaluacion del sujeto,

8 — 13 ANOS

hormonales y anatomicos,

EDAD persona, expresado | verificada a través_ de )
CRONOLOGICA generalmente en afios, mesesy | documentos oficiales H.C.-RX DE RAZON .

dias como partidas de 14 — 21 ANOS

nacimiento, DNI 0

registros institucionales
ESTADIOS A
_ . ESTADIOS B
Mediante el andlisis ESTADIOS C
Proceso biolégico mediante el | radiografico  de  los CANINO ESTADIOS D
cual los dientes experimentan | dientes permanentes MANDIBULAR NOMINAL ESTADIOS E
una serie de cambios | mandibulares izquierdos, ESTADIOS F
estructurales y funcionales, | utilizando el método de ESTADIOS G
. desde la iniciacion de la | Demirjian, que clasificael METODO
MA[[));\IT'?A(\:JON minera!izacién hasta  la | desarrollo dental en ocho DERMIRJIAN — ESTADIOS H
formacion completa de la | etapas (A-H) basadas en ESTADIOS ESTADIOS A
corona Yy la raiz, reflejando el | la formacion de la corona, ESTADIOS B
grado de desarrollo | crecimiento radicular y ESTADIOS C
cronolégico y biolégico del | cierre apical, permitiendo TERCER MOLAR NOMINAL ESTADIOS D
individuo asi estimar el grado de MANDIBULAR ESTADIOS E
madurez de cada sujeto. ESTADIOS F
ESTADIOS G
ESTADIOS H
Caracteristica biolégica que
diferencia a los individuos en MASCULINO
masculino o femenino, ClasificAndose en
SEXO determinada principalmente masculino o femenino NOMINAL
por factores genéticos,

FEMENINO
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3.7 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.7.1 Técnica

La observacion directa de registros documentarios como los materiales radiograficos de
ortopantomografias (radiografias panoramicas), donde se examinaron las imagenes fisicas y
digitales disponibles para identificar y evaluar las etapas de maduracion dental segin cada pieza
dental evaluada planificada. Esta técnica permitio obtener datos objetivos y sistematicos a partir
de evidencias radiograficas, garantizando la validez de la informacion recolectada para la

estimacion de la edad cronoldgica y el andlisis de las variables de estudio.

De manera previa al registro definitivo de los datos totales, se realiz6 la calibracion del
investigador con el proposito de estandarizar los criterios de observacion en la identificacion de
los estadios de maduracidon dental segln el método de Demirjian, a fin de reducir sesgos durante
la evaluacion radiogréfica, la concordancia obtenida en este proceso fue verificada posteriormente

mediante el indice Kappa, el cual se presenta en el apartado de confiabilidad.

3.7.2 Descripcion

Una ficha, donde segun las caracteristicas radiograficas en el desarrollo de la formacion
coronal, raiz y evidencia del cierre apical se lleg6 a la determinacion de cada etapa de maduracion
dental segun el método propuesto por Dermirjian en letras de A-H de cada pieza dentaria (canino

mandibular y tercera molar mandibular del lado izquierdo).
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Para la estimacion de la edad dental en afios cronoldgicos que se asemeje al estadio se
dispuso de 2 tablas de estudios nacionales cuyos autores indicaron una edad dental estimada y con

ello permitir la correlacion o no de ambas variables.

Tabla de la edad estima del canino mandibular

ESCALA DE PUNTUACION DE LAS DIFERENRES ETAPAS DE CALCIFICACION
DENTARIA (DEMIRJIAN Y COLS)

Puntuacién en nifios por estadio de maduracién dental.

NINOS ETAPAS
DIENTE 0 A B C D E F G H
M, 0 1.7 3.1 54 8.6 114 124 1238 13,6
M 0 53 75 10,3 139 16,8
PM, 0 15 27 5,2 8,0 10,8 12,0 125 13,2
PM: 0 40 6,3 9.4 13,2 14,9 155 16,1
[ 0 4.0 78 10,1 11,4 12,0
I 0 28 54 7.7 10,5 13,2
Iz 0 43 6,3 8,2 1.2 15,1

Puntuacién en nifias por estadio de maduracién dental.

NINOS ETAPAS
DIENTE 0 A B Cc D E F G H
M, 0 1.8 3.1 54 9,0 11,7 12.8 13,2 13,8
M: 0 3.5 56 8.4 12,5 154
PM, ] 1.7 29 54 8,6 111 12,3 128 13,3
PM: 0o 3.1 52 8.8 12,6 14.3 149 15,5
Cc o 3,7 73 10,0 11,8 12,5
I 0 28 53 8,1 11.2 13,8
Iz 0 44 6,3 85 12,0 15,8

fuente:https://alicia.concytec.gob.pe/vufind/Record/UPAQO 2abla631b87bae793e97h93fc28df0c

1
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Tabla de la edad estima del tercer molar mandibular

Tabla 6. Distribucion de los estadios de Demirjian en el tercer molar segiin edad y sexo reportados en vanas poblaciones.

Pais Pieza 0 A B C D E F G H
F M F M b M ¥ M F M 13 M F M F M F M
Perd, Quezada 38 87 86 89 87 98 98 113 1.1 14,1 134 155 148 173 164 196 186 219 213
Perd, Quezada I8 B2 89 9.1 86 96 95 114 11,1 40 135 157 148 174 16,5 198 18R 218 214

Fuente: https://www.redalyc.org/pdf/4215/421539381002.pdf

3.7.3 Validacion

La validacion del instrumento fue establecida mediante la realizacion de un juicio de
expertos, quienes evaluaron la pertinencia, claridad, coherencia y relevancia de los criterios
utilizados para la observacién de las ortopantomografias. Como resultado, se obtuvieron
coeficientes de validez entre 0.70 y 1.00, correspondientes a la maxima valoracion dentro de la
ficha aplicada, con calificacion global de aprobado y opinion favorable de aplicabilidad para su

uso en la presente investigacion.

3.7.4 Confiabilidad y calibracion

Previo a la recoleccion definitiva de los datos, la investigadora fue capacitada y calibrada
por un profesional del area con experiencia en la aplicacion del método de Demirjian, con la
finalidad de estandarizar los criterios de observacion e interpretacion de los estadios de maduracion
dental en las ortopantomografias. Este proceso fue acreditado mediante una constancia de
calibracion, la cual respalda la preparacion previa de la investigadora para la correcta ejecucion

del procedimiento de recoleccion de datos. Posteriormente, para evaluar la confiabilidad
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interexaminador, ambos evaluadores aplicaron de manera independiente el método de Demirjian
en una prueba piloto conformada por 15 radiografias panoramicas. La concordancia fue
determinada mediante el coeficiente Kappa de Cohen, obteniéndose un valor de 0.872 y una
significancia de p = 0.000, resultado que evidencié una concordancia casi perfecta entre ambos
evaluadores. Estos hallazgos demostraron que los criterios empleados para la estimacion de la edad
dental fueron consistentes y reproducibles, garantizando la confiabilidad de las mediciones

utilizadas en la investigacion.

3.8 Procesamiento y analisis de datos

Los datos recolectados de las ortopantomografias fueron organizados en una base de datos
electronica utilizando el programa Microsoft Excel para su codificacion y registro inicial,
posteriormente, el analisis estadistico en el SPSS Statistics version 27 donde se realizaron un

analisis descriptivo e inferencial para la respuesta de los objetivos planteados.

3.9 Aspectos éticos

La investigacion fue remitida al Comité de Etica de la Universidad Norbert Wiener para su
respectiva evaluacidn, aprobacién y posterior ejecucion, garantizando el cumplimiento de los
principios de proteccidn de datos personales y de los principios éticos de investigacion establecidos

en la Declaracion de Helsinki (42)
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CAPITULO IV: PRESENTACION Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

4.1 Resultados

4.1.1 Andlisis inferencial y contrastacion de hipdtesis

Tabla 1. Prueba de Normalidad

Kolmogorov-Smirnov?

Estadistico gl P
Edad
o 0.169 204 0.000
cronoldgica
Edad dental
] 0.228 204 0.000
estimada

Interpretacion:

La prueba de normalidad de Kolmogorov-Smirnov (n = 204) aplicada a las variables edad
cronoldgica y edad dental estimada mostrd valores de significancia de p = 0,000 en ambos casos,
lo cual indica ausencia de normalidad en la distribucion de los datos (p < 0,05). Por este motivo,
se empled la prueba no paramétrica Rho de Spearman para evaluar la correlacion entre la edad
cronoldgica y la edad dental estimada en los pacientes de 8-21 afios del Centro Dental San

Cristdbal, Lima 2025.
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4.1.2 Prueba de hipotesis

4.1.2.1 Hipdtesis general
Hi: Existe una correlacion significativa entre la edad cronoldgica y la edad estimada a
partir de la maduracion dental segln el método Dermirjian en pacientes de 8 — 21 afios del Centro

Dental San Cristébal, Lima 2025.

Ho: No existe una correlacion significativa entre la edad cronoldgica y la edad estimada a
partir de la maduracion dental seguin el método Dermirjian en pacientes de 8 — 21 afios del Centro

Dental San Cristdbal, Lima 2025.

Tabla 2. Correlacion entre la edad cronoldgica y la edad estimada a partir de la maduracion

dental en pacientes de 8 — 21 afios del Centro Dental San Cristobal, Lima 2025

Edad dental estimada

Rho d

Spearman

Edad 967" 0.000

cronolégica  n=204

**_La correlacidn es significativa en el nivel
0,01 (bilateral).

Interpretacion: El andlisis de correlacion de Spearman evidenci6é una relacion positiva
muy fuerte entre la edad cronoldgica y la edad dental estimada mediante el método de Demirjian
en pacientes de 8-21 afios del Centro Dental San Cristébal (rs = 0,967; p = 0,000 < 0,05). Este
hallazgo indica que, a mayor edad cronoldgica, también se incrementa de manera consistente la

edad dental estimada, confirmando la hipotesis alterna planteada en la cual cabe resaltar que la
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edad dental obtenida a partir del método de Demirjian se expresa en afios cronoldgicos, ya que se
interpreta en funcion de tablas de referencia previamente establecidas. Por lo tanto, los resultados
demuestran que el método de Demirjian constituye un procedimiento confiable para aproximar la
edad cronoldgica a partir de la maduracion dental en esta poblacion, lo que refuerza su
aplicabilidad tanto en la préactica clinica como en contextos forenses y legales en el pais, por lo

tanto, se acepta la hipotesis alterna.

Formulacion de la Hipotesis Especifica 1

e Hi: Existe una correlacion significativa entre la edad cronoldgica y la edad estimada a
partir de los estadios de maduracién del canino mandibular izquierdo propuesto por
Demirjian en pacientes del Centro Dental San Cristébal, segun el grupo etario de 8 — 13
anos.

e Ho: No existe una correlacion significativa entre la edad cronoldgica y la edad estimada a
partir de los estadios de maduracion del canino mandibular izquierdo propuesto por
Demirjian en pacientes del Centro Dental San Cristébal, segun el grupo etario de 8 — 13

anos.

Tabla 3. Correlacion entre la edad cronoldgica y la edad estimada a en el canino mandibular
izquierdo propuesto por Demirjian en pacientes del Centro Dental San Crist6bal, segun el grupo

etario de 8 — 13 afios.

Edad dental estimada

Rho d

Spearman
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Edad 896™ 0.000

cronologica n=90

**_La correlacion es significativa en el nivel
0,01 (bilateral).

Fuente: Elaboracion propia (2025)

Interpretacion: En el grupo etario de 8-13 afios, el analisis de Spearman mostrd una
correlacion positiva muy fuerte entre la edad cronoldgica y la edad estimada mediante el estadio
de maduracién del canino mandibular izquierdo (rs = 0,896; p = 0,000 < 0,05). Este resultado
confirma la hipoétesis alterna y demuestra que la edad dental, estimada a partir del método de
Demirjian, se expresa de manera consistente en afios cronoldgicos, reflejando un alto grado de
correspondencia con la edad real de los pacientes. En consecuencia, el canino mandibular
constituye un indicador confiable para aproximar la edad cronoldgica en nifios y preadolescentes,
lo que refuerza su aplicabilidad en contextos clinicos y forenses donde no se disponga de

documentacidn oficial, por lo tanto, se acepta la hip6tesis alterna.
Formulacion de la Hipdtesis Especifica 2

e Hi: Existe una correlacion significativa entre la edad cronoldgica y la edad estimada a
partir de los estadios de maduracién del tercer molar izquierdo propuesto por Demirjian en
pacientes del Centro Dental San Cristdbal, segun el grupo etario de 14 — 21 afios.

e Ho: No existe una correlacion significativa entre la edad cronolégica y la edad estimada a
partir de los estadios de maduracion del tercer molar izquierdo propuesto por Demirjian en

pacientes del Centro Dental San Cristdbal, segun el grupo etario de 14 — 21 afios.
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Tabla 4. Correlacion entre la edad cronoldgica y la edad estimada del tercer molar izquierdo
propuesto por Demirjian en pacientes del Centro Dental San Cristdbal, segun el grupo etario de 14

— 21 afios.

Edad dental estimada

Rho d

Spearman

Edad ,943™ 0.000
cronoldgica n=114

**_La correlacion es significativa en el nivel
0,01 (bilateral).

Fuente: Elaboracion propia (2025)

Interpretacion: En el grupo etario de 14-21 afios, el analisis de Spearman evidenci6 una
correlacion positiva muy fuerte entre la edad cronolégica y la edad estimada a partir del estadio de
maduracion del tercer molar izquierdo (rs = 0,943; p = 0,000 < 0,05). Este resultado permite
aceptar la hipoétesis alterna y confirma que la edad dental estimada mediante el método de
Demirjian se expresa en afios cronolégicos, mostrando una alta correspondencia con la edad real
de los pacientes adolescentes y adultos jovenes. De este modo, el tercer molar se consolida como
un marcador confiable en la estimacion de la edad cronoldgica en etapas tardias del desarrollo, con
especial relevancia en el ambito forense y legal, donde constituye una herramienta de apoyo para
la identificacion de la mayoria de edad y la diferenciacion entre menores y adultos, por lo tanto,

se acepta la hipotesis alterna.

Formulacion de la Hipdtesis Especifica 3
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e Hi: Existe una correlacion significativa entre la edad cronoldgica y la edad estimada a
partir de la maduracion dental propuesto por Demirjian en pacientes de 8 — 21 afios del
Centro Dental San Cristdbal, segln sexo.

e Ho: No existe una correlacion significativa entre la edad cronoldgica y la edad estimada a
partir de la maduracion dental propuesto por Demirjian en pacientes de 8 — 21 afos del

Centro Dental San Cristobal, segun sexo.

Tabla 5. Correlacién entre la edad cronolégica y la edad estimada a partir de la
maduracién dental propuesto por Demirjian en pacientes de 8 — 21 afios del Centro Dental

San Cristobal, segun sexo.

Edad estimada

Masculino Femenino
Rhod Rhod
P P
Spearman Spearman
Edad ,989™ 0.000 ,952" 0.000
cronoldgica n=114 n =90

**_La correlacidn es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Interpretacion: Al analizar la correlacion entre la edad cronoldgica y la edad estimada
mediante el método de Demirjian segun sexo, se encontrd una relacion positiva muy fuerte en
ambos grupos. En los varones se observo un coeficiente de correlacion rs = 0,989 (p = 0,000 <
0,05), mientras que en las mujeres el coeficiente fue rs = 0,952 (p = 0,000 < 0,05). Estos resultados
demuestran que, tanto en hombres como en mujeres, la edad dental estimada a partir de la
maduracion dentaria se expresa en afios cronoldgicos y presenta una alta correspondencia con la
edad real de los pacientes. Si bien en los varones la correlacion fue ligeramente mas alta, en ambos

casos los valores reflejan un nivel de confiabilidad suficiente para sustentar la utilidad del método
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de Demirjian como herramienta valida y aplicable en diferentes contextos clinicos y forenses por

lo tanto, se acepta la hipdtesis alterna.

4.1.3 Discusién de resultados

El objetivo general de la investigacion fue determinar la correlacion entre la edad
cronologica y la edad estimada a partir de la maduracion dental en pacientes de 8-21 afios del
Centro Dental San Cristdbal, Lima 2025 siendo nuestra muestra un total de 204 radiografias para
su evaluacion, en la que se obtuvo como resultado una correlacion positiva muy fuerte entre ambas
variables (rs = 0,967; p < 0,05), lo que indica que, conforme aumenta la edad cronoldgica, la edad
dental estimada (expresada en afios cronoldgicos a partir de las tablas de Demirjian) se incrementa
de manera consistente, lo que sustenta que si existe una relacion entre las variables, estos hallazgos
concuerdan con Sindi et al. (2023), quienes reportaron correlaciones altas (r > 0,85) entre el
desarrollo del tercer molar y la edad en una muestra de 6-24 afios; también son consistentes con
Taha et al. (2022), que observaron una fuerte asociacion entre las etapas de Demirjian del tercer
molar mandibular y la edad en una muestra de 6-25 afios, con medianas de progresion segun la
evaluacion de la evidencia radiografica (indicador) de la corona completa alrededor de los 14 afios
y cierre apical cercano a los 22 afios. De igual manera la investigacion de, Ramaswami et al.
(2020) mostraron que el estadio H del tercer molar se vincula estrechamente con la mayoria de

edad legal (>18 afios) en poblacion brasilena, reforzando la utilidad forense del método Dermirjian.

Esto resulta es esperable porque el método de Demirjian estandariza la observacion
radiografica en estadios ordinales de mineralizacion radicular y coronaria, lo que facilita la
comparacion entre poblaciones y minimiza el sesgo del observador. Las diferencias menores entre

estudios pueden atribuirse a la variabilidad bioldgica y poblacional (nutricion, ambiente, salud
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general) y a diferencias metodoldgicas (tamafio muestral, arcada’/hemimandibula evaluada o

empleo de sistemas de clasificacion alternativos).

Respecto al objetivo especifico 1 donde se propuso determinar la correlacion entre la edad
cronolodgica y la edad estimada a partir de los estadios de maduracién del canino mandibular
izquierdo en el grupo de 8-13 afios, se hall6 una correlacion muy fuerte (rs = 0,896; p < 0,05), lo
que respalda el canino mandibular como marcador confiable para aproximar la edad en nifios y

preadolescentes.

Este hallazgo coincide con Alvites (2022) en su estudio en una poblacion peruana de 8-12
afios, donde la edad dental estimada por Demirjian, la cual mostrd significancia estadistica y
adecuada correspondencia con la edad cronoldgica, de la misma manera la investigacion de
Dadgar (2022) quien compar6 caninos y segundos molares con el indice de maduracion vertebral
mostro que los estadios de Demirjian en caninos y segundos molares reflejan un crecimiento mas
tempranos en nifias (=11-12 afos) que en nifios (=12 afios), lo que contextualiza la sensibilidad
del canino como indicador en edades prepuberales y puberales tempranas, en estas edades, los
terceros molares suelen estar ausentes o en fases iniciales muy variables, por lo que el canino se

convierte en un marcador mas uniforme para la estimacién temprana de edad

Respecto al objetivo especifico 2, se propuso determinar la correlacion entre la edad
cronoldgica y la edad estimada a partir de los estadios del tercer molar en el grupo de 14-21 afios
en la que se evidencid una correlacion muy fuerte (rs = 0,943; p < 0,05), consolidando al tercer
molar como indicador valido para adolescentes y adultos jovenes, esto concuerdan con Sharma
(2024), quien demostrd la relacion entre el desarrollo del tercer molar (Demirjian) y la edad

cronoldgica, ademas de registrar diferencias por sexo en la edad media de llegada al estadio H;

55



también son convergentes con Bilal (2024), que, aun utilizando la clasificacion de Kohler,
encontrd altos coeficientes de determinacion (R? = 0,70-0,71) para predecir la edad a partir de la
calcificacion de los terceros molares en distintos cuadrantes,; Arrascue (2022) en una muestra
peruana encontrd una asociacion significativa (p = 0,000) entre la calcificacion de terceros molares
inferiores y la edad, donde el tercer molar al ser el dltimo diente en desarrollarse, por lo que su
cronologia resulta idénea para la estimacion de edad en la adolescencia tardia y adultez joven,

justo cuando otros dientes ya completaron su formacion y pierden valor discriminativo.

Respecto al objetivo especifico 3, se propuso determinar la correlacion entre la edad
cronoldgica y la edad estimada a partir de la maduracion dental segin sexo, obteniendo como
resultados que en los varones (n = 114) se obtuvo rs = 0,989 (p < 0,05) y en mujeres (n =90) rs =

0,952 (p < 0,05).

Al contrastar estos hallazgos, la diferencia sutil por sexo guarda relacion con lo descrito
por Sharma (2024) en terceros molares, donde los varones alcanzaron el estadio H a una edad
media ligeramente menor que las mujeres; ello puede explicar que, en una muestra donde el tercer
molar tiene peso especifico en el tramo 14-21, la correlacion global resulte levemente mayor en
varones. Por su parte, Dadgar (2022) mostré que para caninos y segundos molares (dientes que
maduran antes que los terceros molares), los puntos de corte que reflejan el estiron puberal
aparecen antes en nifias (11-12 afios) que en nifios (12 afios), patron compatible con la nocién
bioldgica de maduracion mas temprana en mujeres para piezas que finalizan su desarrollo en etapas
prepuberales o puberales tempranas, estas trayectorias no son contradictorias: reflejan que el sexo
modula la dinamica del desarrollo de cada pieza de manera especifica al momento biologico del

ciclo de vida.
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

1. Se determind que existe una correlacién positiva muy fuerte y estadisticamente significativa
entre la edad cronoldgica y la edad dental estimada mediante el método de Demirjian en
pacientes de 8-21 afios del Centro Dental San Cristobal (p < 0,05), esto confirma que la
maduracion dental constituye un estimador confiable de la edad cronoldgica en esta poblacion,
lo que valida la hipdtesis general y respalda la utilidad del método en el ambito clinico y
forense.

2. En el grupo etario de 8-13 afios, se hallé una correlacion positiva muy fuerte y significativa
entre la edad cronoldgica y la edad dental estimada a partir del estadio de maduracién del
canino mandibular izquierdo (p < 0,05), demostrando que el canino mandibular es un marcador
confiable para la estimacién de la edad en nifios y preadolescentes.

3. En el grupo etario de 14-21 afios, se identifico una correlacion positiva muy fuerte y
significativa entre la edad cronoldgica y la edad estimada a partir del estadio de maduracion
del tercer molar mandibular izquierdo (p < 0,05), lo que confirma que el tercer molar es un
indicador valido y aplicable en la estimacion de la edad cronolégica en adolescentes y adultos
jévenes, con relevancia particular en la determinacion de la mayoria de edad legal.

4. Al analizar los resultados seguin sexo, se encontrd que tanto en varones (rs = 0,989; p < 0,05)
como en mujeres (rs = 0,952; p < 0,05) existe una correlacion positiva muy fuerte entre la edad

cronoldgica y la edad dental estimada mediante el método de Demirjian.
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5.2 Recomendaciones

1. Se recomienda que futuros estudios incluyan muestras de diversas zonas geogréaficas y
contextos socioculturales del Perd, a fin de comparar los resultados y evaluar si existen
diferencias significativas en la correlacion entre la edad cronologica y la edad dental estimada,
considerando factores genéticos, ambientales y nutricionales que podrian influir en la
maduracion dental, para ampliar los registros poblacionales del pais.

2. Se recomienda que nuevas investigaciones contrasten el método de Demirjian con otros
métodos reconocidos (Nolla, Cameriere, Greulich & Pyle, entre otros), con el proposito de
identificar cual ofrece mayor precisién en la poblacion peruana y construir modelos de
referencia mas ajustados a nuestra realidad.

3. Se recomienda desarrollar investigaciones longitudinales que hagan seguimiento a pacientes
en diferentes etapas de crecimiento, con el fin de verificar de manera dindmica la evolucion de

la maduracion dental y validar si las tablas de estimacion mantienen su precision en el tiempo.
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ANexos



Anexo 1: Matriz de

consistencia interna

Formulacién del Problema

Obijetivos Hipdtesis Variables Disefio metodoldgico
Problema General Objetivo General Tipo de Investigacion
;Cual es la correlacion entre la edadDeterminar la correlacién entre IaH_ Stesi | BASICA
cronologicay la edad estimada a partir de laedad cronolégica y la edad IPOLESIS genera Variable 1 OBSERVACIONAL
maduracion dental en pacientes de 8 - 21lestimada a partir de la maduracién
afios del Centro Dental San Cristébal, Limadental en pacientes de 8 — 21 afios Hi: Existe und Método y Disefio de la
2025? del Centro Dental San Cristébal,correlacion EDAD investigacion

Problemas Especificos

Lima.

Obijetivos Especificos

¢Cual es la correlacién entre la
edad cronoldgica vy
estimada a partir de los estadios de
maduracion del canino mandibular
izquierdo propuesto por Demirjian
en pacientes del Centro Dental San
Cristdbal, segln el grupo etario de
8 — 13 afios?

¢Cual es la correlacién entre la|
edad cronolégica y la edad
estimada a partir de los estadios de
maduracion del tercer molar
izquierdo propuesto por Demirjian
en pacientes del Centro Dental San
Cristobal, segun el grupo etario de
14 — 21 afos?

la edad.

Determinar la correlacion entre I
edad cronolégica y la edad
estimada a partir de la maduracién
dental en pacientes de 8 — 21 afios
del Centro Dental San Cristdbal,
Lima.

1.3.2 Objetivos especificos

e Determinar la correlacion
entre la edad cronoldgica y
la edad estimada a partir de

significativa entre
edad cronoldgica y Ig
edad estimada a partir
de la maduracion dental
segun el método
Dermirjian en pacientes
de 8 — 21 afios del
Centro Dental San

Cristébal, Lima 2025.
Ho: No existe
una correlacién

significativa entre g
edad cronoldgica y 14
edad estimada a partir|
de la maduracion dental
segin el  método
Dermirjian en pacientes
de 8 — 21 afios del

los estadios de maduracion

la CRONOLOGICA

Variable 2

MADURACION
DENTAL

HIPOTETICO - DEDUCTIVO
CUANTITATIVO
DESCRIPTIVO

Poblacidn - Muestra

400 radiografias.
MUESTRA:

205 radiografias.
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¢Cudl es la correlacién entre la
edad cronolégica y la edad
estimada a partir de la maduracién
dental propuesto por Demirjian en
pacientes de 8 — 21 afios del Centro
Dental San Cristobal, segin sexo?

del canino mandibular
izquierdo propuesto por,
Demirjian en pacientes del
Centro Dental San
Cristobal, segin el grupo
etario de 8 — 13 afios.
Determinar la correlacién
entre la edad cronoldgica |
la edad estimada a partir de
los estadios de maduracién
del tercer molar izquierdo
propuesto por Demirjian en
pacientes del  Centro
Dental San  Cristdbal,
segun el grupo etario de 14
— 21 afios.

Determinar la correlacién
entre la edad cronoldgica |
la edad estimada a partir de
la maduracién  dental
propuesto por Demirjian en
pacientes de 8 — 21 afios del
Centro Dental San
Cristobal, segun sexo.

Centro Dental San
Cristébal, Lima 2025.
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Anexo 2: Instrumentos

ANEXO 1: FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

RADIOGRAFIA: #

. Datos Generales:

Edad cronolégica (afios y meses):

Sexo:

Masculino [ ]

Femenino []

. Evaluacion de Maduracién Dental segun el Método de Demirjian

Registre el estadio de maduracién dental correspondiente al diente evaluado (canino

mandibular izquierdo para edades de 8 a 13 afios / tercer molar mandibular izquierdo para

edades de 14 a 21 afios), segun el método de Demirjian (estadios A—H).

Diente evaluado

stadio de maduracion (A-H)

Canino mandibular izquierdo

Tercer molar mandibular izquierdo

. Edad Dental Estimada

Edad dental estimada (segun el estadio de maduracion y las tablas de conversion de

Demirjian):

Diente evaluado

Edad dental estimada

Canino mandibular izquierdo:

Tercer molar mandibular izquierdo:
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Tabla de la edad estima del canino mandibular

ESCALA DE PUNTUACION DE LAS DIFERENRES ETAPAS DE CALCIFICACION
DENTARIA (DEMIRJIAN Y COLS)

Puntuacion en nifios por estadio de maduracién dental.

NINOS ETAPAS
DIENTE 0 A B C D E F G H
M, 0 17 3.1 54 8,6 11,4 12,4 128 13,6
M 0 5.3 75 10,3 139 16,8
PM, 0 15 27 52 8,0 10,8 12,0 125 13,2
PM: 0 40 6.3 9.4 13,2 14,9 155 16,1
Cc 4] 4,0 7.8 10,1 11,4 12,0
I 0 2,8 54 7.7 10,5 13,2
Iz 0 43 6,3 8,2 1.2 15,1

Puntuacion en nifias por estadio de maduracién dental.

NINOS ETAPAS
DIENTE 0 A B Cc D E F G H
M, 4] 1.8 3.1 54 9.0 117 12,8 13,2 13,8
M: 0 3.5 56 8.4 125 15,4
PM, (4] 1.7 29 54 8,6 11,1 12,3 128 13,3
PM: (4] 3.1 52 8.8 12,6 14,3 149 15,5
[ 4] 3,7 73 10,0 1,8 12,5
I 0 2,8 53 8,1 11.2 13,8
[ 0 44 6,3 85 12,0 15,8

fuente:https://alicia.concytec.gob.pe/vufind/Record/ UPAQO 2abla631b87bae793e97h93fc28df0c

1

Tabla de la edad estima del tercer molar mandibular

Tabla 6. Distribucion de los estadios de Demirjian en el tercer molar segin edad y sexo reportados en vanas poblaciones.

Pais Pieza 0 A B C D E F G H
¥ M ¥ M 3 M ¥ M ¥ M F M F M ¥ M ¥ M
Perd, Quezada 38 87 386 89 87 98 98 113 11,1 14,1 134 155 148 173 164 196 186 219 213
Perd, Quezada 48 B2 389 9.1 86 9.6 95 114 11,1 o 135 157 148 174 165 198 188 218 214

Fuente: https://www.redalyc.org/pdf/4215/421539381002.pdf
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Anexo 3: Validez del instrumento

VALIDACION DE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES

1.1 Apellidos y Nombres del Experto: (Man. &. FTindyA  Eompod -
1.2 Carga e Instituclén donde labora: DOLFNTE  DE UMIVERS 162D NOEREET W ienEe

1.3 Nombre del Instrumento motlvo de evaluaclén: Ticjs  pe @ECslEccion DE PATDS N° L
1.4 Autor del Instrumento: CARAMILLAS

1.5 Titulo de la Investigacion: <og

TE ln napuiecion pDaniAt EN pa

BALBUENA AETIE

. - cerirapA A P
IhCiEN ENTRE 1A €DAD . RoNDLESTA Y (A L0AD EF

CRELACAON T Cam‘(- ps__’ F-2A Anios DEL CENTRO

SUSANMN

Il. ASPECTO DE LA VALIDACION DEMAL SAN CeisTORAL, Lith 2025

—_— -
CRITERIOS Deﬂl:lenle B?a Rngsdal Bu:na Muy guena
Fsta formulado con lenguaje z =1
| 1. CLARIDAD S —
! Exsta expresado en conductas 2
2. OBJETIVIDAD observables. | ol
Adecuado d avance de la cencla
3. ACTUALIDAD S croloi Jo=—
& ORGANIZACION Exizte una organizacion Kgics. o
I Comprende log aspecios 3
5. SUFICIENCIA cantidad y caniad en sus items. .
Adecuddo para valcrar aspectos
€. INTENCIONALIDAD | del desarrolio de capacldades FoseE
__cognoscitivas.
. Alineade 2 los objstivas de k3 5
7 CONSISTENGIA investigacidn y metodologia. il
Entre los indices, indicadores y =305
8. COHERENCIA | las dimensicnss. = R
¢ La estrategsa responde al =
_9. METODOLOGIA GEito dal estudio —
Clinstrumento es adecuado Al
10. PERTINENCIA o0 tie Irastcamiidn. -
CONTEO TOTAL DE MARCAS
(reaics el corteo en ¢ada una de las categorfas de |
la escala) —
L S I B c D E |
Coeficiente de Validez = {1xA} + (2xB) + (3xC) + {4xP) + (5xE) = i
50
Ill. CALIFICACION GLOBAL {Ubique & cogficiente de validez obienido en el interyao respeciive ¥ marque con un
aspa en &l circulo ascciado)
Categoria [ Intervalo
Oesaprobade <~ | [0,00- 0,60]
Observado <_____> | <060-0,70]
Aprobado < | <0.70-1,00]

V. OPINION DE APLICABILIDAD: A plice Lie

, 42 de_Jvlio  aer 2028
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VALIDACION DE INSTRUMENTO
I. DATOS GENERALES
1.1 Apellidos y Nombres del Experto: M a.r o (QU' Retam ° 20, W b ert whetet
1.2 Cargo & Institucion dondo labora: D denle  de Univer 5047 - pAnS (4

1.3 Nombre del Instrumento motivo de evaluaclén: £ ¢ Nn oF RELOL c((«‘clt o

1.4 Autor del Instrumento: CAGANILLAS [3ALBUEMA Sy CXVK, 0
1.6 Titulo de la Investigacion: EWTRE A EOAD CranOLIGICA y LA EOAD ESTMA
g cORRELAC(OY %, DENTAL EN PAGENTES OF §- 24405

00 APARTR DELA raadvRA Lid ,
Il. ASPECTO DE LA VALIDACION  pei (enTlo pEATAL SAN CRISTO BAYy LeidA 202

[= Deficiento | Baja | Regular | Buena | Muybuena
5

S 1 2 3 4
? Esté fomwlado can lenguaje
1. CLARIDAD sty }G
Eslg exprasade on conductss
2. OBJETIVIDAD o bles. \(S ]
" Adecuado al avance de |a cisncia
3. ACTUALIDAD S eensbagts | )(1
| 4. ORGANIZACION Exiete una crganizacién gica. | ! ><J
Comprends los aspectos de |
5. SUFICIENCIA cantidag y calidad en sus ems. | '
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Anexo 4: Confiabilidad del instrumento

Analisis de concordancia de Kappa de Cohen

Para evaluar la concordancia en la medicion de la correlacion entre la edad cronoldgica y
la edad estimada a partir de la maduracion dental en pacientes de 8 a 21 afios del Centro Dental
San Cristébal, Lima 2025, se realiz6 un analisis de confiabilidad interexaminador. Dicho
procedimiento consistio en comparar la evaluacion de la investigadoray del profesional calibrador,
quienes aplicaron de manera independiente el método de Demirjian en una muestra piloto de 15

radiografias panoramicas, seleccionadas aleatoriamente de la base total del estudio.

Medidas simétricas

Error estandar Significacion
Valor asintético? T aproximada® aproximada
Medida de acuerdo Kappa 872 .0041 15.209 .000

N de casos validos 15

a. No se presupone la hipétesis nula.

b. Utilizacion del error estandar asintético que presupone la hipotesis nula.

El analisis de concordancia interexaminador, mediante el coeficiente Kappa de Cohen,
arrojo un valor de 0.872, lo que indica una concordancia casi perfecta entre ambos evaluadores,
este nivel de acuerdo refleja que los criterios utilizados para asignar los estadios de maduracion
dental fueron consistentes y reproducibles, minimizando el sesgo subjetivo en la interpretacion
determinando objetivamente que la variabilidad entre los examinadores es minima, por lo que las
evaluaciones realizadas en la muestra total del estudio pueden considerarse validas, confiables y

con un alto grado de precisién metodologica.
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Anexo 5: Aprobacion del comité de ética

U v COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA E INTEGRIDAD
N— CIENTIFICA

Uniwersidad

MorbertYWienar

CONSTANCIA DE AFROBACION
Lima 09 de jumio de 2025

Investigador(a)
Susana Cabanillas Balbuena
Exp. N°:1028 2025

De mi consideracion:

Es grato expresarle mu cordial saludo y a la vez mformarle que el Comate Institucional de
Etica e Integridad Cientifica de la Umversidad Privada Norbert Wiener (CIEIC-UPNW)
evalud ¥ APROBO los siguientes documentos:

» Protocolo titulado: "{DRREIAC[UNEN'IREMEDAD CRONOLOGICA ¥ LA
EDAD ESTIMADA A PARTIE. DE LA MADURACION DENTAL EN PACIENTES
DE 8-21 ANOSDEL CENTRODENTAL SAN CRISTOBAL, LIMA 20257 con fecha
026/ 2025,

El cual tene como myvestigador principal al Sria) Susana Cabanillas Balbuena

La APROBACION comprende el cumplimiento de las buenas practicas éticas, el balance
nesgo'beneficio, la calificacion del equipo de mvestigacién y la confidencialidad de los
datos, entre otros.

El mvestigador debera considerar los sigmentes puntos detallados a continuacion:

1. La vigencia de la aprobacion es de dos afios (24 meses) a partir de la emisién
de este documento.

2. Toda enmienda o adenda se debera presentar al CIEIC-UFNW y no podra
implementarse sin la debida aprobacion.

3. 51 aplica, la Renovacion de aprobacion del proyecto de mvestigacion debera
imiciarse tremta (30) dias antes de la fecha de vencimiento, con su respectivo
informe de avance.

4. La constancia de aprobacién per el CTEIC no garantiza la aceptacion por parte
de las instituciones donde pretende ejecutar el trabajo de investigacion

Es cuanto informo a usted para su conocimiento y fines pertinentes.

Afentamente,

1? b

Ml aoeelics B Minara Galacreia
Prasdzerz
Llomte Fasribecsanal d= Titica = Tnregradzd O enitificz
Lniversidnd Privailn Morhert Wicner

A Arsquipa 250 — Sanm Boamiz
Tniversidad Privads Morbaert Tiienar
Taléfono: T06-5555 aneoss 3200 Cel. 9810 5E
Comroo: mopsie eticy Fumienaredn po

75



Anexo 6: Constancia de calibracién

CETpmsdPt

SAN CRISTOBAL
il SO Y e BT AP

DE CALIBRACION

Yo, ltlﬂ\w%é“*\tw&é@\'.\[mﬂ\a H\Y}a‘k\mu DNl

N P}FE’ Ll. de profesion Cirajane Dentista COP w 5944h . de 1a ciudad de
Lima, Peri.

Por medio del presente hago constatar que he capacitado v calibrado al cstudiante
Cabanillas Balbuena Susana, con la finalidad de validar el procedimiento de

recoleccion de datos del proyecto de tesis ttulado.

“CORHELACION ENTRE LA EDAD CRONOLOGICA Y LA EDAD

ARTIR DE LA MADURACION DENTAL EN P.

B=-2 V0% DEL CENTRO DENTAL SAN CRISTOE LI A 2k25™

En sefial de conformidad, firmo la presente en la cindad de Lima con fecha, 10 de junio

del 2025,

4 I:Tﬂhmﬁluilﬁﬂﬁigﬂ SRETDRAL

$1) 455-5470
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Anexo 7: Carta de aprobacion de la institucion de la recoleccion de datos

SAN CRISTOBAL
T ewlenl £ enon

CONSTANCIA DE AUTORIZACION

Yo, Nelson Edilbrande Mercado Portal, identificado con D.N.l. N*01205360, en mi
calidad de Representante Legal de la empresa / institucién: Centro Dental San Cristébal,
con R.U.C, N"20603560214, ubicado en Av. Gregorio Escobedo N°542 Of.101, distrito de
Jes(s Maria provincia y departamento de Lima,

Otorgo la AUTORIZACION, a la Srta. Cabanillas Balbuena Susana, identificada con D.NI.
N*43500736, del Facultad de Ciencias de la Salud y del Programa Académico de
Odontologia de la Universidad Privada Norbert Wiener S.A 20466246370, para que
ejecute su investigacion titulada “CORRELACION ENTRE LA EDAD CONOLOGICA Y LA
EDAD ESTIMADA A PARTIR DE LA MADURACION DENTAL EN PACIENTES DE 8-21 ANOS
DEL CENTRO DENTAL SAN CRISTOBAL, LIMA 2025", dentro de las instalaciones y utilice
la informacidn de nuestra empresa / institucién Centro Dental San Cristébal.

Asimismo, autorizo expresamente el uso de |z informacién con fines académicos,
contribuyendo con la comunidad educativa.

Finalmente, respecto al uso del nombre yfo cualquier distintivo de 12 empresa /
institucién Centro Dental San Cristébal se determina:

(0

Mantener en RESERVA el nombre y/e informacion sensible y/o cualquier distintivo
de la empresa / institucién Centro Dental San Cristobal.

Autorizo mencionar el nombre y/o informacidén yfo cualquier distintiva de la
empresa / institucién Centro Dental San Cristobal.

(x)

Lima, 10 de junio del 2025

w.sunl\t}gqmnw@wrml
\ o

Nel ARG RAVERAS Bdrral
Represént4ité Legal
Centro Dental San Cristbal
D.N.L.: 01205360

Av. Gregorio €scobeda N*542 OF, 101 Jes(s Maria/ (551) 455

54707 999939667/ E-matl nelmepo@hotmail com
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Anexo 8: Evidencia fotografica del proceso de recoleccion de datos.

Proceso de recoleccién de datos
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Proceso de calibracion
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Revision de radiografias
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Llenado de las fichas de recoleccién de datos
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19% Similitud general

Identificador de la entrega trn:oid:::14912:572299889

El total combinado de todas las coincidencias, incluidas las fuentes superpuestas, para ca...

Filtrado desde el informe

» Texto citado

» Coincidencias menores (menos de 10 palabras)

Fuentes principales

17% @ Fuentes de Internet
2%  ME Publicaciones

11% & Trabajos entregados (trabajos del estudiante)

Marcas de integridad

N.° de alertas de integridad para revision

No se han detectado manipulaciones de texto sospechosas.
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Los algoritmos de nuestro sistema analizan un documento en profundidad para
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advertimos algo extrafio, lo marcamos como una alerta para que pueda revisarlo.
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