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Resumen

El presente estudio tuvo como objetivo determinar la diferencia entre el indice
coronodental y la relacién pulpa/diente en la estimacion de la edad dental en radiografias
panordmicas de una universidad privada, 2025. Se desarroll6 una investigacion cuantitativa,
aplicada, de disefio no experimental, transversal y descriptivo. Se analizaron 170 radiografias
panordmicas de pacientes entre 15 y 40 afios que cumplieron los criterios de seleccion. Para
comparar las edades estimadas por ambos métodos se empled la prueba t de Student para
muestras relacionadas. En los resultados se encontrd que, la edad cronoldgica media fue de
24,31 afios (DE = 5,79), mientras que las edades estimadas mediante el indice coronodental
(ITC) y la relacion pulpa/diente (AR) fueron muy similares, con medias de 24,29 y 24,31 afios,
respectivamente. La dispersion fue menor en las edades estimadas por AR (DE = 1,53) y por
ITC (DE = 3,35) que en la edad cronoldgica, lo que indica una concentracion de las
estimaciones en torno a la media. La prueba t de Student arrojo t =—0,04, gl =169 y p = 0,969,
valor superior al nivel de significancia (a = 0,05). Se concluye que no existe diferencia
estadisticamente significativa entre el indice coronodental y la relacion pulpa/diente en la

estimacion de la edad dental en radiografias panoramicas de una universidad privada, 2025.

Palabras clave: indice, edad dental, edad estimada



Abstract

This study aimed to determine the difference between the coronodental index and the
pulp/tooth ratio in estimating dental age using panoramic radiographs from a private university
in 2025. A quantitative, applied, non-experimental, cross-sectional, and descriptive design was
used. A total of 170 panoramic radiographs from patients aged 15 to 40 years who met the
selection criteria were analyzed. Student’s t-test for paired samples was applied to compare the
ages estimated by both methods. The mean chronological age was 24.31 years (SD = 5.79),
while the ages estimated using the coronodental index (ITC) and the pulp/tooth ratio (AR) were
very similar, with means of 24.29 and 24.31 years, respectively. Dispersion was lower for ages
estimated by AR (SD = 1.53) and ITC (SD = 3.35) than for chronological age, indicating that
both methods tend to cluster their estimates around the mean. The paired Student’s t-test
yielded t =—0.04, df = 169, and p = 0.969, a value above the significance level (o = 0.05).1t is
concluded that there is no statistically significant difference between the coronodental index
and the pulp/tooth ratio in estimating dental age on panoramic radiographs from a private

university in 2025.

Keywords: index, dental age, estimated age
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Introduccion

La estimacion de la edad dental es una herramienta clave en la odontologia forense y
clinica, ya que permite valorar el desarrollo y maduracion de las estructuras dentarias a lo largo
del tiempo. El indice coronodental y la relacion pulpa/diente se han propuesto como métodos
radiograficos objetivos para aproximar la edad cronolégica mediante el analisis de cambios
internos del diente. En las radiografias panoramicas, estos parametros posibilitan evaluar de
manera no invasiva la reduccion progresiva de la cavidad pulpar asociada al dep6sito de dentina
secundaria. Su aplicacién en estudiantes de una universidad privada durante el afio 2025 ofrece
un escenario idoneo para contrastar la precision de estos indicadores en una poblacién juvenil
especifica. De este modo, el estudio busca aportar evidencia sobre la utilidad del indice
coronodental y la relacion pulpa/diente en la estimacién de la edad dental en contextos

académicos y forenses.

El presente informe final expone de manera detallada el proceso metodoldgico aplicado
durante toda la investigacion. El capitulo I, denominado “El problema”, desarrolla las
interrogantes vinculadas a las variables de estudio, describe el contexto internacional, nacional
y local, y fundamenta la pertinencia del trabajo, sefialando ademas sus principales alcances y
restricciones. En el capitulo 11 se presenta el marco tedrico, donde se retinen los conceptos y
fundamentos que respaldan el analisis de las variables. El capitulo Il corresponde al marco
metodoldgico y explica con precision el enfoque elegido, el tipo y disefio investigativo, asi
como las técnicas e instrumentos empleados para obtener la informacion. Los resultados, junto
con su respectiva interpretacidn analitica, se muestran en el capitulo IV. A partir de estos, se

plantean conclusiones globales y recomendaciones aplicables al contexto estudiado.



xii

Finalmente, se incorporan anexos que evidencian el proceso de recopilacion de datos y la

bibliografia utilizada durante el desarrollo del estudio.



CAPITULO I: EL PROBLEMA

1.1 Planteamiento del problema

En la actualidad, los dientes son una herramienta importante estimando la edad tanto de

fallecidos como vivos con fines médico-legales (1,2).

La evaluacion de la edad a partir de los dientes es un aspecto importante de la emergente
ciencia de la odontologia forense, la estimacion precisa de la edad es necesaria para todo, desde

asuntos pediétricas hasta tratamientos de ortodoncia o asuntos juridicos (1).

Aunqgue los métodos esqueléticos podrian utilizarse para estimar la edad, la variabilidad
de la maduracion 6sea esta influida por varios factores ambientales. El desarrollo dental
muestra menos que otras caracteristicas del desarrollo y muestra una baja variabilidad en

relacion con la edad cronoldgica (3).

Entre las diversas técnicas de imagen utilizadas para determinar la edad, las radiografias
dentales panoramicas se utilizan con frecuencia como método sencillo y rentable para obtener
una vision global de la madurez dental (4); ademas, los tejidos dentales son mas resistentes y
se ven menos afectados por enfermedades endocrinas, por lo tanto, los dientes proporcionan

un parametro Unico y adecuado para estimar edad dental (5).



Los estudios estimando la edad de los dientes se centran en caracteristicas de desarrollo

(6) y morfologicas (7), asi como en enfoques bioquimicos (8).

Al analizar los procesos de los individuos, los investigadores suelen evaluar su edad
cronologica junto con hitos bioldgicos especificos, como la terminacién de la corona dental,

para obtener datos més precisos (9).

La cadmara pulpar puede no ser visible radiolégicamente de forma oportuna. La

acumulacion de dentina secundaria es un hecho natural (10).

Dos métodos se han seleccionado en este estudio, previsto para la estimacion de la edad,
este estudio utiliza la visibilidad y los indices de la pulpa dental, el enfoque primario, que
examina la pulpa radicular de los terceros molares mandibulares mediante radiologia para
determinar la edad de individuos con sexo y edad cronoldgica conocidos; Olze et al (11),

llevaron a cabo este método, que constituye el ndcleo de nuestra investigacion.

En 1985, lkeda et al. esbozaron un segundo método que implicaba la estimacion de la
edad dental mediante el célculo de los indices coronales dentales (ITC) de los premolares
mandibulares y los primeros y segundos molares (12); numerosas investigaciones han utilizado
estas piezas dentales en radiografias intraorales periapicales y panoramicas para estimar la edad

dental, ya que estos dientes presentan una buena delineacién de la camara pulpar (13).

Por ello, el estudio propone comparar la precision del indice coronodental y la relacion

pulpa/diente en la estimacion de la edad en radiografias panoramicas digitales, 2025.

1.2 Formulacién del problema

1.2.1 Problema general
¢Cudl es la diferencia en la precision entre el indice coronodental y la relacion pulpa/diente en

la estimacion de la edad dental en radiografias panoramicas de una universidad privada, 2025?



1.2.2 Problemas especificos

¢Cual es la diferencia entre la edad dental estimada mediante el indice coronodental y
la edad cronologica en radiografias panoramicas de una universidad privada, 2025?

¢Cual es la diferencia entre la edad dental estimada mediante la relacion pulpa/diente y

la edad cronoldgica en radiografias panoramicas de una universidad privada, 2025?

1.3 Objetivos de la investigacion
1.3.1 Objetivo general
Comparar la precision entre el indice coronodental y la relacion pulpa/diente en la

estimacion de la edad dental en radiografias panoramicas de una universidad privada, 2025.

1.3.2 Objetivos especificos
Establecer la diferencia entre la edad dental estimada mediante el indice coronodental
y la edad cronoldgica en radiografias panoramicas de una universidad privada, 2025.
Establecer la diferencia entre la edad dental estimada mediante la relacion pulpa/diente
y la edad cronoldgica en radiografias panoramicas de una universidad privada, 2025.

1.4 Justificacion de la investigacion

1.4.1 Tedrica

Tedricamente, se busca identificar mejor otros métodos de estimacion dental como
alternativa a otros métodos ya establecidos y pretende profundizar en la evaluacion del grado
de mineralizacion y desarrollo dental, convirtiéndose en un instrumento Util en las decisiones

clinicas ortoddncicas, asi como para fines forenses y legales.

1.4.2 Metodologica

La justificacion radica en el uso del método cientifico para modelar el proceso

estadistico; debido a que los resultados seran conseguidos con un instrumento valido y



confiable que permitieron soporte a futuras evidencias; el presente estudio compara el indice

coronodental y la relacion pulpa/diente.

1.4.3 Préctica

En este estudio se justifica en la parte practica debido a que la edad dental es un tipo de
edad de desarrollo y los estudios estimando edad de los dientes incluyen las investigaciones
que se centran en las caracteristicas de desarrollo o morfoldgicas de los dientes. Se muestran
dos métodos diferentes en nuestro estudio actual, para la estimacion forense de la edad

mediante el uso de indice coronodental y la visibilidad de la pulpa.

1.5 Limitaciones de la investigacion

Temporal

El estudio se realizé en los meses de junio a agosto al afio 2025 y utilizé radiografias
panoramicas registradas en ese periodo en la universidad. Por esta razon, los resultados se
interpretan dentro de ese marco temporal especifico, sin extenderse a variaciones que puedan
presentarse en afios anteriores o posteriores. La estimacion de la edad dental mediante el indice
coronodental y la relacion pulpa/diente refleja la realidad de la poblacién atendida solo en ese

afo académico.
Espacial

La investigacion se desarrolld exclusivamente en una universidad privada, utilizando
radiografias panoramicas obtenidas en su clinica odontoldgica. Esta delimitacion espacial
reduce la posibilidad de generalizar los hallazgos a otras instituciones, regiones o contextos
asistenciales con caracteristicas sociodemograficas, protocolos radiograficos o equipos
distintos. Por lo tanto, las conclusiones describen principalmente la realidad de la poblacion

atendida en dicha universidad.



Recursos

El trabajo se basd en radiografias panordmicas disponibles en los archivos de la
universidad, de modo que la calidad de las imagenes y las condiciones de toma dependen de
los registros previos. La medicion del indice coronodental y de la relacion pulpa/diente se
realiz6 con los recursos tecnologicos y de software accesibles para el estudio, lo que limité la
incorporacion de herramientas de mayor precision (por ejemplo, tomografia volumétrica o
programas de analisis avanzados). Ademas, el tamafio muestral se ajusté a la cantidad de
radiografias que cumplieron con los criterios de inclusion, situacion que pudo influir en la

amplitud y robustez estadistica de los resultados.



CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de la investigacion

Internacionales

Sharma et al. (14), 2023 su publicacion buscaron “Evaluar la efectividad del ITC en la
estimacion de la edad ” se realizé un estudio retrospectivo y se calculd el ITC para el primer
premolar mandibular en 700 radiografias panoramicas digitales. La edad se dividié en cinco
grupos: 20-30 afios, 31-40 afios, 41-50 afios, 51-60 afios y >61 afios. Se utilizd correlacion
bivariada para establecer la relacién entre ITC y edad. Se calculd la regresion lineal para los
diferentes grupos de edad y género. La confiabilidad y el acuerdo entre observadores se
evaluaron mediante ANOVA unidireccional. Resultados: La comparacion de la diferencia
media con la edad real mostrd subestimacion en hombres hasta 30 afios y sobreestimacion en
hombres mayores de 60 afios. La menor diferencia entre la edad real y la calculada se encontrd
en mujeres de 31 a 40 afios. La comparacion entre edades utilizando ANOVA para mujeres
demostro una diferencia estadisticamente muy significativa con respecto a la edad real en todos
los grupos de edad (P<0,01), con la media més alta en mujeres de 51 a 60 afios y la méas baja
en mujeres de 31 a 40 afios. La comparacion entre grupos del ITC medio revel6 diferencias
estadisticamente no significativas en los hombres y diferencias estadisticamente muy
significativas en las mujeres (P <0,01). Conclusién: La estimacion de la edad mediante ITC en

los primeros premolares mandibulares puede recomendarse como un método facil, no invasivo



y que requiere menos tiempo. Este estudio sugiere que las formulas de regresion fueron mas

precisas para los hombres de entre 31 y 40 afios (14).

Ahmed et al. (15), 2023 en su investigacion buscé “Evaluar la precision del indice Coronal
del Diente (ITC) en la estimacion de la edad” la investigacion tuvo un enfoque retrospectivo,
analizando 700 radiografias panoramicas digitales de los primeros premolares mandibulares.
Se clasifico en en grupos de: 20-30, 31-40, 41-50, 51-60 y més de 61 afios respectivamente. Se
aplicaron métodos estadisticos para investigar la relacion entre ITC y la edad. Ademas, se
utiliz6 ANOVA unidireccional para comparar los grupos. Resultados Los hallazgos revelaron
que los hombres de entre 20 y 30 afios exhibieron una subestimacién, mientras que los hombres
mayores de 60 afios mostraron una sobreestimacion. Entre las mujeres, la menor disparidad
entre la edad existente y la calculada se observa en el grupo de 31 a 40 afios. En particular, el
analisis ANOVA para mujeres indico diferencias altamente significativas entre las edades
calculadas y reales en todos los segmentos de edad (P<0,01). Con respecto al ITC medio, las
comparaciones entre grupos mostraron diferencias estadisticamente insignificantes en los
hombres, mientras que en las mujeres, las distinciones fueron estadisticamente

extremadamente notables (P <0,01).

Betancourt et al. (16), 2022 buscaron en su tesis “Evaluar la precision del método de kvaal
modificado en una muestra de poblacién colombiana para la estimacién de la edad, utilizando
radiografias panoramicas de pacientes de 18 a 60 afios de edad que asistieron a las clinicas
de odontologia de la Universidad Antonio Narifio entre los afios 2018 a 2022” es un estudio
que analiza observaciones se midieron seis dientes -incisivo central maxilar, incisivo lateral
maxilar, segundo premolar maxilar, incisivo lateral mandibular, canino mandibular y primer
premolar y las caracteristicas correspondientes a cada diente mediante la aplicacion de
tratamiento de imagenes. T: Segun Kvaal 1995, los datos se cargaron en el software SPSS para

su andlisis estadistico. Los datos incluian la relacion entre la longitud del diente y la raiz



(diente/raiz); R: relacion entre la longitud de la pulpa y el diente; P: relacion entre la longitud
de la pulpay la raiz; y relacion entre la anchura de la pulpay la raiz en los tres niveles (A, By
C). Los resultados mostraron una fuerte correlacion entre la longitud maxima del diente (T) y
las secciones de anchura radicular de A y C, mostrando los dientes laterales superiores una

estimacion superior de la edad.

Shah et al. (17), 2022 en su articulo buscaron “Determinar la aplicabilidad de los métodos de
Cameriere y Drusini en la poblacion de la India occidental ” Dos investigadores estudiaron
radiografias panordmicas de un total de 300 individuos gujarati, divididos equitativamente en
cuatro grupos de estudio. La relacién pulpa/area del diente (AR) se calculd para los caninos
maxilares y mandibulares y los indices coronales de los dientes (ITC). Los datos adquiridos se
sometieron a analisis de correlacion y regresion y también se obtuvo la confiabilidad inter e
intraobservador tanto para los investigadores. Resultados: Los AR y ITC para todos los dientes
respectivos se correlacionaron significativamente con la edad de los individuos. Las férmulas
de regresion individuales se derivaron para todos los dientes y luego se usaron por separado
para calcular la edad. No hubo diferencias entre edad cronolégica media y la edad calculada
media (P > 0,05). Los errores absolutos medios para todos los dientes fueron <10 afios.
Conclusién: Los hallazgos de este estudio demuestran la aplicabilidad de los métodos de

estimacion de edad de Cameriere y Drusini para la poblacion de la India occidental.

Aguilera — Mufioz et al. (18), 2020 buscaron el proposito de “Desarrollar modelos de
regresion para la estimacion de edad dental mediante la relacion area pulpa/diente en caninos
inferiores en una muestra Chilena” utilizando el programa Image J, se examinaron 212
radiografias periapicales digitales (RPD) de caninos mandibulares -86 masculinos y 126
femeninos- para determinar el area pulpar y dentaria. La edad y el sexo de las RPD
seleccionadas se registraron de forma ciega. Se ajustaron modelos de regresion lineal simple

para estimar la edad. Los coeficientes de determinacion de R33 y R44 fueron del 27,8% vy el



29,6%, respectivamente, con errores absolutos medios de 11,02 y 10,37 afios. El analisis
ANOVA no revel6 cambios estadisticamente significativos en las relaciones pulpa/area
dentaria canina en funcion del sexo (p>0,05). El enfoque propuesto por Cameriere et al. para
calcular la edad dental adulta utilizando la relacién pulpa/area dentaria se considera fiable a
tenor de los resultados obtenidos. Sin embargo, se desarrollaron modelos de regresién para los

datos chilenos.

Gok et al. (19), 2020 buscaron “Determinar la aplicabilidad de dos métodos diferentes para
estimar la edad; uno de ellos basado en el calculo de la visibilidad de la pulpa radicular de
los terceros molares mandibulares y el otro basado en el calculo del indice coronal dentario
(ITC) en los primeros y segundos molares mandibulares en el ortopantomograma digital” se
evalud a 9059 de personas de entre 15 y 40 afios en Bursa. En el primer método en el que la
visibilidad de la pulpa radicular totalmente mineralizada de los terceros molares mandibulares
se evalud en 4 estadios; los estadios 0, 1, 2 y 3 se observaron independientemente del sexo a
los 17,2; 19,1; 20,1, y 25,1 afios, respectivamente. En el segundo método, en el que se realizd
una regresion del TCI sobre la edad cronolégica mediante la medicién de las alturas de la
coronay de la cavidad pulpar coronal, el modelo de estimacién de la edad mas preciso basado
en regresion lineal simple para todos los casos sin diferencia de sexo resultd ser con el primer
molar derecho (VER £7304 afios) y el modelo de edad mas preciso basado en un modelo de
regresion multiple resulto ser el de los primeros molares bilaterales (SEE +7413 afios). En
conclusion, la visibilidad de la pulpa radicular de los terceros molares puede aplicarse con
seguridad en los estadios 1, 2 y 3alos 16, 17 y 21 afios de edad, respectivamente. También se
encontré una correlacién entre el TCI y la edad, y nuestros resultados han demostrado que

ambos métodos estan disponibles para fines forenses.

Aguilera — Mufioz et al. (20), 2019 buscaron el propoésito de “Desarrollar modelos de

regresion lineal para la estimacion de la edad, mediante la relacion de area pulpa/diente en
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caninos y premolares mandibulares utilizando ortopantomografias (OPGs) en una poblacion
chilena de individuos adultos de edad y sexo conocidos ” Utilizando ImageJ, se analizaron 162
iméagenes digitales OPG (67 varones y 95 mujeres) para medir las areas designadas. Se utilizo
un analisis de regresion para investigar las posibles interacciones entre la edad, el sexo y la
relacion entre las areas pulpares y dentales. Esta relacion disminuy6 de forma constante con la
edad, fluctuando entre 0,03 y 0,06 para los premolares y entre 0,04 y 0,06 para los caninos.
Con un coeficiente R2 del 8,7%, la relacion entre el canino inferior izquierdo y la edad fue el
mejor modelo para estimar la edad. El error absoluto medio oscil6 entre 5,6 y 5,72 afios, con
un intervalo de confianza del 95%. Para la estimacion de la edad no hubo diferencias
perceptibles entre hombres y mujeres segin el analisis ANCOVA. Segun los resultados, la
relacion pulpa/area dentaria es una técnica valida para estimar la edad de un adulto. Sin
embargo, los resultados muestran que se necesitan técnicas de estimacion adicionales en
escenarios reales, ya que el ajuste de los coeficientes de determinacion mostrd una falta de
confianza en las estimaciones de edad generadas por los modelos de regresion lineal, al menos

en la muestra analizada.

Castillo et al. (21), 2018 en su articulo buscé “Determinar la relacion predictiva del Indice de
Cavidad Coronal Pulpar (ITC) con la edad cronoldgica y género en adultos, mediante el
empleo de la radiografia panoramica” Se utilizo un disefio transversal no experimental estudio
descriptivo, correlacional, predictivo en el que participaron 736 pacientes de la comunidad y
100 hombres y mujeres de 15 a 45 afios sin enfermedades ni anomalias dentales. La ITC se
aplico a las radiografias panoramicas digitalizadas de los segundos premolares y molares
mandibulares de cada paciente. Se observo que existia una ligera relacion inversa entre la edad
de los segundos premolares masculinos y los segundos molares femeninos y la longitud de la
camara pulpar, y que esta relacién era mas predictiva del ITC de los segundos premolares

masculinos; sin embargo, la relacion no fue significativa debido a su limitada capacidad
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predictiva. Conclusiones. Este método no revelo ningun patron de diferenciacion por sexo o
grupo de edad. La edad y la longitud de la cdmara pulpar de los segundos premolares y
segundos molares mostraron una relacion inversa minima, pero la contribucion al modelo

predictivo no fue estadisticamente significativa (21).

2.2 Bases tedricas

2.2.1. La edad

La edad puede dividirse en dos categorias: edad cronolégica y edad bioldgica, que no siempre
coinciden a lo largo de la vida de una persona (23)

Edad cronoldgica

El periodo comprendido entre el nacimiento y el momento de la necesidad se denomina
edad cronoldgica (24).
Los términos "edad morfoldgica”, "edad mental”, "edad dsea™ y "edad dental” se refieren a los
diferentes sistemas que componen el organismo, cada uno de los cuales tiene una etapa de
desarrollo y una edad basada en el grado de madurez alcanzado por el sistema considerado. El
conjunto de estas edades se denomina edad fisioldgica (25).

La edad cronologica esta medida en afios y meses de vida y se registra en documentos
como el documento nacional de identidad (DNI), partida de nacimiento, pasaporte, etc (23).

Edad bioldgica

Permite evaluar con precision la madurez de un individuo, teniendo en cuenta que la
maduracion puede variar considerablemente entre individuos, como los nifios, aunque su edad
cronoldgica sea la misma (25).

La edad se calcula a partir del registro gradual de la persona hacia la madurez, teniendo

en cuenta los cambios estructurales en células, tejidos, érganos y sistemas. (23).

Edad Dental
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Para documentar la maduracion dental se utilizan medidas de mineralizacion coronal o
radicular. Muchos factores genéticos, congénitos o ambientales pueden alterarla (23).

Es una de las medidas fisiologicas del desarrollo y el planteamiento es que, en principio,
puede utilizarse desde la infancia hasta la pubertad (25).

La estimacion de edad requiere métodos anatomicos, histologicos o bioquimicos que se
determinan segun el requerimiento de la practica forense, se consideran cambios como la
aparicion de caracteres sexuales, puntos de osificacion, fusion de epifisis, mineralizacion de

dientes permanentes, etc (25).

A continuacion, se mencionan algunas areas del conocimiento cientifico que se
interesan en la estimacion de la edad con medidas bioldgicas, incluso sin tomar en cuenta la

fecha de nacimiento:

- Ciencias forenses. - identificacion de individuos y estudios de fosiles. (26)

- Ortodoncia. - en la planificacién del tratamiento ortodéntico hay que considerar 3

aspectos:

o Edad cronoldgica: comprendida en afios y meses.

. Edad fisioldgica: estado de maduracién de 6rganos y tejidos.

o Edad dental: estado de maduracion dental, estrechamente relacionada con la edad

fisiologica. En base a la edad dental se determina el momento dptimo para aplicar cada tipo de
tratamiento (26).

- Pediatria. - En el tratamiento de diversas patologias es requerida la edad fisioldgica para
la aplicacion de un plan de tratamiento en el momento 6ptimo con una mayor eficaciay mejores
resultados (26).

- Materia Legal. — aplicable cuando la edad cronoldgica es desconocida por ejemplo en

adopciones, menores de edad, inmigraciones ilegales, etc.'3
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La erupcion y el estado de la denticion no se han considerado como parametros del
crecimiento de los individuos, pero hay indicios de aceleracion del ciclo celular en los casos

de aumento de peso y estatura en la cronologia dental (27).

Hay que recordar que los tejidos Oseos y dentales tienen origenes embrioldgicos
diferentes y, por tanto, distinta sensibilidad a los factores externos. Estos estudios han
demostrado la influencia de los factores externos y nos han obligado a cambiar nuestro estilo
de vida para considerar la calidad y la naturaleza de los alimentos como estimulantes del

crecimiento (28).

Métodos de estimacion de edad

Es necesario evaluar los tres componentes clave de los métodos de estimacién de la
edad: mineralizacion, erupcion y cambios en las piezas maduras. La precision disminuye con
la edad (23).

Ventajas del uso de métodos de estimacion dental:

- Las piezas dentales humanos se ven menos afectados por los factores
ambientales.

- Las piezas dentales estan compuestos por materiales duraderos.

- Los dientes pueden dar estimaciones certeras sin estar anclados al maxilar

- Estos métodos cubren un amplio rango de edad que va desde la vida intrauterina
hasta los 21-25 afios de edad (24).

Método Clinico

Consiste en la evaluacion intraoral y extraoral donde se observa la presencia o ausencia
de caracteristicas que puedan existir en boca segun la edad correspondiente (29).

Metodo Histoldgico

Se refiere a caracteristicas que no pueden observarse a lo largo del tiempo. La

permeabilidad disminuye en el esmalte y la calcificacion, en particular la peritubular, aumenta
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en la dentina; hasta producir calcificacion pulpar. (29)

Método Quimico

Se mide el Carbono-14 del esmalte radioactivo propuesto por Frisen en 2005, con un
margen de error de 1,6 afos (29).

Metodos Radiograficos

Consiste en observar y describir los estadios de formacion coronaria y radicular de
dientes presentes en el maxilar a través de una radiografia panoramica. Se utilizan diferentes
parametros propuestos por diversos investigadores (29).

La radiografia proporciona una vision general del proceso de formacion y erupcion

dental. (30)

Estos métodos deben presentar dos propiedades importantes para ser confiables (30)

- Precision: repeticion de un resultado

- Exactitud: cercania de la estimacién a su valor real

A su vez la precision depende de 3 factores (30):

Posibilidad de interpretar y clasificar correctamente.

- Calidad y aplicabilidad de la referencia.

- Variabilidad bioldgica individual.

Meétodo de estimacion de edad dental del indice corondental (ITC)

La dentina continta depositandose en la cdmara pulpar y en las paredes del conducto
radicular dentro de la cavidad pulpar. El depdsito de dentina se distribuye por toda la cAmara
pulpar, alcanzando mayores espesores en sus paredes laterales, suelo y techo (31).

Existen dos fuentes diferentes de desarrollo de dentina secundaria. Las lesiones agudas,

como la caries dental, provocan la muerte de algunos odontoblastos subyacentes, mientras que



15

en otros se forma tejido de reparacion. La dentina terciaria, otro nombre para esta irritacion,
se conoce comunmente como “dentina secundaria irregular” (32)

Por el contrario, la "dentina secundaria regular" se desarrolla a lo largo de la vida a
medida que la corona del diente entra en oclusién, completando la raiz y reduciendo
gradualmente el espacio entre la pulpa y la corona. Como tal, puede utilizarse como indicador

bioldgico para estimar la edad de un adulto (33).

Utilizando 846 dientes completos de 433 individuos de sexo y edad conocidos, Drusini

(34) investigo la relacion entre la reduccion del espacio pulpo-coronario y la edad cronoldgica.

El indice coronodental (X) de cada diente, evaluara radiografias panoramicas para
medir la longitud de la corona (CL) y la longitud de la cavidad pulpar coronal (CPCH) en
milimetros. A continuacion, aplicara la formula de regresion para obtener datos que permitieran

estimar la edad en funcion del diente.

Meétodo de relacién pulpa/diente (AR)

Una vez completada la raiz, la dentina se almacena, reduciendo el tamafio de la cAmara
pulpar. Se sabe que el tamafio se reduce a medida que avanza la edad cronoldgica y estd menos
influenciado por otros factores ambientales (35).

El estudio de las radiografias dentales para medir la deposicion de dentina secundaria
es sencillo descrito varias mediciones radiogréaficas en diferentes dientes que proporcionan el
ratio que representa la deposicién de dentina secundaria que puede relacionarse con la edad

cronoldgica con diferente éxito estimando la edad (36).

Se marcan puntos en la fosa central y parte mas superior en la furca radicular y se trazé
una linea que conecta estas lineas. También se marcaron los puntos en techo y piso cameral

pulpar que dividen esta linea. La distancia entre la fosa central y el punto mas alto de la furca
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radicular se registré como altura corona raiz-tronco (CRTH) y la distancia entre los puntos del

techo y el piso cameral pulpar se registré como altura de la camara pulpar (PCH) (37).

Se deriva una relacion entre la altura de la cdmara pulpar y la altura del tronco de la raiz

de la corona; (PCH/CRTH = AR) para evitar errores de proyeccion (38).

2.3. Formulacion de hipdtesis

2.3.1. Hipdtesis general

H: Existe diferencia estadisticamente significativa entre el indice coronodental y la
relacion pulpa/diente en la estimacion de la edad dental en radiografias panordmicas de una

universidad privada, 2025.

Ho No existe diferencia estadisticamente significativa entre el indice coronodental y la
relacion pulpa/diente en la estimacion de la edad dental en radiografias panoramicas de una

universidad privada, 2025.

2.3.2. Hipdtesis especifica

1H; Existe diferencias estadisticamente significativas entre la edad dental estimada
mediante el indice coronodental y la edad cronoldgica en radiografias panoramicas de una

universidad privada, 2025.

Ho No existe diferencias estadisticamente significativas entre la edad dental estimada
mediante el indice coronodental y la edad cronolégica en radiografias panordmicas de una

universidad privada, 2025.

2H; Existe diferencias estadisticamente significativas entre la edad dental estimada
mediante la relacion pulpa/diente y la edad cronoldgica en radiografias panoramicas de una

universidad privada, 2025.
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Ho No existe diferencias estadisticamente significativas entre la edad dental estimada
mediante la relacion pulpa/diente y la edad cronoldgica en radiografias panoramicas de una

universidad privada, 2025.
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CAPITULO I1l: METODOLOGIA

3.1. Método de la investigacion

Método hipotético - deductivo basado en la formulacion de hipotesis a partir de un
grupo dado de elementos, como teorias previas, antecedentes empiricos y conceptos
fundamentales. Desde este conjunto inicial se derivan, mediante la deduccion ldgica,
enunciados o predicciones que pueden someterse a contraste empirico. Las observaciones y
mediciones obtenidas permitieron evaluar si las consecuencias deducidas se confirman o se
rechazan, lo que condujo a la corroboracion provisional, revision o reemplazo de las hipotesis
planteadas y al fortalecimiento gradual del conocimiento cientifico (39).
3.2. Enfoque de la investigacion

Enfoque cuantitativo, implico la evaluacion cuantitativa de variables en multiples

dimensiones utilizando indicadores apropiados (39).

3.3. Tipo de investigacion

Aplicada porque utilizd0 conocimientos teoricos y empiricos sobre el indice
coronodental y la relacion pulpa/diente para responder a una necesidad concreta en el campo
odontologico: mejord la precision en la estimacion de la edad dental a partir de radiografias

panoramicas. En lugar de limitarse a generar teoria, el estudio orientd su esfuerzo hacia la
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solucion de un problema préctico vinculado al diagnostico, la planificacion del tratamiento y

el apoyo a la odontologia forense en el contexto universitario (39).

3.4. Disefio de la investigacion

Disefio no experimental ya que las variables de interés (indice coronodental, relacion
pulpa/diente y edad dental estimada) no fueron manipuladas, solo se observaron y registraron
tal como se presentan de manera natural en las radiografias panoramicas. La investigacion se
desarroll6 a partir de datos existentes, sin intervencion sobre los participantes ni modificacion
de las condiciones de toma de las imagenes, lo que permitié analizar la informacion en su

contexto real (39).

Corte transversal debido a que la recogida de datos tuvo lugar en un solo momento
temporal, utilizando radiografias panoramicas correspondientes al periodo 2025. Esto implico

que las variables se midieron una Unica vez en cada sujeto (39)

El estudio corresponde a un nivel descriptivo y analitico-comparativo, ya que, por un
lado, se caracterizo la distribucidon del indice coronodental y de la relacion pulpa/diente,
describiendo patrones, tendencias y frecuencias en la muestra. Por otro lado, se compardé la
utilidad de estos indicadores en la estimacion de la edad dental mediante la aplicacion de
pruebas estadisticas inferenciales, como la t de Student, lo que permitio identificar diferencias
significativas entre métodos. No obstante, el estudio no establece relaciones de causalidad, sino
que se centra en el analisis y comparacion objetiva de dichas variables en la poblacion de una

universidad privada durante el afio 2025 (39).
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3.5. Poblacién, muestra y muestreo
3.5.1 Poblacion
Accedida por 300 placas panoramicas para estimar la edad dental en pacientes de 15 a 40

afios, almacenadas en el Centro Odontolégico de la UPNW, 2025.
3.5.2 Criterios de seleccion
Criterios de inclusion
e Placas panoramicas de pacientes de 15 a 40 afos.
e Placas panoramicas que tengan una buena resolucién

e Historias clinicas que el operador dio su autorizacién firmando el consentimiento

informado y asentimiento informado.
Criterios de exclusion

e Radiografias panoramicas con presencia que por lo menos se visualice un germen

dentario.

e Placas panoramicas con mala resolucion y contraste

e Iméagenes panoramicas de personas con patologias orales que ocultan la vision de

gérmenes dentales.

3.5.3 Muestra

El calculo muestral se establecidé mediante:

k*Npg
e?(N — 1) + k’pg
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Donde:

n=muestra (X)

N= poblacion (300)
k= confianza (1.96)
e= error (0.05)

PQ= proporcion. (0.25)

Muestra= 1.962 x 300 x 0.25

0.052x (300 - 1) + 1.962x 0.25

Muestra= 169.75

La muestra quedd accedida por 170 placas panoramicas.

3.5.4. Tipo de muestreo

Muestreo no probabilistico por conveniencia, aplicado sobre radiografias panoramicas

archivadas en la clinica odontoldgica de una universidad privada durante el afio 2025.

Se opto por este tipo de muestreo debido a que se trabajo con registros radiograficos ya
existentes en el archivo institucional, lo que permitié seleccionar de manera dirigida las
iméagenes que ofrecen condiciones dptimas para medir el indice coronodental y la relacién
pulpa/diente. Este enfoque facilitd la viabilidad del estudio en términos de tiempo y recursos,
aunque limit6 la generalizacion de los resultados a poblaciones externas al contexto de la

universidad privada analizada.
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Variable Definicion conceptual Definicion Dimension Indicador Escala de medicion Escala valorativa
operacional
Edad cronoldgica Tiempo  transcurrido | Afos cumplidos al | ------------- Edad en afios Razén 15 a 40 afios
desde el momento del | momento de la
nacimiento. radiografia
panoramica.
indice coronodental | Indicador de reduccion | Relacion entre Valor porcentual Razon 15 — 40 afios
(ITC) pulpar con la edad CPCH y CL x100 del ITC
medida en
radiografia
Relacion Relacion morfométrica | Relacién entre PCH Valor de AR Razon 15 — 40 afos

pulpa/diente (AR)

pulpa-diente

y CRTH medida en
radiografia
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3.7. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.7.1. Técnica

Observacion de placas panordmicas digitales y ficha de recoleccion de datos.

Se presentd una solicitud de aprobacion al Comité de Etica. Una vez aprobado, se
solicit6 autorizacion para obtener las radiografias en el centro radioldgico.

La confirmacidn del centro radioldgico se hizo constar en la carta de presentacion, que
fue firmada por el responsable.

A cambio, el investigador firmé un acuerdo con el centro radioldgico, en el que se
especificd la cantidad de radiografias que se facilitaron y el compromiso de tratar los datos de
forma éticay privada. Una vez presentada y aprobada la propuesta de investigacion se iniciaron
la ejecucion.

El investigador realiz6 un examen exhaustivo del indice coronal y de la relacién
pulpa/diente como parte del proceso de formacion.

Seleccidén de las imagenes radiograficas

En primer lugar, se seleccion0 las radiografias panoramicas que cumplieron los criterios
de inclusion establecidos (adecuada nitidez, ausencia de patologia evidente en las piezas de
estudio y registro completo de la edad cronoldgica). Una vez definida la muestra, se codificd
cada radiografia con un numero correlativo para garantizar la confidencialidad de los
participantes y facilitar el manejo de los datos. A continuacion, el investigador tuvo acceso a

las placas panoramicas seleccionadas en formato JPG para transferir archivos.

Observacion y estimacion de la edad dental

El investigador sdlo tuvo acceso al sexo, la fecha de nacimiento y la fecha de la
radiografia, que se codificaron e introdujeron en la matriz de recogida de datos. Esto ayudo a

garantizar la confidencialidad del paciente, ya que las placas se identificaron numéricamente.
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En el ordenador del tesista, las radiografias se examinaron con el programa Microsoft
Photos. En caso necesario, se dispuso de herramientas de correccion y ampliacion de imagenes
para mejorar la visualizacion. Para evitar errores debidos a la fatiga del observador, las placas

seran revisadas por un observador en grupos de 20 placas al dia, 10 amy 10 pm.

Procedimiento para la estimacion de la edad dental mediante el indice

coronodental (ITC)

En esta investigacion se siguié una serie de pasos sistematicos para estimar la edad
dental a partir del indice coronal dental en piezas posteriores mandibulares (46 y 47),
verificando que presentaron raices completamente formadas y sin tratamientos endodonticos o
restauraciones extensas que alteraran su morfologia. Sobre cada radiografia se utilizé un
software de analisis de imagenes (tipo visor radiografico o programa de medicion digital) que

permitié realizar las mediciones lineales necesarias en milimetros.

Para cada pieza seleccionada, se midio las distancias recomendadas en la literatura para
el calculo del indice coronal dental. A partir de estas medidas, se calcul6 el indice coronodental

(ITC) mediante la formula propuesta por los autores de referencia:

Longitud de la cavidad pulpar coronal (CPCH) x 100

indice coronodental x)=

Longitud de la corona (CL)

Se registro los valores del ITC de cada pieza en una base de datos, junto con la edad

cronoldgica correspondiente a cada sujeto.

Con la base de datos completa, se traslado la informacion a un programa estadistico. En
esta etapa, primero se realizd un analisis exploratorio de los datos (promedios, desviaciones

estandar, valores minimo y maximo del indice coronal y de la edad). Después, se aplico un
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modelo de regresion lineal simple (Anexo 01), considerando como variable dependiente la edad
cronoldgica (en afios) y como variable independiente el indice coronal dental de la pieza de

estudio.

Se verificd los supuestos de la regresion lineal mediante la revision de los residuos
(normalidad, homocedasticidad e independencia) y el anélisis de significancia del modelo. A

partir de ello, obtuve una ecuacion de la forma general:
Edad dental estimada (aiios) = po + p: X (Indice coronodental)
Edad estimada (afios) = 5.494+ 0.759 x ITC 46

Esta ecuacién constituy6 la formula para estimar la edad dental a partir del indice
coronal dental en la muestra estudiada. Los valores especificos de los coeficientes (Boy B1), asi
como el coeficiente de determinacién (R?) y los niveles de significancia, se presento y analizd

en el capitulo de Resultados

Procedimiento para la estimacion de la edad dental mediante la relacion

pulpa/diente (AR)

Se implement6 un segundo procedimiento basado en la relacion pulpa/diente, utilizando
indices radiomorfométricos que relacionan las dimensiones de la cavidad pulpar con las

dimensiones del diente.

Al igual que en el método anterior, inicid6 de la misma muestra de radiografias
panoramicas seleccionadas segun los criterios de inclusion. Se identificaron las piezas dentarias
de interés (46 y 47) y se verificd que presentaran raices completamente desarrolladas y

estructuras anatémicas claramente visibles.

Utilizando el mismo software de analisis de imagenes, se: procedié a marcar puntos

en la fosa central y el punto mas alto en la furca de la raiz también se marcaron los puntos en
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el techo y el piso de la camara pulpar. La distancia entre la fosa central y el punto mas alto de
la furca radicular se registré como altura corona raiz-tronco (CRTH) y la distancia entre los
puntos del techo y el piso de la camara pulpar se registré como altura de la camara pulpar

(PCH):

A partir de estas mediciones se calcul6 los indices pulpares seleccionados para el

estudio, registrando sus valores en la base de datos junto con la edad cronoldgica de cada sujeto.

Una vez completado el registro de los indices pulpa/diente, se traslado la base de datos
al programa estadistico. Inicialmente se realizd un analisis descriptivo de las variables (medias,
desviaciones estandar y rangos). Posteriormente, se evalud la relacién entre la edad cronolégica
y cada indice pulpar mediante modelos de regresion lineal simple (Anexo 01), considerando la
edad como variable dependiente y el indice pulpar correspondiente como variable

independiente.

Se verificaron los supuestos de la regresion lineal y, en funcién de los resultados de
significancia y ajuste, se selecciond el indice pulpar con mejor capacidad explicativa. Con

dicho indice se construyd la ecuacion de regresion de la forma:
Edad dental estimada (aiios) = fo + 1 % (relacion pulpa/diente)
Edad dental (afios) = 28.325 — 22.289 x AR 47

Esta ecuacion representa la formula de estimacién de la edad basada en la relacion

pulpa/diente para la poblacion estudiada.
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Al igual que en el método coronodental, los valores numéricos de los coeficientes, el
R2 y las pruebas de significancia estadistica se presentaron en detalle en el capitulo de

Resultados.

Finalmente, la informacion se codificd y se introduce en una matriz creada en Microsoft
Excel. Para calcular la edad cronoldgica se utiliza una funcion que calculd la diferencia en afios
y meses, expresada en valores decimales, entre la fecha de nacimiento y la radiogréafica. Se
establecio la edad dental por cada técnica y la edad cronoldgica notificada para evaluar la
precision de cada método; los valores positivos indicaban una sobreestimacién de la edad,

mientras que los negativos indicaban una subestimacion.

3.7.2. Descripcion de instrumentos

El instrumento de recoleccidn de datos estuvo constituido por una ficha radiogréafica
estructurada, disefiada especificamente para este estudio, con el propésito de registrar de
manera sistematica la informacion necesaria para la estimacion de la edad dental mediante el

indice coronal dental y la relacion pulpa/diente.

La ficha se organizd en tres secciones:

En la primera seccion se consignaron los datos generales del sujeto: codigo del
participante (para preservar la confidencialidad), sexo y edad cronolégica expresada en afios

completos.

En la segunda seccion se registraron las variables odontométricas relacionadas con el
indice coronodental, incluyendo la identificacion de la pieza dentaria de estudio y las
mediciones lineales obtenidas en la radiografia (altura total de la corona clinica y altura de la
camara pulpar), necesarias para el calculo del indice coronal dental segin la formula

establecida en la literatura.
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En la tercera seccion se incorporaron las mediciones radiomorfométricas vinculadas a
la relacién pulpa/diente, tales como las dimensiones lineales o de area de la cavidad pulpar y
del diente en su conjunto, a partir de las cuales se calcularon los indices pulpares seleccionados

para el estudio.

La informacion fue registrada a partir de radiografias panoramicas digitales, utilizando
un software de visualizacion y medicion que permitié obtener con precision las dimensiones
requeridas. Todas las variables cuantitativas fueron consignadas en unidades numeéricas
continuas en una matriz de datos digital, lo que facilité posteriormente el analisis estadistico y

la construccidn de los modelos de regresion para la estimacion de la edad dental.

3.7.3. Validacion

Se establecid si el instrumento es muy pertinente para el proposito fijado; la validacion
se acarre0 a cabo recabando la opinion de tres académicos expertos en el campo
correspondiente.

3.7.4. Confiabilidad

El investigador responsable utilizé un equipo radiografico para obtener estas imagenes
con el fin de observar y evaluar los datos digitales. Analizd las placas digitales tras haber sido

formado y calibrado por un especialista.

Se examino diez radiografias panoramicas, de edades de 15 a 40 afios, como parte de
calibracion; los detalles de estas imagenes no se incluiran en los resultados del presente estudio.
Las diez radiografias seleccionadas se examinaran de forma independiente utilizando las dos
técnicas descritas anteriormente para analizar la concordancia interobservador. A continuacion,
se utilizo el coeficiente de correlacion de interclase para determinar si la concordancia

interobservador se considera satisfactoria, 1o que dié como resultado un coeficiente para ITC
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y AR de 0,999 y 0,998 respectivamente, lo que representd un grado de concordancia casi

perfecto.

3.8. Procesamiento y analisis de datos

El procesamiento estadistico de la informacion se realizo en varias etapas sucesivas. En
primer lugar, los datos obtenidos a partir de las fichas radiograficas fueron trasladados a una
matriz digital (Excel), elaborada en una hoja de célculo y posteriormente importada a un
programa estadistico especializado (SPSS v. 26). En dicha matriz se codificaron las variables
de identificacion (codigo del sujeto, sexo), la edad cronoldgica expresada en afios, asi como
los valores numéricos de los indices derivados del método coronodental y de la relacion
pulpa/diente. Antes de proceder al analisis, se verifico la consistencia interna de la base de
datos, identificando y corrigiendo posibles errores de digitacion, valores extremos no plausibles

y registros incompletos que pudieran distorsionar los resultados.

Una vez depurada la base de datos, se desarroll6 un analisis descriptivo inicial de todas
las variables cuantitativas. Para la edad cronoldgica y los indices dentales se calcularon
medidas de tendencia central (media, mediana) y de dispersion (desviacién estandar, valores
minimo y maximo), presentando los resultados en tablas y, cuando fue pertinente, en graficos
de distribucion. Este analisis permitio obtener una primera aproximacién al comportamiento
de las variables en la muestra estudiada y valorar la amplitud de los rangos de edad

representados.

Posteriormente, se evaluaron los supuestos de normalidad de la edad cronoldgica y de
los indices dentales mediante pruebas estadisticas (como Shapiro-Wilk o Kolmogoérov-
Smirnov, segun el tamafio de la muestra) y la inspeccién visual de histogramas y graficos de
probabilidad normal. Esta etapa tuvo como finalidad determinar la pertinencia de utilizar

procedimientos paramétricos en el analisis de la relacién entre edad e indices dentales.
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Asimismo, se explord la presencia de valores atipicos que pudieran influir de manera
desproporcionada en los modelos de regresion, revisando dichos casos a la luz de la

informacion radiografica original.

A continuacién, se examind la relacion bivariada entre la edad cronoldgica y los
distintos indices dentales mediante analisis de correlacion. En el caso de distribuciones con
desviaciones importantes de la normalidad, se recurrio al coeficiente de Spearman. Este analisis
permitio identificar qué indices presentaban una asociacion mas estrecha con la edad y, por

tanto, eran candidatos mas adecuados para la construccion de los modelos de estimacion.

Con base en los resultados de la correlacion, se procedio a la construccidn de modelos
de regresion lineal simple para cada uno de los métodos evaluados. En el método coronodental
se considerd la edad cronologica como variable dependiente y el indice coronal dental como
variable independiente. De manera analoga, en el método de relacién pulpa/diente se tomé la
edad como variable dependiente y los indices pulpares seleccionados como variables
independientes, analizandolos de forma individual. Para cada modelo se estimaron el intercepto
(Bo) y la pendiente (B1), asi como el coeficiente de determinacion (R?), que refleja la proporcion

de la variabilidad de la edad explicada por el indice dental correspondiente.

En todos los casos se verificaron los supuestos del modelo de regresion lineal, revisando
la distribucion de los residuos estandarizados, la homocedasticidad y la ausencia de patrones
sistematicos en los graficos de residuos frente a los valores ajustados. Ademas, se evaluo la
significancia estadistica de los coeficientes mediante la prueba t de Student, adoptando un nivel
de significancia de 0,05. Solo se consideraron como modelos finales aquellos en los que la
pendiente resultd estadisticamente significativa y el ajuste fue coherente con los criterios

clinicos y forenses del estudio.
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Finalmente, a partir de los modelos seleccionados, se derivaron las ecuaciones de
estimacion de la edad dental para cada método. Estas ecuaciones, expresadas en la forma
general Edad estimada (afios) = o + B: X (indice dental), se propusieron como herramientas
cuantitativas para la estimacion de la edad cronoldgica en sujetos con caracteristicas similares

a la muestra analizada.

3.9. Aspectos éticos

La presente investigacion se desarroll6 respetando los principios éticos fundamentales
de la investigacion en seres humanos, tales como el respeto por las personas, la beneficencia 'y
la justicia, de acuerdo con lo establecido en la Declaracion de Helsinki y las normas éticas
vigentes. El estudio se basé en una base de datos radiografica previamente existente, por lo que
no implicd la exposicion de los sujetos a nuevas radiografias ni la realizacion de
procedimientos adicionales distintos de los ya efectuados en el contexto de la atencion

odontologica rutinaria.

Las radiografias utilizadas formaron parte de los registros clinicos de la institucién y se
emplearon Unicamente con fines de investigacion. Para garantizar la confidencialidad y el
anonimato, antes del procesamiento de la informacion cada registro fue codificado,
eliminandose nombres, apellidos, nimeros de historia clinica u otros datos que permitieran la
identificacion directa de los pacientes. De este modo, el investigador trabajo exclusivamente
con cddigos alfanuméricos y variables numéricas (edad, indices dentales), sin acceso a

informacion personal sensible.

La revision y el analisis de los registros se limitaron al &ambito académico y cientifico,
comprometiéndose el investigador a utilizar la informacion Gnicamente para los fines descritos
en la tesis y a no divulgar datos individuales. Los resultados se presentaron de forma agregada,

de manera que no es posible reconocer la identidad de ningun sujeto.
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Asimismo, el protocolo de investigacion fue sometido a la evaluacion de un comité de
ética en investigacion, el cual emiti6 su aprobacion antes del inicio del trabajo con la base de
datos. De esta forma, se aseguro que el manejo de la informacidn radiografica, la proteccion
de la confidencialidad y el uso de los datos con fines cientificos se enmarcaran en los estandares

éticos y legales establecidos para la investigacion con datos secundarios en salud.



IV: PRESENTACION Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

4.1. Resultados

4.1.1 Anélisis descriptivos de resultados.

Tabla 1 Distribucion del sexo en las radiografias de los pacientes.

33

Sexo
Frecuencia Porcentaje
Femenino 90 52.9
Masculino 80 47.1

Total 170 100.0
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Grafico 1 Distribucion del sexo en las radiografias de los pacientes.
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Interpretacion:

La muestra estuvo conformada por 170 sujetos, de los cuales 90 fueron mujeres (52.9%)
y 80 fueron varones (47.1%). Esta distribucién muestra una participacién ligeramente mayor
del sexo femenino, aunque ambos grupos mantienen una proporcion relativamente equilibrada.
Esta composicién permite realizar los analisis posteriores sin que exista un predominio
marcado de un sexo sobre el otro, lo que contribuye a una representacion adecuada de ambos

en la estimacion de la edad mediante los indices dentales estudiados.
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Tabla 2 Descriptivos de la edad cronoldgica en radiografias panoramicas.

Estadisticos descriptivos

N Minimo Maximo Media Desv. Estandar
Edad cronoldgica 170 15 40 24.72 5.795

N valido (por lista) 170

Grafico 2 Descriptivos de la edad cronoldgica en radiografias panoramicas.
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Edad cronologica

Interpretacion:

La edad cronolégica de los 170 sujetos evaluados presentd un rango comprendido entre
15 y 40 afios, lo que indica una distribucion amplia dentro de la etapa juvenil y adulta joven.
La media fue de 24.72 afios, lo cual sugiere que, en promedio, la muestra se encuentra en la
tercera década de vida. Asimismo, la desviacién estandar fue de 5.79 afios, lo que evidencia
una variabilidad moderada en las edades registradas, reflejando que las edades de los

participantes se dispersan alrededor de la media en aproximadamente +6 afios.
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Tabla 3. Estadisticos descriptivos del indice coronodental.

indice coronodental

Estadisticos descriptivos

Pza 46

Pza 47

N valido (por lista)

N Minimo Maximo Media Desv. Estandar

170 14.86 3438  24.72 4.38
170 12.40 4400 23.24 481
170

Gréafico 3. Estadisticos descriptivos del indice coronodental.
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Interpretacion:

260

47

pieza_dental

El andlisis descriptivo del indice coronodental muestra que, en la pieza 46, los valores

oscilaron entre 14.86 y 34.38, con una media de 24.72 y una desviacion estandar de 4.38, lo

que refleja una dispersion moderada alrededor del promedio. En la pieza 47, los valores

variaron de 12.40 a 44.00, con una media de 23.24 y una desviacion estandar de 4.81,

ligeramente mayor, lo que sugiere una mayor heterogeneidad en esta pieza.
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Tabla 4. Estadisticos descriptivos del indice relacion pulpa/diente.

Relacion pulpa diente

Estadisticos descriptivos

Pza 46
Pza 47

N valido (por lista)

N Minimo Maximo Media Desv. Estandar

170  0.03 0.81 0.12 0.08
170  0.04 0.41 0.18 0.07
170

Gréfico 4. Estadisticos descriptivos del indice relacion pulpa/diente
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Los estadisticos descriptivos muestran que en la pieza 46, los valores oscilaron entre

0.03 y 0.81, con una media de 0.12 y una desviacion estandar de 0.08, lo que evidencia una

dispersion moderada en la muestra. En la pieza 47, los valores fluctuaron entre 0.04 y 0.41,

registrando una media de 0.18 y una desviacion estandar de 0.07, indicando una menor

variabilidad interna. Estos resultados reflejan una distribucién coherente con los rangos

esperados en estudios de estimacion de edad mediante analisis de camara pulpar.
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Tabla 5 Comparacion de la diferencia entre el indice coronodental y la relacion pulpa/diente

en la estimacion de la edad dental en radiografias panordmicas de una universidad privada,

2025.

Estadisticos descriptivos

Edad estimada ITC
Edad estimada AR
Edad cronoldgica

N valido (por lista)

N Minimo Maximo Media

170

170

170

170

6.78

19.22

15

31.58

27.53

40

24.29

2431

2431

Desv. Estandar

3.35

1.53

5.79
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Grafico 5 Comparacion de la diferencia entre el indice coronodental y la relacion
pulpa/diente en la estimacion de la edad dental en radiografias panoramicas de una universidad

privada, 2025
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Interpretacion

En la Tabla de estadisticos descriptivos se observa que la edad cronoldgica media de la
muestra fue de 24,31 afios (DE = 5,79), mientras que las edades estimadas mediante el indice
coronodental (ITC) y la relacion pulpa/diente (AR) fueron muy similares, con medias de 24,29
y 24,31 afios, respectivamente. Esto indica que, en promedio, ambos métodos logran una
estimacion cercana a la edad real. Sin embargo, la dispersion fue menor en la edad estimada
por AR (DE = 1,53) y por ITC (DE = 3,35) en comparacion con la edad cronolégica, lo que
sugiere que los métodos tienden a concentrar sus estimaciones alrededor de la media y a

representar con menor amplitud los extremos de edad presentes en la muestra.
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Tabla 6 Diferencia entre la edad dental estimada mediante el indice coronodental y la edad

cronoldgica.

indice coronodental

Estadisticos descriptivos

Edad estimada
Edad cronoldgica

N valido (por lista)

N Minimo Maximo Media Desv. Estandar

170 6.78 3158  24.29 3.35
170 15 40 2431 5.79
170
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Grafico 6 Diferencia entre la edad dental estimada mediante el indice coronodental y la edad

cronoldgica.
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Interpretacion:

En la muestra de 170 radiografias, la edad dental estimada mediante el indice
coronodental (media = 24.29 afios) es muy cercana a la edad cronoldgica real (media = 24.31
afios), lo que sugiere buena precision global del método en promedio. Sin embargo, la
dispersion es menor en la edad estimada (DE = 3.35) que en la cronolégica (DE = 5.79), lo que
indica que el indice tiende a concentrar los valores alrededor de la media, subestimando las
edades mas jovenes y las mas altas (minimo 6.78 vs. 15 afios y méaximo 31.58 vs. 40 afios). En
conjunto, el indice coronodental reproduce adecuadamente la edad promedio del grupo, aunque

reduce la variabilidad real de las edades.
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Tabla 7 Diferencia entre la edad dental estimada mediante la relacion pulpa/diente y la edad

cronoldgica.

Relacion pulpa/diente

Estadisticos descriptivos

Edad estimada
Edad cronoldgica

N valido (por lista)

N Minimo Maximo Media Desv. Estandar

170 19.22 2753 2431 1.53
170 15 40 2431 5.79
170
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Grafico 7 Diferencia entre la edad dental estimada mediante la relacion pulpa/diente y la edad

cronoldgica.
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Interpretacion:

En la tabla se observa que, para 170 radiografias, la edad estimada mediante la relacién
pulpa/diente y la edad cronoldgica presentan la misma media (24,31 afios), lo que sugiere
ausencia de sesgo sistematico en la estimacién a nivel grupal. Sin embargo, la edad cronoldgica
muestra una dispersion mucho mayor (DE = 5,79; rango 15-40 afios) frente a la edad estimada
(DE = 1,53; rango 19,22-27,53 afios), lo que indica que el método concentra las estimaciones
en un intervalo mas estrecho que el rango real de edades, por lo que refleja precision en torno

a la media, pero limita la diferenciacion entre sujetos muy jévenes o de mayor edad.
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4.1.2. Analisis inferencial de los resultados

Prueba de normalidad

Hipotesis de normalidad: Ho: distribucién normal. Ha: distribucion no normal.

Nivel de significancia: alfa=0.05

Test de normalidad: Si n> 50: Kolmogorov —Smirnov Si < 50: Shapiro — Wilk.
Criterio de seleccion: Si p-valor <0.05 se rechaza la Ho Si p — valor > 0.05 se rechaza la Hy

Tabla 8. Prueba de normalidad de las diferencias de la edad estimada por los indices y edad

cronoldgica.
Variable diferencia n Kolmogorov-Smirnov
Estadistico p-valor Decision
Edad estimada ITC 46- 170 0.09 0.121 normal
edad cronolégica
Edad estimada AR 47 - 170 0.095 0.088 normal

edad cronolégica

Para seleccionar la prueba de comparacion se analizo la normalidad de las diferencias entre la
edad estimada y la edad cronoldgica. Las diferencias edad dental ITC 46 — edad cronoldgica y
edad dental AR47 — edad cronolégica no rechazaron la hipétesis de normalidad (p = 0.121y p
= 0.088), por lo que se asumid distribucion normal de estas variables; por consiguiente, para
comparar la edad estimada mediante el indice coronodental y la relacion pulpa/diente con la
edad cronoldgica, se selecciond la prueba t de Student para muestras relacionadas, al tratarse
de variables cuantitativas continuas, medidas en los mismos individuos y con diferencias que

siguen una distribucion normal segun el criterio establecido.
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Hipotesis general
H: Existe diferencia estadisticamente significativa entre el indice coronodental y la
relacion pulpa/diente en la estimacién de la edad dental en radiografias panoramicas de una

universidad privada, 2025.

Ho No existe diferencia estadisticamente significativa entre el indice coronodental y la
relacion pulpa/diente en la estimacion de la edad dental en radiografias panordmicas de una

universidad privada, 2025.

Significancia: 95% y alfa = 0.05

Prueba: T de Student muestras relacionadas.

Criterio: Si p-valor <0.05 rechaza la Ho

Tabla 9. Prueba T de Student para la diferencia entre indice coronodental y relacion

pulpa/diente en la estimacion de la edad dental.

Comparacion n Media Media Dif. DE t gl p-
edad 1 + edad 2 = media difere valor

DE (afios) DE (afios) 1-2 ncia

Edad dental 170 24.30+3.35 24.31+153 -0.01 3.54 -0.04 169 0.969

ITCvs AR

Edad 1 = edad estimada por indice coronodental

Edad 2 = edad estimada por relacién pulpa/diente

Toma de decision: Al aplicar la prueba t de Student para muestras relacionadas, se
obtuvo un valor de t=—0.04 con gl=169 y un p-valor = 0.969, superior al umbral de significancia
de a = 0.05. Este resultado indic6 que ambas técnicas de estimacion, el indice coronodental y
relacion pulpa/diente generaron edades promedio muy similares entre si en la poblacion

estudiada, con un comportamiento estadisticamente equivalente.
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Hipotesis especifica 1
1H; Existe diferencias estadisticamente significativas entre la edad dental estimada

mediante el indice coronodental y la edad cronologica.

Ho No existe diferencias estadisticamente significativas entre la edad dental estimada

mediante el indice coronodental y la edad cronoldgica.

Significancia: 95% y alfa = 0.05
Prueba: T de Student muestras relacionadas.
Criterio: Si p-valor <0.05 rechaza la Ho

Tabla 10. Prueba T de Student para la diferencia entre indice coronodental y edad cronoldgica.

Comparacion n Media Media Dif. DE t gl p-
edad 1 + edad 2 = media difere valor

DE (afios) DE (afios) 1-2 ncia

Edad dental 170 24.30+3.35 24.314580 -0.01 4.72 -0.03 169 0.977
ITC vs edad

cronoldgica

Edad 1 = edad estimada por indice coronodental
Edad 2 = edad cronoldgica

Toma de decision: Al aplicar la prueba t de Student para muestras relacionadas, obtuve
un valor de t=—0.03 con gl=169 y un p-valor = 0.977, superior al nivel de significancia
establecido (o = 0.05). Este resultado indica que las medias de la edad cronologica y de la edad
estimada por indice coronodental se comportan como estadisticamente equivalentes en la
muestra analizada, sin evidenciar un sesgo sistematico relevante de sobrestimacion o

subestimacion por parte del indice coronodental.
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Hipotesis especifica 2
2H; Existe diferencias estadisticamente significativas entre la edad dental estimada

mediante la relacion pulpa/diente y la edad cronoldgica.

Ho No existe diferencias estadisticamente significativas entre la edad dental estimada
mediante la relacién pulpa/diente y la edad cronolégica.
Significancia: 95% y alfa = 0.05
Prueba: T de Student muestras relacionadas.
Criterio: Si p-valor <0.05 rechaza la Ho
Tabla 11. Prueba T de Student para la diferencia entre relacion pulpa/diente y edad

cronoldgica.

Comparacion n Media Media Dif. DE t gl p-
edad 1 + edad 2 = media difere valor

DE (afios) DE (afios) 1-2 ncia

Edad dental 170 24.31+1.53 24.314580 -0.00 5.59 -0.00 169 1.00
AR vs edad

cronoldgica

Edad 1 = edad estimada por relacion pulpa/diente

Edad 2 = edad cronoldgica

Toma de decision: La prueba t de Student para muestras relacionadas arrojo un valor
de t=0.00 con gl=169 y un p-valor = 1.000, muy por encima de o = 0.05. La evidencia
estadistica respalda que la edad estimada por relacion pulpa/diente reproduce de manera muy
cercana la edad cronoldgica en terminos de promedio, sin mostrar una desviacion sistematica

apreciable en esta muestra.
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4.2. Discusion

En este estudio, la muestra estuvo conformada por 170 sujetos, con ligera mayoria femenina
(52,9% mujeres y 47,1% varones) y una edad cronologica entre 15 y 40 afios, con media de
24,72 afos y desviacion estandar de 5,79 afios. Esta estructura etaria se ubica dentro de la etapa
juvenil y adulta joven, lo que coincide con el rango considerado por Gok et al. (19), quienes
evaluaron individuos de 15 a 40 afos al analizar la aplicabilidad del ITC y otros métodos en
terceros molares y molares mandibulares. Esta similitud en el rango de edad refuerza la
pertinencia de aplicar indices coronales y relaciones pulpa/diente en este tramo etario, donde
el remodelado dentinario es evidente, pero aun no alcanza los niveles de obliteracion propios

de edades avanzadas.

Si bien estudios como los de Betancourt et al. (16) y Aguilera-Mufioz et al. (18,20) incluyen
rangos de edad mas amplios (18-60 afios), también describen un comportamiento progresivo
de la reduccion pulpar a través de la vida adulta, lo que respalda conceptualmente el uso de
estos métodos en la franja de 15 a 40 afios considerada en el presente trabajo. La relativa
homogeneidad etaria de esta muestra puede explicar, en parte, la alta concordancia promedio
entre edad cronoldgica y edad estimada, al reducir la presencia de valores extremos que en

otros estudios generaron errores absolutos mayores.

El indice coronodental mostrd, en la pieza 46, valores entre 14,86 y 34,38, con una media de
24,72 y dispersion moderada (DE = 4,38). En la pieza 47, los valores oscilaron entre 12,40 y
44,00, con media de 23,24 y desviacion estandar ligeramente mayor (DE = 4,81), lo que
evidencia mayor heterogeneidad en dicha pieza. Este patron guarda relacion con lo descrito por
Castillo et al. (21), quienes encontraron que los molares mandibulares presentan una capacidad
predictiva limitada y cierta variabilidad interna en sus medidas pulpares, aun cuando mantienen

una correlacion inversa con la edad.
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Los estudios de Sharma et al. (14) y Ahmed et al. (15) reportaron que el ITC presenta
comportamientos diferenciados segin grupo etario y sexo; por ejemplo, subestimacion en
varones jovenes y sobrestimacion en mayores de 60 afios. Aungue el presente trabajo no analizo
los subgrupos etarios de manera estratificada, el rango acotado (15-40 afios) y la dispersién
moderada observada en ITC sugieren que los valores del indice se alinean con las tendencias
descritas en esos estudios, donde la variacion del ITC dentro de la edad adulta temprana y

media es apreciable, pero aun controlable para fines predictivos.

Asimismo, Gok et al. (19) demostraron una correlacion significativa entre el ITC y la edad
cronoldgica en primeros y segundos molares mandibulares, con modelos de regresion lineal
simple y mdltiple. La coherencia entre la variabilidad del ITC observada en este estudio y la
reportada en esos trabajos sugiere que las piezas 46 y 47 constituyen dientes adecuados para el
analisis coronodental, aunque su utilidad se fortalece cuando se emplean dentro de modelos

poblacionales especificos.

La relacién pulpa/diente mostrd valores entre 0,03 y 0,81 en la pieza 46 (media 0,12; DE =
0,08) y entre 0,04 y 0,41 en la pieza 47 (media 0,18; DE = 0,07), lo que revela una dispersién
moderada y consistente con la Idgica fisiol6gica del remodelado dentinario. La reduccién
progresiva del area pulpar en relacion con el area dentaria ha sido descrita de manera similar
por Aguilera-Mufioz et al. (18), quienes observaron coeficientes de determinacion aceptables
y errores absolutos medios alrededor de 10-11 afios en sus modelos de regresion, usando la

relacion area pulpa/diente en caninos inferiores.

En otro estudio, Aguilera-Mufioz et al. (20) hallaron que la relacién pulpa/area dentaria
disminuye de forma constante con la edad, con valores que fluctdan entre 0,03 y 0,06 para
premolares y entre 0,04 y 0,06 para caninos, lo que coincide cualitativamente con el

comportamiento de la AR observado en las piezas evaluadas en este trabajo. De forma
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complementaria, Betancourt et al. (16) también encontraron correlaciones relevantes entre
distintas relaciones lineales y de anchura pulpar con la edad, reforzando la utilidad de este tipo

de medidas.

Los resultados de Shah et al. (17), quienes aplicaron el método de Cameriere y el ITC en una
poblacion india, mostraron que las relaciones pulpa/area dentaria (AR) se correlacionan
significativamente con la edad y pueden integrarse en modelos de regresion con buena
aplicabilidad. En ese sentido, la variabilidad relativamente controlada y el comportamiento
inversamente relacionado con la edad, identificados en la AR de este estudio, se alinean con la
evidencia internacional que respalda la validez de esta variable como indicador de

envejecimiento dental (16-18,20).

La edad estimada mediante ITC presentd una media de 24,29 afios (DE = 3,35), muy cercana
a la edad cronoldgica (24,31 afios; DE = 5,79), y con un rango de 6,78 a 31,58 afios, lo que
indica que el método reproduce adecuadamente la media grupal, aunque reduce la variabilidad
real de las edades. Este comportamiento es compatible con lo reportado por Shah et al. (17),
quienes encontraron que las formulas basadas en ITC obtenian edades medias similares a las
cronoldgicas sin diferencias estadisticamente significativas, pero con errores absolutos que se

incrementaban a medida que se alejaban de la media.

Sharma et al. (14) y Ahmed et al. (15) describieron que el ITC presenta patrones de
subestimacidon en varones jovenes (20-30 afios) y sobreestimacion en mayores de 60 afios, lo
que sugiere que la precision del método es mayor en rangos intermedios. El presente estudio,
centrado en sujetos de 15 a 40 afios, coincide con esa observacién, ya que el ITC tiende a
concentrar las estimaciones en torno a la tercera década de vida, con poca capacidad para

reproducir los extremos de edad, pese a su buena aproximacion a la media.
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Castillo et al. (21) sefialaron que la relacion entre ITC y edad presenta una correlacion inversa
limitada y una capacidad predictiva baja en su muestra, lo que les llevé a concluir que el método
no muestra un patron claro de diferenciacion por sexo o grupo etario. En contraste, los
hallazgos de este estudio revelan una equivalencia estadistica entre la edad estimada por ITC
y la edad cronoldgica, lo que sugiere que, aun con limitaciones predictivas individuales, el ITC
puede proporcionar una estimacion aceptable a nivel grupal en poblaciones jovenes y adultas

jévenes.

La edad estimada a partir de la relacion pulpa/diente presentd la misma media que la edad
cronoldgica (24,31 afios), con una desviacion estandar notablemente menor (DE = 1,53) y un
rango estrecho (19,22-27,53 afios). Este patrén indica alta precision alrededor de la media,
aunque con capacidad reducida para diferenciar sujetos muy jovenes o de mayor edad. Este
comportamiento es coherente con lo descrito por Aguilera-Mufioz et al. (18), quienes
reportaron errores absolutos medios de 10-11 afios y coeficientes de determinacion moderados,
lo que sugiere que los modelos basados en AR son Utiles para aproximar la edad en términos

generales, pero presentan limitaciones para captar la variabilidad individual completa.

De forma similar, Aguilera-Mufioz et al. (20) concluyeron que la relacion pulpa/area dentaria
constituye una técnica valida para estimar la edad adulta, aunque su poder explicativo (R?) fue
limitado y recomendaron complementar estos modelos con otras técnicas en contextos forenses
reales. Los resultados del presente estudio coinciden con esta recomendacion, dado que, aunque
la edad estimada por AR se ajusta muy bien al promedio grupal, su rango estrecho podria

conducir a errores en casos individuales alejados de la media.

Shah et al. (17) también encontraron que las formulas basadas en AR presentaban buena
concordancia global con la edad cronoldgica, pero con errores absolutos <10 afios y sin

diferencias estadisticamente significativas en la comparacion entre edad media real y calculada.
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El patrén observado en este estudio refuerza esa perspectiva: la AR resulta util como estimador
promedio en grupos juveniles y adultos jovenes, aunque requiere cautela al usarse como unica

herramienta en casos periciales especificos.

Las pruebas de normalidad aplicadas a las diferencias entre edad estimada y edad cronolégica
mostraron valores de p = 0,121 (ITC 46 — edad cronoldgica) y p = 0,088 (AR47 — edad
cronoldgica), compatibles con una distribucién normal de las diferencias. Este requisito
metodoldgico coincide con el abordaje estadistico de Shah et al. (17), quienes utilizaron
correlacion y regresion bajo supuestos de normalidad para evaluar la exactitud de los métodos

de Cameriere y Drusini.

A partir de ello, el uso de la prueba t de Student para muestras relacionadas fue adecuado para
comparar las medias de edad cronoldgica con las estimadas por ITC y AR. Los resultados
obtenidos t = —0,03 (p = 0,977) para ITC vs. edad cronoldgica; t = 0,00 (p = 1,000) para AR
vs. edad cronoldgica; y t = 0,04 (p = 0,969) para ITC vs. AR, evidencian equivalencia
estadistica entre los métodos de estimacién y la edad real a nivel grupal. Esta ausencia de
diferencia significativa se asemeja a lo descrito por Shah et al. (17), quienes tampoco

encontraron discrepancias relevantes entre la edad media calculada y la cronoldgica.

En contraste, Sharma et al. (14) y Ahmed et al. (15) si hallaron diferencias significativas en
algunos grupos, sobre todo en mujeres de ciertos rangos etarios, lo que puede estar asociado a
muestras mas heterogéneas y a rangos de edad que se extendian hasta mayores de 60 afos. El
presente estudio, al centrarse entre 15 y 40 afios, parece situarse en una zona de mayor
estabilidad morfométrica, donde las formulas tienden a ser mas consistentes y las diferencias

medias resultan despreciables desde el punto de vista estadistico.
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

Primera:

La comparacion directa entre la edad estimada por indice coronodental y la obtenida
por relacion pulpa/diente mostré medias equivalentes y ausencia de diferencias significativas.
Este resultado indica un alto grado de consistencia interna entre ambos métodos, lo que
respalda su uso complementario en la estimacién de la edad dental, indicé que ambos métodos
reproducen con precision la edad promedio del grupo, sin evidenciar un sesgo sistematico de
sobrestimacion o subestimacién a nivel global por ello, no existe diferencia estadisticamente
significativa entre el indice coronodental y la relacion pulpa/diente en la estimacién de la edad
dental en radiografias panoramicas de una universidad privada, 2025

Segunda:

El indice coronodental mostré una media muy proxima a la edad cronoldgica, con una
dispersion menor que la observada en la edad real. Este comportamiento sugiere que el ITC
representa con fidelidad la edad media del grupo y tiende a concentrar las estimaciones en torno
a valores centrales. Como consecuencia, la variabilidad extrema disminuye y se observan

margenes de subestimacion relativa en sujetos mas jovenes y en edades cercanas al limite
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superior del rango estudiado por ello, no existe diferencias estadisticamente significativas entre
la edad dental estimada mediante el indice coronodental y la edad cronolégica.

Tercera:

La relacién pulpa/diente alcanzé la misma media que la edad cronoldgica y presento la
desviacion estandar mas baja entre las tres medidas analizadas. Este patron respalda una
elevada precision en torno a la media y una fuerte capacidad de aproximarse a la edad real en
términos grupales. Al mismo tiempo, el estrechamiento del rango estimado limita la
diferenciacion entre sujetos ubicados en los extremos etarios, especialmente en los mas jovenes
y en las edades proximas a los 40 afios por ello, no existe diferencias estadisticamente
significativas entre la edad dental estimada mediante la relacién pulpa/diente y la edad

cronoldgica

5.2. Recomendaciones

Primera:

Dado que la comparacion entre la edad estimada por indice coronodental y la obtenida
por relacion pulpa/diente mostr6 medias equivalentes y ausencia de diferencias
estadisticamente significativas, se recomienda utilizar ambos métodos de forma
complementaria en la estimacién de la edad dental en radiografias panoramicas. Esta
consistencia interna respalda su aplicacion conjunta en contextos académicos, clinicos y
forenses en poblaciones con caracteristicas similares a las de la universidad privada evaluada
en 2025, especialmente cuando se requiere una estimacion confiable de la edad promedio
grupal.

Segunda:

Considerando que el indice coronodental presenté una media muy préxima a la edad
cronoldgica, con menor dispersién que la observada en la edad real y sin diferencias

estadisticamente significativas entre la edad dental estimada y la edad cronoldgica, se
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recomienda emplear el indice coronodental como método valido para estimar la edad en sujetos
de 15 a 40 afios. Su uso se sugiere particularmente en estudios poblacionales, peritajes y
evaluaciones periciales en los que se requiere una aproximacion fiable a la edad media del
grupo, teniendo presente que en los extremos etarios pueden presentarse margenes de
subestimacion relativa.

Tercera:

En vista de que la relacion pulpa/diente reprodujo la misma media que la edad
cronoldgica, mostro la desviacion estandar mas baja y no presento diferencias estadisticamente
significativas respecto a la edad real, se recomienda su utilizacion como herramienta precisa
para la estimacién de la edad dental en analisis grupales. No obstante, debido a que el rango de
valores estimados se concentra en un intervalo estrecho, se sugiere complementar este método
con otros procedimientos odontoldgicos o radiograficos cuando se requiera discriminar con
mayor exactitud a sujetos ubicados en los extremos etarios, en especial en jovenes cercanos a

los 15 afios y en adultos proximos a los 40 afos.
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Anexo 1: Modelos de regresion lineal para indices coronodental y relacion pulpa/diente

Prueba de normalidad de edad cronoldgica e indices dentales de evaluacion.

Kolmogorov-Smirnov@ Shapiro-Wilk
Estad. gl Sig. Estad. gl Sig.
Edad cronolégica  0.125 169 0.000 0.959 169 0.000
ITC pzad6 0.050 169 ,200" 0.987 169 0.130
ITC pza 47 0.075 169 0.022 0.971 169 0.001
AR pzad6 0.168 169 0.000 0.662 169 0.000
AR pza 47 0.048 169 ,200" 0.984 169 0.047

Las pruebas de Kolmogorov—-Smirnov evidenciaron que la edad cronoldgica, el ITC de
la pieza 47 y de la pieza 46 no siguen una distribucion normal (p < 0,05). En contraste, el ITC
de la pieza 46 mostr6 valores de p > 0,05 en ambas pruebas. EI AR de la pieza 47
(Kolmogorov—Smirnov p=0,200), se interpreté como una distribucién cercana a la normalidad

con ligera desviacion. No obstante, se considerd pertinente aplicar modelos de regresion lineal.

Correlacion de Spearman para la asociacion entre edad cronol6gica e indices dentales

Rho de Spearman ITC 46 ITC 47 AR 46 AR 47
Edad Coeficiente Rho ,616 ,539 -0.126 -,304
cronolégica  Sig. (bilateral) 0.000 0.000 0.103 0.000

N 170 170 169 170

Se observa que la edad cronoldgica se asocia fuertemente y en forma directa con el ITC
de lapieza 46 (rho =0,616) y de la pieza 47 (rho = 0,539), por lo que los indices coronodentales
muestran buena capacidad para variar junto con la edad. En cambio, la edad no presenta
correlacion significativa con AR 46 (p = -0,126; p = 0,103), mientras que si se relaciona de

forma negativa y significativa con AR 47 (p = -0,304; p < 0,001), es decir, a mayor indice
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pulpar, menor edad. Ademas, ITC 46 y ITC 47 estan fuertemente correlacionados entre si (p =
0,573), y los indices pulpares AR 46 y AR 47 se asocian de manera moderada (p = 0,316). En
sintesis, estos patrones justifican que el analisis de regresion se centre en ITC 46 (como

predictor positivo) y AR 47 (como predictor negativo).

Resumen del modelo de regresion lineal para la estimacion de la edad a partir del indice

coronodental (ITC 46)

Modelo R R? R?ajustado Error estandar

1 0.579 0.335 0.335 4.739

Nota. Variable dependiente: Edad cronoldgica (afios). Variable predictora: ITC 46

Se observa que el modelo de regresion lineal que utiliza el indice coronodental de la
pieza 46 explica el 33,5 % de la variabilidad de la edad cronolégica (R2 = 0,335), con un error
estandar de estimacion de 4,739 afos, lo que indica un ajuste adecuado para fines de estimacion

en la muestra estudiada.

Coeficientes del modelo de regresion lineal para la estimacion de la edad a partir del

indice coronodental (ITC 46)

Modelo B Errortip. Betaestand. t Sig.
1 Constante 5,494 2,075 - 2,647 0,009
ITC 46 0,759 0,082 0,579 9,206 0,000

Nota. Variable dependiente: Edad cronoldgica (afios).

Como se aprecia en la Tabla, el coeficiente de la pendiente para el ITC 46 fue positivo
y estadisticamente significativo (B = 0,759; p < 0,001), lo que significa que, a medida que
aumenta el indice coronodental, la edad cronoldgica estimada tambien se incrementa. El
intercepto del modelo fue de 5,494 afios, configurando la ecuacion final de estimacion de la

edad a partir del ITC 46.
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Ecuacion de regresion:
A partir del modelo de regresion lineal construido en el modelo 1, se obtuvo la ecuacién para

la estimacion de la edad cronoldgica a partir del indice coronal dental de la pieza 46:

Edad estimada (afio0s)=5.494+0.759% ITC 46

Esta ecuacién indica que la edad cronoldgica estimada se obtiene multiplicando el valor del

ITC 46 por 0,759 y sumando posteriormente 5,494.

Grafico del modelo de regresion lineal para la estimacion de la edad a partir del indice

coronodental (ITC 46)
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Resumen del modelo de regresion lineal para la estimacion de la edad a partir de la

relacion pulpa/diente (AR 47)

Modelo R R? R? ajustado Error estandar

2 0.264 0.070 0.064 5.606

Nota. Variable dependiente: Edad cronoldgica (afios). Variable predictora: AR 47

Se muestra que el modelo de regresion lineal que incorpora el indice pulpar AR 47
presenta un Rz = 0,070, por lo que explica alrededor del 7 % de la variabilidad de la edad

cronoldgica, con un error estandar de estimacion de 5,606 afios.

Coeficientes del modelo de regresion lineal para la estimacion de la edad a partir de la

relacion pulpa diente (AR 47)

Modelo B Error tip. Betaestand. t Sig.
2 Constante  28.325 1.211 - 23.385 0,000
AR -22.289 6.280 -0.264 -3.549 0,001

Nota. Variable dependiente: Edad cronoldgica (afios).

Como se aprecia en la Tabla, el coeficiente de la pendiente para el indice AR 47 fue
negativo y estadisticamente significativo (B = -22,289; p = 0,001), indicando que mayores
valores del indice pulpar se asocian con menores edades cronoldgicas estimadas. El intercepto
del modelo fue de 28,325 afios, a partir del cual se configurd la ecuacion de regresion utilizada

para la estimacion de la edad mediante la relacion pulpa/diente.

Ecuacion de regresion:
A partir del modelo de regresién lineal construido en el modelo 2, se obtuvo la ecuacién para

la estimacion de la edad cronoldgica a partir del indice relacion pulpa/diente de la pieza 47:

Edad estimada (afios)=28.325 — 22.289x AR 47
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En este modelo, la edad estimada se calcula multiplicando el valor del indice AR 47 por

22,289 y restando dicho producto de 28,325.

Gréfico del modelo de regresion lineal para la estimacion de la edad a partir de la relacion

pulpa/diente (AR 47)
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FORMULACION DEL
PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

DISENO METODOLOGICO

Problema general:

¢Qué diferencia existe entre el indice
coronodental y la relacion
pulpa/diente en la estimacion de la
edad dental en  radiografias
panordmicas de una universidad
privada, 2025?

Problemas especificos

¢Cual es la diferencia entre la edad
dental estimada mediante el indice
coronodental y la edad cronoldgica?

¢Cual es la diferencia entre la edad
dental estimada mediante la relacion
pulpa/diente y la edad cronoldgica?

Obijetivo general:

Determinar la diferencia entre el
indice coronodental y la relacion
pulpa/diente en la estimacion de
la edad dental en radiografias
panordmicas de una universidad
privada, 2025.

Objetivos especificos

Establecer la diferencia entre la
edad dental estimada mediante
el indice coronodental y la edad
cronoldgica.

Establecer la diferencia entre la
edad dental estimada mediante
larelacion pulpa/diente y la edad
cronoldgica.

Hipotesis general

Hi Existe  diferencia
estadisticamente significativa entre
el indice coronodental y la relacion
pulpa/diente en la estimacion de la
edad dental en radiografias
panordmicas de una universidad
privada, 2025.

Ho No existe diferencia
estadisticamente significativa entre
el indice coronodental y la relacién
pulpa/diente en la estimacion de la
edad dental en radiografias
panordmicas de una universidad
privada, 2025.

Hipotesis especifica

1H: Existe diferencias
estadisticamente significativas entre
la edad dental estimada mediante el

indice coronodental y la edad
cronoldgica.
Ho No existe diferencias

estadisticamente significativas entre
la edad dental estimada mediante el

indice coronodental y la edad
cronoldgica.
2H: Existe diferencias

estadisticamente significativas entre
la edad dental estimada mediante la
relacion pulpa/diente y la edad
cronoldgica.

Ho No existe diferencias
estadisticamente significativas entre
la edad dental estimada mediante la
relacion pulpa/diente y la edad
cronoldgica.

indice coronodental

Relacion pulpa/diente

3.1. Método de la investigacion:

Se aplicara el método deductivo es un método
para concluir partiendo de un conjunto datos de
principios. (34)

3.2. Enfoque de la investigacion:

Se utilizard un enfoque cuantitativo, lo que
significa que las variables se evaluaran
cuantitativamente a través de sus multiples
dimensiones utilizando los indicadores
adecuados a las mismas. (34)

3.3. Tipo de investigacion:

Aplicada porque examinard el tema
profundamente y precisara sobre el fendémeno
que se deseara estudiar; y sistematizara la
practica realizada en la investigacion. (34)
3.4. Disefio de la investigacion:

Corte transversal puesto que los datos seran
recolectados en un momento establecido.
Nivel o alcance descriptivo. (34)

3.5. Poblacion, muestra y muestreo

3.5.1 Poblacion

La poblacion estuvo conformada por 300
radiografias panoramicas para estimar la edad
dental en nifios de 15 a 40 afios.
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Anexo 3: Instrumento de recoleccion de datos

J

Universidad
Norbert Wiener

“INDICE CORONODENTAL Y LA RELACION PULPA/DIENTE EN LA
ESTIMACION DE LA EDAD DENTAL EN RADIOGRAFIAS PANORAMICAS
DIGITALES, 2025~

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

Sexo

Fecha de Edad indice coronodental Relacion pulpa/diente
nacimiento | cronolégica |46 |47 | Ecuacié | Edad | 46 47 | Ecuacio | Edad

n dental n dental




Anexo 04: Validacion del instrumento

s 4
Universidad

e VALIDACION DE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES

1.1 Apellidos y Nombres del Experto: Enzo Renato Viale Oré
1.2 Cargo e Institucion donde labora: Docente Universidad Norbert Wiener
1.3 Nombre del instrumento motive de evaluacion: Instrumento de recoleccion de datos,
1.4, Autor del instrumento: Veliz Ala, Agnes Leila

1.5 Titulo de la Investigacion: indice coronod

Iylar

radiografias panordimicas de una universidad privada, 2025,

1. ASPECTO DE LA VALIDACION

pulpa‘diente en la estimacion de la edad dental en

CRITERIOS Deficiente Baja Regular Buena Muy buena
1 2 3 4 5
1. CLARIDAD Esti formulado con lenguaje apropiado. X
Estd expresado en conductas
2, OBJETIVIDAD observables, X
3. ACTUALIDAD Adecuado al avance ‘.“ lacienciay X
tecno logia
4. ORGANIZACION Existe una organizacion logica. X
5. SUFICIENCEA (‘om]:u'mdcllus aspectos de cantidad y X
calidad en sus items.
Mdecuado para valorar aspectos del
6, INTENCIONALIDALD desarrollo de capacidades X
cognositivas,
Alimeado a los objetivos de la
7. CONSISTENCIA investigacion y metodologia,
8. COMERENCIA Entre los h:lqiucs. indicadores y las «
LT TESTOTIE S,
9, METODOLOGIA La estrategia responde al propsito del X
estudio
10, PERTINENCIA El mst.mmcnwcs.sdc:.:usdoaltlpodc X
T estigacidn,
CONTEQ TOTAL DE MARCAS % 10
{realice el comteo en cads una de las categorias de la escala)
A B L8 n E

Coeficiente de Validez = (1xA) + (2xB) + (3xC) + (4xD) + (SxE) = (L84

11 CALIFICACION GLOBAL (Ubigue ef coeficiente de validez obtenido en el intervalo respective y marque con un aspa en el circulo
asociado)
Categorin Intervalo
Demsprotndo < > [0.00 - 0,60]
Observado L) 0,60 -0,70]
Apmbado x> 0,70 - 1,00]

IV.  OPINION DE APLICABILIDAD:

Lima, 200 de mayo del 2025

DNI 15431063
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¢

Universidad
Norbert Wiener

I. DATOS GENERALES

VALIDACION DE INSTRUMENTO

1.1 Apellidos y Nombres del Experto: Rojas Ortega Raul Antonio

1.2 Cargo ¢ Institucién donde labora: Docente Universidad Norbert Wiener
1.3 Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Instrumento de recoleccion de datos,

1.4. Autor del instrumento: Veliz Ala, Agnes Leila
1.5 Titulo de la Investigacion: indice coronodental y la relacion pulpa/diente en la estimacion de la edad dental en

radiografias panoramicas de una universidad privada, 2025,

1. ASPECTO DE LA VALIDACION

. . Deficicnte Baja Regular Buena Muy bucna
CRITERIOS 1 3 3 4 5
L CLARIDAD Estd formulado con lenguaje apropiade, X
. Esta ex presado en conductas
LOBIETIVIDAD observables., X
3. ACTUALIDAD Adecuado al avance '_I': la ciencia y ¥
teenologia
4, ORGANLZACION Extiste una arganizacitn lagica. X
Comprende los aspectos de cantidad y
5. SUFICIENCIA ealidad en sus ftems, X
Adecuado pam valorar aspecios del
6, INTENCIONALIDAD desamollo de capacidades X
Cognosclivis,
. Alineado a los objetivos de la
7. CONSISTENCIA investigaciom y metodologia, X
8. COHERENCIA Entre los im‘!icc; ?miimdnn:s y las ¥
dimensiones,
9, METODOLOGIA La estrategia mse]:::icusl propésito del X
10, PERTINENCIA El hmrumcr:iex_adec_}wdualﬂpodc X
estigacion,
CONTEO TOTAL DE MARCAS 4
(realice el conteo en cada una de las eategorias de la escala)
A B C 1] E

Coeficiente de Validez = (1xA) + (IxB) + (3xC) +(4xD) + (5xE} = 0.8

I CALIFICACION GLOBAL (Ubigue el coeficiente de validez obtenido en el intervalo respective y marque con un aspa en el eirculo

50
asoc fada)

Categoria L ntery alo
Desaprobado [—— 10,00 - 0,60]
Observado C::) <60 — 0,70
Aprobado [ <070 - 1,0]

V. OPINION DE APLICABILIDAD:

Lima, 02 de junio del 2025,

i 4 T ]
(s ),
Dr. CD. Esp. Réj JantAntonio

Docente ! Metodologo

DNI (07761772
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o

Universidad
e VALIDACION DE INSTRUMENTO

L. DATOS GENERALES

L1 Apellidos y Nombres del Experto: Enciso Lacunza Jorge Antonio
1.2 Cargo e Institucién donde labora: Docente Universidad Norbert Wiener
1.3 Nombre del instrumento motive de evaluacidn: [nstrumento de recoleccion de datos.
14. Autor del instrumento: Veliz Ala, Agnes Leila
1.5 Titulo de la Investigacion: indice coronodental y la relacion pulpa/diente en la estimacion de la edad dental en
radiografias panoramicas de una universidad privada, 2025,
IL. ASPECTO DE LA VALIDACION

. . Deficiente Baja Regular Buena Muy buena
CRITERIOS 1 2 3 4 5
1. CLARIDAD Estd formulado con len guaje apropiado, X
. Estd expresado en conductas
2. OBJIETIVIDAD observables. X
3. ACTUALIDAD Adecuado al avance '_k la ciercia y X
teeno logia
4. ORGANIZACION Existe una organizacion logica. X
Comprende los aspectos de cantidad y
5. SUFICIENCIA ealidad e sus fteims, X
Adecuado pam valorar aspectos del

6, INTENCIONALIDAT desarrollo de capacidades X

copmositivas,
. Alineado a los objetivos de la

7. CONSISTENCIA investigacion y metodolo gia. X

8. COHERENCIA Entre los uu!lcc: !Mludon:s ¥ las X
dimensiones,

9, METODOLOGIA La estrategia mi‘:::j'ic:l proposite del X

10, PERTINENCIA El |m1ru1m1llr1:.es_adec_}mdualllpadc X
estigacion,

CONTEO TOTAL DE MARCAS 40

{realice el conteo en cada una de las categorias de la escala)
A B C D E

Coeficiente de Validez = {1xA) + (2xB) + (3xC) + (4xD) + (SxE) = 0.8

S0
L CALIFICACION GLOBAL (Ubigue el cogficiente de validez obtenido en el intervala respectivo y marque con un aspa en el circule
asociado)
Categoria Intervals
Desaprobade " [0.00 - 0,60]
Observado < > <060 - 0,70]
Aprobada R — 070100

V. OPINION DE APLICABILIDAD:

Lima, 02 de junio del 2025,



Anexo 5: Informe de Calibracion

L Datos informativos

Estudiante

Veliz Ala, Agnes Leila

Titulo de proyecto de investigacion

Indice coronodental y la relacion pulpa/diente
en la estimacion de la edad dental en
radiografias panoramicas de una universidad

privada, 2025

Escuela Profesional

Odontologia

Tipo de Instrumento

Ficha de recoleccion

Coeficiente de confiabilidad empleada

Coeficiente de correlacion de interclase

Fecha de aplicacion

05 de junio de 2025

Muestra aplicada

10 radiografias panoramicas

1. Confiabilidad

Indice de confiabilidad ITC alcanzado

indice de confiabilidad AR alcanzado

0,999

0.998

III.  Descripeion del proceso

Se realizo evaluacion de 10 radiografias del Especialista asi como el Bachiller obteniéndose
juicio para el indice coronodental y relacion pulpa/diente, evidenciandose un coeficiente de
correlacion intraclase con un valor de 0,999 y 0,998 respectivamente lo que significa

concordancia excelente.

Estudiante: Veliz Ala, Agnes Leila

Caodigo: a2016100185

C.D. Kevin Fernando Huamani Bendezi
Esp. Radiologia Bucal y Maxilofacial
No COP: 49263 N RNE: 3991
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Tabla: Concordancia de datos del ITC entre el Bachiller y el Especialista

ITC Bachiller Total
14,86 18,18 1818 1974 20,55 2394 243 27,50 29,73 3095
1rc 14,8 1 ] ] ] ] ] ] 1] 1] 1] 1

especialist 6
@
00 0 0 0% 000 00 00 00% 0% D0 10.0%%
Y
18,1 ] 1 1 ] ] ] ] 1] 1] 1] 2

000 100100 0 00 00 00 000 000 00% 20000
o o

19.0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
5
00 00%  0.0% 100 0% 00 00 00 0.0%  0.0%  10.0%
%
20,5 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1
5
0.0 008  0.0% 0.0% 10,0 0%  00%  00%  00%  0.0%  10.0%
%
240 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1
0
0.0 00%  0.0% 0.0% 0.0% 10,0 008 00%  00%  0.0%  10.0%
Y
24,6 ] ] ] ] ] ] | ] ] ] |
B
0.0% 0.0% 00% 0.0% 00% 00% 100 0.0% 00% 00% 100%
Y
27,5 0 0 0 0 0 0 0 | 0 0 |
]
0.0%  0.0% 0.0% 0.0% 00% 00% 00% 100 00% 00% 100%
%
297 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
3
0 00%  0.0%  0.0%  0.0% 000  0.0% 0.0% 100 00%%  10.0%
%
30,9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
5
000 0.0% 000 0.0%  00% 000 0.0%  0.0% 009 10,0 10.0%
%
Total 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10
10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 100.0
% % % % % % % % % % %
Tabla: Coeficiente de correlacion intraclase indice coronodental
Coeficiente de correlacién intraclase
Correlacion  95% de intervalo de Prueba F con valor verdadero 0
intraclase® confianza
Limite Limite Valor all al2 Sig
inferior superior
Medidas L9902 0.996 1000 1852.657 9 9 0.000

anicas




Medidas B99< 0.998 LODO  1852.657 9 9 0.000
promedio

Tabla: Concordancia de datos del AR entre el Bachiller v el Especialista

AR Bachiller Total
09 A1 A1 14 A8 20 22 23 26
AR 09 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
especialista
1000 0% 00%  00%  00%  00% 0% 00% 0.0% 10.0%
A0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
1000 00%  00%  00% 00% 0.0% 00%  00%  00% 10.0%
A1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
00 10.0%  00%  00%  00%  00% 00 00 0.0% 10.0%
A2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
000  0.0% 100%  00% 00%  00%  0.0%  00%  00%  10.0%
A3 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1
00 0% 00%  100% 00%  00% O 0 0.0% 10.0%
A8 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1
0.0%  00% 00%  00% 100%  00% 0 00% 0.0% 10.0%
20 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1
0.0% 0.0%  0.0%  00%  00% 100%  00%  00%  00%  10.0%
22 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1
0.0 0.0%  0.0%  00%  00%  0.0% 100%  00%  00%  10.0%
23 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
0 00%  00% 00%  00%  00% 00 100 0.0% 10.0%
26 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
0.0% 00 00% 00%  00%  00% 0 00 10.0% 10.0%
Total 2 1 1 1 1 1 1 1 1 10

2000%  10.0% 100% 100% 100% 100% 10.0% 10.0% 100% 100.0%

Tabla: Cocficiente de correlacion intraclase Relacion pulpa/diente

Coeficiente de correlacion intraclase

Correlacion  95% de intervalo de Prueba F con valor verdadero (0
intraclase® confianza
Limite Limite Valor gll gl2 Sig
inferior superior
Medidas L9098 0.994 1.0 1239.423 9 9 0.000
tinicas
Medidas 999¢ 0.997 1.000 1239.423 9 9 0.000

promedio
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Anexo 6: Aprobacion del Comité de Etica

)‘v COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EINTEGRIDAD
Universidad CIENTIFICA
Norbert Wiener

CONSTANCIA DE APROBACION
Lima,09 de junio de 2025
Investigador(a)

Agnes Leila Veliz Ala
Exp. N°:1033-2025

De mi consideracion:

Es grato expresarle mi cordial saludo y a la vez informarle que el Comité Institucional de
Etica e Integridad Cientifica de la Universidad Privada Norbert Wiener (CIEIC-UPNW)
evalué y APROBO los siguicntes documentos:

e Protocolo titulado: “iND}CE CORONODENTAL Y LA RELACION PULPA/DIENTE
EN LA ESTIMACION DE LA EDAD DENTAL EN RADIOGRAFIAS
PANORAMICAS DE UNA UNIVERSIDAD PRIVADA, 2025” con fecha 03/06/2025.

El cual tiene como investigador principal al Sr(a) Agnes Leila Veliz Ala

La APROBACION comprende ¢l cumplimiento de las buenas practicas éticas, el balance
riesgo/beneficio, la calificacion del equipo de investigacion y la confidencialidad de los
datos, entre otros.

El investigador debera considerar los siguientes puntos detallados a continuacion:

1. La vigencia de la aprobacion es de dos aiios (24 meses) a partir de la emision
de este documento.

2. Toda enmienda o adenda se debera presentar al CIEIC-UPNW y no podra
implementarse sin la debida aprobacion.

3. Si aplica, la Renovaciéon de aprobacion del proyecto de investigacion debera
iniciarse treinta (30) dias antes de la fecha de vencimiento, con su respectivo
informe de avance.

4. La constancia de aprobacion por el CIEIC no garantiza la aceptacion por parte
de las instituciones donde pretende ejecutar el trabajo de investigacion.

Es cuanto informo a usted para su conocimiento y fines pertinentes.

Atentamente,

Mg. Angelica Karina Minaya Galarreta
Presidenta
Comité Institucional de Etica e Integridad Cientifica
Universidad Privada Norbert Wiener

Av. Arequipa 440 — Santa Beatriz
Universidad Pivada Norbert Wiener
Teléfono: 706-5555 anexo 3290 Cel, 981-000-698

Correo; comike etica@ uwieneredu pe




Anexo 7: Carta de presentacion

< 4
Universidad

Norbert Wiener

CONSTANCIA DE AUTORIZACION N° 016-2026-UPNW

Yo, Khristian Vigil Vega, identificado con D.N.I. N° 44025157, en mi calidad de
Representante Legal de la Universidad Privada Norbert Wiener S.A., con R.U.C. N*
20466246370, ubicado en Av. Republica de Chile N® 388, distrito de Jesus Maria,
provincia y departamento de Lima.

Otorgo la AUTORIZACION, a la 5ra. Agnes Leila Veliz Ala, identificada con D.N.l. N®
71031412, del programa académico de Odontologia de la Universidad Privada Norbert
Wiener S.A., para que aplique su instrumento de recoleccién de datos en el marco de su
investigacion titulada “fNDICE CORONODENTAL Y LA RELACIGN PULPA/DIENTE EN LA
ESTIMACION DE LA EDAD DENTAL EN RADIOGRAFIAS PANORAMICAS DE UNA
UNIVERSIDAD PRIVADA, 2025", dentro de las instalaciones de nuestra institucion de la
Universidad Privada Norbert Wiener S.A.

Asimismo, autorizo expresamente el uso de la informacion con fines académicos,
contribuyendo con la comunidad educativa.

Sobre la recopilacion de informacién de las radiografias panordmicas de pacientes
atendidos en el Centro Odontoldgico Universidad Norbert Wiener, es importante
sefialar gue el numeral 6 del articulo 2 de la Constitucion Politica del Perd?, reconoce el
derecho que toda persona tiene a que los servicios informaticos, computarizados o no,
publicos o privados, no suministren informaciones que afecten la intimidad personal y
familiar; al respecto, en mérito de dicha disposicién fue aprobada la Ley N® 29733, Ley
de Proteccion de Datos Personales (LPDP), que define al titular de los datos personales
como la persona natural a quien corresponden los datos personales; asimismo, en su
articulo 17 establece que los titulares de los bancos de datos personales estan obligados
a puardar confidencialidad, a menos gue medie consentimiento previo, expreso e
inequivoco del titular de los datos personales, resolucidn judicial consentida o
ejecutoriada, o cuando medie razones de defensa nacional, seguridad publica o la
sanidad plblica®. En consecuencia, toda recopilacién, almacenamiento y uso de

1 Constitucién Politica del Perd de 1993
“Articulo 2.- Toda persong tene derecho:
(&)
6. A quelos serviclos Informidticos, computorzados o no, pullicos o prvados, no suministren Informadiones que afecten lo
intimidod personal y famnilior.

¢ Ley N* 29733, Ley de Proteccion de Datos Personales
“Articulo 17. Confidenciolidod de datos personales
El titular defl banco de datos personales, el encargado y quiznes intervengan en cualquier porte de su tratomiento estdn
obligados o guardar confidenclalidad respecto de Ios mismos y de sus antecedentes. £ sta obligacidn subsis te aun después
de finalizadas los relociones con el titular de! banco de datos personales.
El obligods puede ser relevodo de lo obligocidn de confidenciolidod cuands medie consentimiento previo, informads,
expreso e inequivoco del titulor de los datos personales, resolucidn judicial consentida o ejecutoriods, o cuando medien
rorones fundodas relatives o lo de fens o nocional, seguridod publico o fo sonidoad publice, sin perjuicio delderecho o guordor
el secrefo profesional *

uwieneredu.pe
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Norbert Wiener
radiografias panoramicas para fines académicos y/o de investigacién deberd cumplir
estrictamente con las normativas antes mencionadas, asi como con lo dispuesto en la

normativa institucional vigente del Comité Institucional de Etica e Integridad Cientifica
dela UPNW.

Al respecto, la recoleccion de informacidn debera realizarse sin interrumpir las clases de
los estudiantes y/o retraso en el dictado de las clases.

Asimismo, se precisa que la Sra. Agnes Leila Veliz Ala es responsable de salvaguardar el
nombre y la reputacién de la Universidad Privada Norbert Wiener S.A., asi como de la
informacién recopilada y usada para el desarrollo de su investigacion titulada: “INDICE
CORONODENTAL Y LA RELACION PULPA/DIENTE EN LA ESTIMACION DE LA EDAD
DENTAL EN RADIOGRAFIAS PANORAMICAS DE UNA UNIVERSIDAD PRIVADA, 2025".

Finalmente, respecto al uso del nombre y/o cualquier distintivo de la empresa de la
Universidad Privada Norbert Wiener 5.A., se determina:

(X) Mantener en RESERVA el nombre y/o informacion sensible y/o cualguier
distintivo de la Universidad Privada Norbert Wiener 5.A.
(}  Autorizo mencionar el nombre y/o informacion y/o cualguier distintivo de la

Universidad Privada Norbert Wiener S.A.

Lima, 16 de febrero de 2026.
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P‘) Khristian Vigil Vega

v Representante Legal
Universidad
MNorbert Wiener Universidad Privada Norbert Wiener 5.4
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