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Resumen

El presente estudio tuvo por objetivo general evaluar el efecto antifungico del
extracto con etanol Erythroxylum novogranatense var. Truxillense, Erythroxylum coca
var. coca y Eucalyptus globulus frente a Candida albicans, estudio in vitro - 2024. Se
usod un disefio metodoldgico hipotético-deductivo y experimental, con un enfoque
cuantitativo. La muestra estuvo constituida por 75 placas Petri sembradas con C.
albicans. Para recolectar los datos, se utiliz6 una ficha de observacion para redactar los
datos que se obtenia del experimento. En la parte experimental, se realizaron las
extracciones, que tuvieron una concentracion del 100% y fueron combinadas en una
proporcion de 1:1. Se utilizaron entonces las placas Petri sembradas para realizar un
antibiograma, poniendo sobre a superficie tres posillos de antibiograma impregnados
con 30 pL del extracto etanolico, junto con controles positivo (nistatina) y negativo
(suero fisiologico). Las placas se incubaron durante 48 horas a 37 °C, tras lo cual se
procedié a medir las zonas inhibitorias empleando una regla vernier digital. Este proceso
se repitid en 5 ocasiones. Se demostro que los tres extractos de estas plantas y su mezcla
tenian un efecto antifangico que inhibia el hongo C. albicans en diferentes medidas, con
el E. globulus siendo la que tiene mayor efecto antifungico entre las tres y Erythroxylum

coca y Erythroxylum novogranatense tenian un efecto similar.

Palabras clave: efecto antifungico, Erythroxylum novogranatense var.

Truxillense, Erythroxylum coca var. coca, Candida albicans, Eucalyptus globulus
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Abstract

The present study had the general objective of evaluating the antifungal effect of
the ethanolic extract Erythroxylum novogranatense var. Truxillense, Erythroxylum coca
var. coca and Eucalyptus globulus against Candida albicans, in vitro study - 2024. A
hypothetical-deductive and experimental methodological design was used, with a
quantitative approach. The sample consisted of 75 Petri dishes seeded with C. albicans.
To collect the data, an observation sheet was used to write down the data obtained from
the experiment. In the experimental part, the extractions were carried out, which had a
concentration of 100% and were combined in a 1:1 ratio. The seeded Petri dishes were
then used to perform an antibiogram, placing on the surface three antibiogram wells
impregnated with 30 uL of the ethanolic extract, together with positive (nystatin) and
negative (physiological serum) controls. The plates were incubated for 48 hours at 37
°C, after which the inhibitory zones were measured using a digital vernier ruler. This
process was repeated on 5 occasions. The three extracts of these plants and their mixture
were shown to have an antifungal effect that inhibited the fungus C. albicans to different
extents, with E. globulus having the greatest antifungal effect among the three and

Erythroxylum coca and Erythroxylum novogranatense having a similar effect.

Keywords: antifungal effect, Erythroxylum novogranatense var. Truxillense,

Erythroxylum coca var. coca, Eucalyptus globulus, Candida albicans.
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Introduccion

La candidiasis oral representa una de las infecciones fungicas mas comunes en la
cavidad oral, causada principalmente por especies del género Candida, siendo la especie
Candida albicans la mas frecuente. Su diagnostico usualmente se basa en la historia
clinica del paciente, la presentacion clinica caracteristica y, en algunos casos, en la
confirmacion microscopica mediante la toma de muestras. Ademas, el tratamiento
dependeré de la forma clinica y la severidad de la infeccién, generalmente incluyendo
agentes antiflngicos topicos para las formas leves a moderadas, y en casos mas severos
o0 recurrentes, se pueden utilizar antifungicos sistémicos. Sin embargo, recientemente
los antifingicos convencionales estdn empezando a perder su efectividad como
tratamientos contra la candidiasis debido a la aparicion de cepas resistentes, por lo que
resulta importante evaluar el efecto antifungico de las sustancias con solventes

etandlicos de plantas tradicionales.

El presente informe presenta de manera detallada la evolucion de la investigacion
a través de cinco secciones. En la primera, se aborda la problemética asociada a las
variables de investigacion a nivel internacional, nacional y local, exponiendo la
justificacion del estudio y aspectos que delimitan su alcance. La segunda seccion se
centra en el marco tedrico, incorporando antecedentes de la investigacion y principios
tedricos que respaldan las variables. La tercera, se dedica a los principios metodolégicos
que respaldan la investigacion, detallando las caracteristicas de la muestra y las
herramientas utilizadas. En el cuarto segmento, se presentan los resultados, el analisis
inferencial y el tratamiento de los datos recolectados. Finalmente, la quinta seccién
alberga las conclusiones y recomendaciones del investigador, junto con las referencias

citadas en el informe y anexos que respaldan el procedimiento de recoleccién de datos.



CAPITULO I. EL PROBLEMA

1.1 Planteamiento del problema

La candidiasis oral es una afeccion contagiosa fangica provocada por diversas
cepas de candida, impactando en las membranas mucosas orales (1). Se caracteriza por
estar en comensalismo, en aproximadamente, en el 30-55% de los adultos y el 45-65%
de los nifios sin problemas de salud aparentes (2); asimismo, suele manifestarse con
parches blancos cremosos que aparecen en la boca, generando lesiones que pueden

causar dolor y dificultades al tragar (3).

Las diversas especies de Candida, entre las que se encuentra el patdgeno
oportunista Candida albicans, representan una de las razones detras de las infecciones
nosocomiales (4), especialmente en individuos con sistemas inmunoldgicos
comprometidos (5); diversos factores pueden provocar su proliferacion descontrolada,
dando lugar a una variedad de complicaciones en el hospedador, que van desde
infecciones superficiales localizadas hasta formas potencialmente mortales de

candidiasis diseminada sistémica (6).

Un factor crucial de la virulencia de Candida albicans es su habilidad para formar
biopeliculas en superficies tanto inertes como biologicas. Estas, son particularmente
dificiles de eliminar, mostrando resistencia a los tratamientos convencionales, elevando
las tasas de morbilidad y mortalidad (7). Investigaciones sefialan que la eficacia de los
antifangicos convencionales esta disminuyendo en la respuesta de los pacientes, lo que

impulsa a explorar opciones alternativas de tratamiento, como productos naturales (8).

La atencion hacia abordar las infecciones bucales mediante opciones terapéuticas

basadas en plantas se debe a sus ventajas, como un menor costo econdmico, una



manipulacion sencilla del insumo y una reduccion de efectos colaterales en relacion con

la terapia tradicional con medicamentos (9).

En Perd, en los Gltimos tiempos, ha habido un incremento significativo en el
interés por la investigacion odontoldgica en relacion con las variedades de la coca
(Erythroxylum coca y Erythroxylum novogranatense var. Truxillense) y el Eucalyptus
globulus, las cuales son floras reconocidas por tener diversos usos en el campo médico
tradicional, particularmente por sus propiedades antimicrobianas (10). Este aumento en
la atencién hacia estas plantas en el &mbito dental destaca su potencial para ofrecer
alternativas naturales en el tratamiento de diversas condiciones bucales, como la

gingivitis y la periodontitis (11).

La Erythroxylum coca, nativa de América del Sur, posee diversas cualidades
terapéuticas que incluyen analgesia, excitacion del sistema nervioso, supresion del
hambre, sed y fatiga, asi como la competencia para combatir trastornos estomacales y
el sindrome de mal de altura (12). Con aproximadamente 4000 afios de registro desde
su domesticacion, la coca ha desempefiado un papel fundamental en el estilo de vida

andino (11,13)

El Eucalyptus globulus, debido a su diversidad genémica, facilita su ingreso veloz
en numerosas naciones, incluido el Perd (14). Ademas de su capacidad para adaptarse,
esta planta posee propiedades beneficiosas para la salud humana, destacando su funcion

antioxidante y antibacteriana (15).



1.2 Formulacién del problema

1.2.1 Problema general

¢Cudl es el efecto antifungico del extracto etandlico Erythroxylum novogranatense var.
Truxillense, Erythroxylum coca var. coca y Eucalyptus globulus frente a Candida

albicans, estudio in vitro, Lima - 2024?

1.2.2 Problemas especificos

- ¢Cual es el efecto antifungico del extracto etandlico Erythroxylum
novogranatense var. Truxillense a las concentraciones de 6,25%, 12,5%, 25%,
50%, 100% frente a Candida albicans, estudio in vitro ?

- ¢Cual es el efecto antifungico del extracto etandlico Erythroxylum coca var. coca
frente a Candida albicans, estudio in vitro ?

- ¢Cual es el efecto antifingico del extracto etanélico Eucalyptus globulus frente a
Candida albicans, estudio in vitro ?

- ¢Existen diferencias en el efecto antifingico de los extractos etandlicos de
Erythroxylum novogranatense var. Truxillense, Erythroxylum coca var. coca y
Eucalyptus globulus frente a Candida albicans, estudio in vitro ?

- ¢Cual es el efecto antifungico de los extractos etandlicos combinados de
Erythroxylum novogranatense var. Truxillense, Erythroxylum coca var. coca y

Eucalyptus frente a Candida albicans, estudio in vitro ?



1.3 Objetivos de la investigacion

1.3.1 Objetivo general

Evaluar el efecto antifingico del extracto etandlico Erythroxylum novogranatense var.
Truxillense, Erythroxylum coca var. coca y Eucalyptus globulus frente a Candida

albicans, estudio in vitro.

1.3.2 Objetivos especificos

- Evaluar el efecto antifingico del extracto etandlico Erythroxylum novogranatense
var. Truxillense a las concentraciones de 6,25%, 12,5%, 25%, 50%, 100% frente
a Candida albicans, estudio in vitro.

- Evaluar el efecto antiflngico del extracto etan6lico Erythroxylum coca var. coca
frente a Candida albicans, estudio in vitro.

- Evaluar el efecto antifingico del extracto etandlico Eucalyptus globulus frente a
Candida albicans, estudio in vitro.

- Comparar el efecto antifingico de los extractos etandlicos de Erythroxylum
novogranatense var. Truxillense, Erythroxylum coca var. coca y Eucalyptus
globulus frente a Candida albicans, estudio in vitro.

- Evaluar el efecto antifungico de los extractos etanolicos combinados de
Erythroxylum novogranatense var. Truxillense, Erythroxylum coca var. coca y

Eucalyptus frente a Candida albicans, estudio in vitro.



1.4 Justificacién de la investigacion

1.4.1 Teobrica

El estudio abordd una brecha en el conocimiento cientifico al explorar la accion
que inhibe el crecimiento de hongos de extractos etandlicos de tres variedades vegetales
diferentes frente a C. albicans. E. novogranatense var. truxillense, Es decir, E. coca var.
coca y E. globulus no han sido exhaustivamente estudiadas en esta capacidad, lo que
proporciond una oportunidad Unica para ampliar nuestro entendimiento de los
compuestos bioactivos futuros presentes en estas plantas. El estudio tendréa
implicaciones importantes en el campo de la fitoterapia, al evaluar en el futuro la
eficacia de extractos etandlicos de plantas medicinales contra Candida albicans. Este
enfoque respald6 el desarrollo de tratamientos alternativos basados en compuestos

naturales, reduciendo la dependencia de productos quimicos sintéticos.

1.4.2 Metodologica

La eleccion de un enfoque in vitro proporcioné un control preciso sobre las
variables del entorno, permitiendo un analisis especifico de la accion antifingica de los
extractos. Asimismo, la estandarizacion de las condiciones experimentales aseguro la

reproducibilidad de los resultados y facilité la comparacién con futuros estudios.

La inclusién de los compuestos botanicos se fundamenté en literatura previa que
sugiere propiedades medicinales en estas plantas, y su eleccion del extracto etanodlico
respondié a su capacidad de extraer una amplia gama de compuestos bioactivos,

maximizando asi la posibilidad de identificar agentes antifingicos.



1.4.3 Préctica

Las infecciones por Candida albicans son un problema importante de salud
publica, especialmente en pacientes inmunocomprometidos. En este contexto, la
busqueda de nuevas alternativas terapeuticas a partir de compuestos derivados de
plantas es particularmente relevante, tanto por su potencial actividad antifingica como
por su viabilidad econdémica y accesibilidad. Esto lo convierte en una opcién

prometedora para comunidades con recursos limitados.

La creciente popularidad de la medicina natural enfatiza la necesidad de
investigacion cientifica para validar el efecto antifingico del extracto botanico. Basado
en este contexto, el presente trabajo busca evaluar la actividad antifngica de la
metilacion del E. novogranatense var. truxillense, Eucalyptus globulus y E. coca var.
coca frente a Candida albicans, y puede agregar nuevas capacidades y potenciales
ecoldgica y terapéuticamente viables para remediar la resistencia en desarrollo a las

metodologias convencionales de tratamiento con sistemas antimicoticos.

A su vez contribuye a aumentar la conciencia sobre los recursos vegetales nativos
y su importancia, lo cual promoveria ademas la conservacion de estos recursos y las
practicas de uso inteligente en el sector de la salud. Al hacerlo, el estudio no solo
expande el conocimiento cientifico, sino que también contribuye a la salud pablica e

innova tratamientos basados en ingredientes activos naturales.



1.5 Limitaciones de la investigacion

1.5.1 Temporal

El momento otorgado para el estudio fue limitado, lo que pudo afectar la
capacidad de evaluar completamente el efecto antifingico a lo largo del tiempo.
Asimismo, los eventos temporales, como cambios estacionales en las plantas, también

pudieron influir en la variabilidad de los resultados.

Por otro lado, es posible que el estudio no capturara completamente las dindmicas
temporales de la actividad antifungica de los extractos, ya que la actividad bioldgica

pudo verse afectada por factores temporales, como el ciclo de crecimiento de las plantas.

1.5.2 Espacial

Las especies vegetales estudiadas pueden haber exhibido variabilidad genética en
diferentes regiones geograficas; esta variabilidad pudo influir en la composicion

quimica de los extractos y, por tanto, en su actividad antifangica.

Ademas, las condiciones climaticas y de suelo pudieron variar significativamente
en distintas ubicaciones geograficas; estas diferencias pudieron afectar la produccion de
compuestos bioactivos en las plantas, impactando asi en el efecto antifungico de los

extractos.

1.5.3 Recursos

La realizacion de estudios in vitro requirid equipamiento especializado y

tecnologia avanzada; por ende, las limitaciones en el acceso a estos recursos pudieron



haber influido en la complejidad de los experimentos y en la capacidad de obtener
resultados detallados y precisos. Asimismo, la variabilidad en la calidad de los insumos
pudo influir en la reproducibilidad de los resultados y en la interpretacion de los efectos

antifungicos.

Por otra parte, la interpretacion y ejecucion de estudios experimentales a menudo
requirieron personal con experiencia en técnicas especificas, por ello, la disponibilidad
de personal especializado fue una limitacion, afectando la calidad de la ejecucion y el

andlisis de los experimentos.



CAPITULO Il. MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de la investigacion

Diaz (16), en Lima, 2023, realizé un estudio cuyo fin fue “Evaluar y comparar el
efecto antifungico, in vitro, de los extractos etandlicos del Erythroxylum coca var. coca
(E.E.E.C) y Eucalyptus globulus (E.E.E.G) y la nistatina frente a cepas de Candida
albicans”. Se aplicé un disefio metodoldgico prospectivo, transversal y experimental,
en el cual se examinaron 25 cajas de cultivo inoculadas con la cepa del hongo en
cuestion, se utilizé un formulario para recopilar datos. Los resultados indicaron que la
sustancia extraida del E. globulus al 100% mostré un didmetro promedio de inhibicion
de 18.43 + 3.04 mm, mientras que a una concentracion del 50% fue de 16.66 + 2.33
mm. Por otro lado, en cuanto a la E. coca a distintos niveles, ya descritos lineas
precedentes, no mostrd actividad inhibitoria, con un diametro promedio de 6 £ 0 mm.
En relacién con la E. coca, presentd un didmetro promedio de 10.88 + 0.57 mm. En
resumen, el extracto del E.E.E.G demostré una eficacia antifungica superior a la
nistatina al 100% de concentracion, y comparable a esta Gltima al 50%. En cambio, el
extracto del E.E.E.C no mostro actividad antifingica. Respecto al extracto del E.E.C,

mostro alguna actividad antimicética, aunque en menor medida que la nistatina.

Salcedo (11) en Lima, el 2022, se plante6 como fin “Evaluar el efecto
antibacteriano “in vitro” de los extractos etanolico de dos variedades de hoja de coca:
Erythroxylum coca var. coca y Erythroxylum novogranatense var. Truxillense sobre el
Streptococcus mutans y ver si existe diferencia entre estas dos”. Para ello aplicaron un
estudio experimental, transversal y prospectivo. La muestra fue de veinte cultivos de
Streptococcus mutans. Se empled una plantilla para la recoleccion de datos como

instrumento. Los hallazgos revelaron una extensa regién de restriccion para la variedad
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coca de Erythroxylum coca al 100% y al 50 %, sin observarse una diferencia
significativa entre ambas concentraciones. Ademas, se constatdé que no existia una
diferencia significativa entre Erythroxylum coca var. coca al 25 % y E. novogranatense
var. truxillense al 100 %. En dltima instancia, el autor concluy6 que E. coca var. coca
al 100 % y al 50 % exhiben una mayor actividad antibacteriana en comparacion con la
cepa truxillense de Erythroxylum novogranatense al 100% en comparacion con

Streptococcus mutans.

Loyola et al. (17), en Lima, el 2020, desarrollaron un estudio cuyo propdsito fue
“Contrastar la actividad antibacteriana in vitro de un extracto etandlico al 50% y 75%
de Erythroxylum coca Lam (EEE) y Schinus molle L. (EES) frente a Streptococcus
mutans ATCC 25175 ”. Aplicaron un estudio experimental longitudinal, comparativo y
prospectivo. Las muestras fueron incubadas a 37°C durante 24 h. Los resultados
obtenidos al examinar el efecto antibacteriano de EEE y EES a las 24 y 48 horas
indicaron que una concentracion del 75% en ambos casos exhibié la actividad
antimicrobiana mas alta contra S. mutans (11,2 + 0,7 mm; 11,6 £ 0,5 mmy 11,3+ 0,7
mm; 11,8 + 0,5 mm, respectivamente). Por lo tanto, se ha demostrado que la
concentracion del 75%, tanto para EEE como para EES, es mas efectiva que la
concentracion del 50%. No obstante, es relevante destacar que ambas concentraciones
no logran alcanzar la eficacia observada con la clorhexidina. Se concluye que EEE y
EES, en concentraciones del 50% y 75%, presentan actividad antibacteriana contra S.

mutans ATCC 25175.

Macedo y Mejia (18), en Trujillo, el 2019, establecieron como finalidad de su
estudio "Evaluar la eficacia antifingica del extracto etanélico de Eucalyptus globulus
sobre Candida albicans in vitro". En cuanto a metodologia, fue un estudio analitico,

transversal y experimental. La muestra, fue distribuida en Cincuenta iteraciones para el
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conjunto experimental y diez para el conjunto de control. Como resultado, obtuvieron
que la capacidad de detener el crecimiento de dicha bacteria micética mediante la
sustancia extraida de E. globulus no evidencié diferencias estadisticamente
significativas en comparacion con el Fluconazol (p>0.05). De manera similar, la
susceptibilidad del concentrado en concentracion con una pureza completa del 100%
ante Candida albicans no exhibi¢ diferencias estadisticamente significativas en contrate
con el Fluconazol (p>0.05). Los autores concluyeron que la eficacia de la sustancia
extraida de E. globulus en su forma de etanol es comparable a la del fluconazol. Asi
mismo, la respuesta del extracto frente a la Candida albicans también fue similar a la

del fluconazol, especialmente en el caso de la concentracion al 100%.

Sanchez (19), en Chimbote, el 2019, tuvo como objetivo “Determinar la actividad
antibacteriana del extracto etanolico de la hoja de Erythroxylaceae erythroxylum coca
novogranatense frente al Streptococcus mutans ATCC 25175 en comparacién con el
gluconato de clorhexidina al 2% . Para ello emplearon una metodologia cuantitativa,
de tipo experimental, transversal, prospectivo y analitico, donde evalu6 a 10 placas Petri
Agar TSA. Se empled una ficha de recoleccion de datos como recurso. Los hallazgos
revelaron que se formaron halos de inhibicion méas cortos para tres dosis variables de
extracto etanolico, en contraste con circulos de mayor extension luminosa observados
Para la clorhexidina en gluconato al 2%. Se concluyo que el gluconato de clorhexidina
al 2% administrado en una cantidad de 60 uL resulta ser el tratamiento més eficaz, dado

que genera un area de inhibicion mas grande.

Apolinario (20), en Huancayo, el 2018, tuvo como objetivo “Determinar la
eficacia inhibitoria, in vitro, del Erythroxylum coca con llipta, tocra y cal, frente al
Streptococcus mutans, segun tiempo y control”. Llevo un estudio longitudinal,

experimental, y de nivel explicativo; analizando 12 placas petri de Streptococcus spp,
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utilizé una ficha de recoleccion de datos. En lo que respecta a los hallazgos, se evidencid
una discrepancia significativa (p < 0.001) con un nivel de confianza del 95%. Se
establece que existe una discrepancia notable en la habilidad de inhibicion entre los

grupos de control del "Erythroxylum Coca" en comparacion con los S. mutans.

Hurtado (21), en Chachapoyas, el 2017, tuvo como objetivo "Determinar la
asociacion entre la masticacion de la hoja de coca y la prevencion de la caries dental
en los Pobladores del Caserio de Buenos Aires, Jaén”. En este sentido, desarrollé un
marco metodoldgico cuantitativo, observacional, prospectivo, longitudinal y analitico,
estudiaron a 33 pobladores, con 16 casos y 17 controles. Se usé como instrumento una
lista de cotejo y la ficha del odontograma. Los hallazgos permitieron evidenciar que; al
comienzo del estudio, aproximadamente una cuarta parte tanto de la poblacidn expuesta
como no expuesta presentaba caries dental, lo que indica que los chacchadores de hoja
de coca tenian una probabilidad 0.75 veces superior de tener caries dental en
comparacion con los no masticadores. Posteriormente, después del periodo de
masticado, en los sujetos expuestos, la prevalencia de caries dental disminuyd a cerca
de una octava parte, mientras que, en los no masticadores, los casos de caries dental
aumentaron afectando a cerca del 50% de la poblacion. En resumen, se concluye que el
chacchar hoja de coca puede ser considerado como una forma de prevenir la caries

dental.

Echevarria (22), en Ecuador, el 2018, realizd una investigacion cuyo objetivo fue
“Determinar la actividad anti fungica “in vitro” de aceite esencial y extracto
alcohdlico de la planta aromatica, Eucalyptus globulus, Eucalipto”. Para ello
desarrollaron un estudio tipo experimental, comparativo (in vitro), como instrumento se
utiliz6 una Bitacora de laboratorio. En base a los resultados se obtuvo que el liquido

aceitoso derivado del E. globulus exhibe capacidad para inhibir los efectos del impacto
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micético, con un promedio de 11,6 mm para la zona inhibitoria a nivel de 2,500 ppm,
10 mm a 4,500 ppm, 11,3 mm a 6,500 ppm, 12,3 mm a 8,500 ppm, 14 mm a 4,500 ppm
y 17 mm a 12,500 ppm. Por otro lado, el extracto alcohdlico no muestra un efecto
inhibitorio, ya que los halos tienen dimensiones nulas, con un promedio de 0,83 mm a
5,000 ppm, 1,5 mm a 10,000 ppm, 1,83 mm a 20,000 ppm, 2,16 mm a 30,000 ppm, 2,33
mm a 40,000 ppm y 2,83 mm a 50,000 ppm. Se llega a la conclusion de que el aceite
esencial presenta una capacidad inhibitoria en el hongo C. albicans, lo que sugiere su

potencial uso como agente en el control de la candidiasis oral.

2.2 Bases tedricas

2.2.1. Erythroxylum novagranatense var truxillense

Conocida como la coca de Trujillo, esta planta se encuentra en los valles de la
zona litoral nortefia del Peru, ubicados entre los 200 y 1800 m.s.n.m. Su hébitat se sitla
en climas desérticos, y se distingue tanto geogréafica como genéticamente de otras
variedades, ademas, los tamarfios de sus hojas son reducidas, delgadas y exhiben un tono
verde claro, asi como un sabor dulce y aromatico. La coca de Trujillo es objeto de
considerable comercio debido al gusto de la planta, atribuible a su elevada concentracion
de acidos grasos con propiedades que tienden a variar, utilizados como agentes aditivos
de sabor en la industria de refrescos carbonatados. Esta especie manifiesta una notoria
tolerancia a la sequedad, siendo capaz de resistir periodos de sequia mas extensos en

comparacion con otros cultivos de la region costera (23) (24).

Las hojas poseen principalmente propiedades anestésicas y estupefacientes

debido a la presencia de cocaina; asimismo, la cocaina, también conocida como
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benzoilmetilecgonina, encuentra diversas aplicaciones en el ambito de la farmacologia

y la medicina, destacandose especialmente como anestésico (25).

2.2.2 Erythroxylum coca var. coca

Caracteristicas

La planta conocida como coca, cientificamente clasificada como Erythroxylum
cocay perteneciente a la familia Erythroxylacae, es una espermatofita que puede crecer
hasta dos metros de altura, sus tallos son de naturaleza lefiosa, mientras que sus hojas,
adoptando una estructura eliptica, poseen un &pice con punta fina y miden entre 1,8 y

4,8 cm de longitud, con un didmetro de 0,5 a 2,5 cm (26).

En la parte inferior de las hojas, se aprecia una vaina central diminuta con rayas a
los lados prominentes, exhibiendo un verde intenso; los frutos de la planta tienen un
aspecto que se asemeja al de una drupa roja, son ovoidales y tienen alrededor de un

centimetro de longitud (26).

Distribucion taxondmica

Tabla 1. Distribucién taxonémica del E. coca var. coca y E. novogranatense var.
truxillense (11).

Dominio Plantae

Filo Magnoliophyta

Categoria Magnoliopsida (Dicotileddneas)
Secuencia Malpighiales

Grupo familiar | Erythroxylaceae

Grupo genérico | Erythroxylum

Tipo Erythroxylum coca var. coca -
Erythroxylum novogranatense var.
Truxillense
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Usos tradicionales y propiedades medicinales

Es reconocida como la "hoja sagrada™ por los incas debido a sus propiedades
curativas, y persiste entre los pobladores de la region andina peruana. Se emplea de
diversas formas, como la masticacion, la preparacion de infusiones, mate, emplastos y
cataplasmas; ademas, a lo largo del tiempo, se han desarrollado formulaciones
farmacéuticas oficiales utilizando las hojas de coca, tales como el té de hojas de coca,

polvo, preparado alcohodlico y extracto en forma liquida (27).

Es fundamental destacar que, en su estado natural como hoja de coca, no produce
toxicidad ni dependencia. Ademas, sobresale por sus propiedades nutritivas debido a la
existencia de vitaminas A, complejo B y vitamina E, asi como nutrientes esenciales,
estas propiedades medicinales encuentran su aplicacion principal en la medicina

alternativa, abarcando diversos usos como: (28)

Estimulacion de energia

Presenta dos niveles de efectividad: la aplicacion de hojas de coca extiende la
duracién del empleo y disminuye la sensacién de agotamiento muscular durante el
entrenamiento intenso al aumentar el ritmo cardiaco en esfuerzos maximos, lo que puede
prolongar la resistencia. Del mismo modo, se podria emplear para abordar la debilidad
de distintos origenes, incluyendo cansancio agudo, sindrome de dolor miofascial y

debilidad relacionada con anomalias de caracter organico (29).

Aumento en la concentracién de oxigeno

De acuerdo con diversos estudios, el chacchado de hojas de coca o Erythroxylum

coca resulta beneficioso al incorporarse al entorno en areas con bajos niveles de
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oxigeno. Asimismo, estd mencionada en las directrices de la WMS como una alternativa

maés para el control y prevision del sindrome de mal de altura (9).

Abordaje de trastornos digestivos

En la region de los Andes se recurre a las hojas de coca como tratamiento para
afecciones gastrointestinales. Asimismo, su infusion se emplea para mitigar el malestar
abdominal, dificultades digestivas incluyendo indigestion, estrefiimiento y diarrea. Es
reconocido principalmente como una terapia integral que contribuye a mantener el

equilibrio del sistema digestivo (29).

Efecto contra microorganismos patdgenos orales

Diversas investigaciones evidencian la importancia del uso de las hojas de coca 'y
analizan su habilidad para inhibir el crecimiento de varios microorganismos patégenos

que provocan ciertos niveles de patogenicidad en la cavidad bucal.

Diaz realiz6 una comparacion y evaluacion del efecto antifingico “in vitro” de
soluciones de extraccién con etanol del E. coca var. coca, E. globulus y nistatina, contra
las diferentes cepas que derivan del hongo candida; asimismo, como resultado,
concluyé que el Eucalyptus globulus al 100% mostr6 una efectividad antifingica
superior a la nistatina, mientras que la efectividad antifungica de la concentracion al
50% fue comparable a la de la nistatina. Por otro lado, el Erythroxylum coca var. coca

exhibio accidn antimicotica, aunque en menor medida que la nistatina (16).

De manera analoga, Salcedo llevo a cabo una comparacion y evaluacién en
laboratorio del efecto anticariogénico de dos tipos de Erythroxylum (E. coca y E.
novogranatense). Concluyé que ambos tipos exhiben una propiedad antibacteriana

frente al Streptococcus mutans.



17

2.2.3 Eucalyptus globulus

Proviene de Australia y Tasmania, y es posible hallarlo en distintos climas. En sus
entornos naturales presenta una considerable diversidad genética, lo que contribuye a su
rapida expansion en varios paises, incluyendo el Perd. Asimismo, las regiones con
precipitaciones que se encuentran en un rango de 620 a 4,600 mm son particularmente

propicias para la plantacion de eucaliptos (30).

El género Eucalyptus, el cual supera las 700 especies, destaca como una fuente
global de madera dura ampliamente utilizada en plantaciones industriales; Ademas, su
introduccién artificial en regiones con climas mediterraneos, subtropicales y tropicales

revela su adaptabilidad, presentdndose en formas arboreas y arbustivas (31).

Usos y cultivos del eucalipto

Este arbol, cultivado primordialmente por sus aplicaciones en la industria
maderera, materia vegetal y extractos aromaticos o compuestos volatiles, ofrece
ventajas para la salud y propiedades curativas; ademas, reconocido por ser originario de
esencias naturales en la medicina convencional, el eucalipto contribuye
significativamente a el bienestar de humanos y animales, asi como a la regulacion de
patologias fungosas gracias a los componentes activos presentes en su composicion. El
componente principal de su aceite esencial, el éter 6xido terpénico cineol o eucalipto,
constituye aproximadamente el 70-80%; ademas, estos aceites esenciales no solo
presentan una menor probabilidad de generar resistencia en hongos en comparacién con
fungicidas sintéticos, sino que también son menos perjudiciales para el entorno y el

bienestar humano (32).
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En el Perd, las plantaciones de eucalipto han experimentado un notable
crecimiento en los ultimos afios. Los aceites derivados de este arbol actian como
eficaces agentes fungicidas contra C. albicans, resaltando su potencial en aplicaciones

terapéuticas (33).

Por otro lado, los extractos derivados de E. globulus exhiben una sobresaliente
accion contra la mayoria de bacterias, evidenciada por zonas de inhibicion
significativas; asimismo, estos no solo detienen el crecimiento bacteriano, sino que
también muestran efectos antifingicos contra varios microorganismos. Aunque
presentan un bajo potencial antioxidante, tienen propiedades antibacterianas contra

microorganismos patdgenos (33).

Informacion clasificatoria

Tabla 2. Informacion clasificatoria del E. globulus (11).

Dominio Plantae

Filo Tracheophyta
Categoria Magnoliopsida
Secuencia Myrtales

Grupo familiar | Myrtaceae

Grupo genérico | Eucalytus

Tipo Eucalyptus globulus

Propiedades medicinales

El eucalipto se consume mediante la infusién de sus hojas o mediante vahos;
asimismo, el aceite de eucalipto, especificamente el 1,8 cineol, ha sido objeto de amplios
estudios debido a sus diversas acciones de caracter biologico. Los resultados incluyen

propiedades antiinflamatorias, agentes antioxidantes, antifingicos, agentes
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expectorantes, antisépticos, hipoglucemiantes, antiespasmodicos, analgésicos,

broncodilatadores, antivirales y antimicrobianos (34).

Estimulante respiratorio

Los vapores de eucalipto, reconocidos por sus propiedades estimulantes
respiratorios, son comunmente utilizados en inhalaciones para aliviar la congestion
nasal y mejorar la respiracion. Ademas, el eucalipto ha demostrado ser clinicamente
eficaz en el tratamiento de diversas afecciones respiratorias como irritacion bronquial,
inflamacion de las amigdalas, gripe, asma y enfermedad pulmonar obstructiva crénica

(34).

Antiséptico y antibacteriano

Los componentes del eucalipto, con propiedades antisépticas y antibacterianas,
resultan Gtiles en el tratamiento de infecciones y heridas superficiales. Una investigacion
llevada a cabo por Nahaei mostrd resultados alentadores respecto al empleo del
eucalipto como un agente secundario antibacteriano contra microbios nocivos en las
vias respiratorias (35). Angelo, por su parte, verificO que los aceites esenciales de
eucalipto pueden desempeniar el papel de sustancias que realzan las propiedades de los
antibidticos, resaltando la cooperacion sinérgica entre estos extractos y medicamentos

antibacterianos en la lucha contra el Acinetobacter baumannii (36).

Propiedades antiespasmodicas:

Se atribuyen al eucalipto propiedades antiespasmaodicas que podrian contribuir al
alivio de los espasmos musculares. Este efecto se debe a la capacidad del eucalipto para
inducir la relajacién del masculo liso-bronquial. Este componente del eucalipto,

conocido por ser un potente mucolitico, antitusivo e inhibidor de la irritacion bronquial,



20

sugiere su recomendacion para aplicaciones en enfermedades como la bronquitis aguda

y cronica (34).

Efecto frente a micro-organismos patogenos orales

Macedo examind la capacidad antimicética de disolventes etandlicos de E.
globulus contra la bacteria micética candida, concluyendo que exhibié una eficacia
antifangica comparable al fluconazol. En un contexto similar, Echevarria confirmé que
el compuesto volatil evidencia un impacto inhibitorio sobre la citada bacteria, lo que

sugiere su posible utilidad como agente para el control de la candidiasis oral.

2.2.4 Nistatina

La nistatina se emplea para el tratamiento de especificas infecciones micoéticas en
la cavidad oral y en el revestimiento del estdmago e intestinos. Pertenece a la categoria
de farmacos antimicéticos denominados poliénicos, y su mecanismo de accion consiste

en inhibir el crecimiento de los hongos responsables de la infeccion (37).

Este macrolido poliénico activo, aislado de los cultivos de Streptomyces noursei,
no se absorbe en el tracto gastrointestinal, esto lo convierte en una opcién excelente para
su administracion topica; es importante destacar que la nistatina fue el primer

antifangico obtenido de Streptomyces noursei (38).

Espectro antifingico

Segun Samaniego, la actividad antifungica de la nistatina topica se limita a las
infecciones mucocutaneas en areas oral, esofagica y vaginal, causadas por Candida spp;
ademas, esta es particularmente eficaz contra C. albicans, ya que su accion antifingica

se dirige selectivamente hacia esta levadura (39).
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Castafieda, en su investigacion demostro que la nistatina tuvo una eficacia 3.77
veces superior a otras alternativas terapeuticas que no contenian antifingicos, con una

relacion estadistica altamente significativa en términos de lograr la curacion clinica (40).

Otros estudios que evaluaron la curacién clinica concordaron en destacar que la
nistatina era el medicamento més eficaz. La aplicacion topica de nistatina continta
siendo uno de los tratamientos principales recomendados para la candidiasis oral dado

su alto rendimiento, bajo coste y limitados efectos secundarios (40)(41).

2.2.5 Candida albicans

Candida albicans, un miembro simbidtico del conjunto microbiano presente en
los mamiferos, emerge como el principal patégeno fungico en individuos humanos.
Asimismo, su importancia se magnifica en individuos con sistemas inmunoldgicos
comprometidos, pudiendo provocar una variedad de infecciones, tanto a nivel mucoso

como sistémico, con repercusiones significativas para la salud (42).

La relacion entre C. albicans y las células del hospedero se define por la
manifestacion de elementos virulentos como proteinas de adherencia e invasion, junto
con la liberacion de enzimas que rompen enlaces quimicos, un cambio de la forma de
levadura a hifas filamentosas y la capacidad para crear biopeliculas. En su conjunto,

estas caracteristicas generan procesos de adhesion, invasion y lesion celular (43).
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Clasificacion

Tabla 3. Informacion clasificatoria de la C. albicans (44).

Dominio Fungi

Division Ascomycota
Subdivision Saccharomycotina
Categoria Saccharomycetes
Secuencia Saccharomycetales

Grupo familiar | Saccharomycetaceae
Grupo genérico | Candida

Tipo albicans
Nombre C. albicans.
binominal

Caracteristicas

La C. albicans, comunmente, se manifiesta como una célula de levadura ovalada
de 2 a 4 micras de tamafio, caracterizada por paredes delgadas. Sin embargo, también
se ha detectado estructuras filamentosas con longitudes variables, mostrando extremos
redondeados y diametros, asi como estructuras similares a hifas, que son extensiones de

levadura que mantienen una conexion entre ellas (45).

Varios hongos patégenos significativos tienen dos modos de crecimiento y pueden
encontrarse en formas tanto de filamentos como de levaduras; en el caso de Candida,
por ejemplo, muestra desarrollo como levadura en ciertos escenarios y como micelio en

otros. Este fendmeno es conocido como dimorfismo (46).

Cultivo

Las cepas de Candida exhiben un 6ptimo crecimiento en cultivos que contienen
agar, peptona, dextrosa, maltosa o sacarosa, las colonias, inicialmente diminutas,

emergen en Agar Sabouraud en un periodo de 24 a 36 horas, alcanzando un didmetro de
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1,5 a2 mm después de 5 a 7 dias, su tonalidad evoluciona a tonos crema o amarillentos
con el tiempo. Para apartarlas de muestras clinicas, que inevitablemente contienen
bacterias, se incorporaré el Cloranfenicol como antimicrobiano en el medio de cultivo

(46).

El crecimiento de las colonias de Candida se produce en condiciones aerobicas en
entornos de laboratorio, en medios con un rango de pH entre 2,5y 7,5, y a temperaturas
que van desde 20°C hasta 38°C. La evaluacion del desarrollo de las colonias se lleva a
cabo entre 48 y 72 horas después de sembrarlas, mientras que los subcultivos pueden

mostrar un crecimiento mas acelerado (47).

Ecologia

Los microorganismos pertenecientes al género Candida actian como
oportunistas, actuando como comensales en diversas areas del cuerpo humano y de
algunos animales, como la cavidad bucal, el intestino, la vagina, las secreciones
bronquiales y la piel. Es importante destacar que la colonizacion en la cavidad bucal

varia significativamente de un sitio a otro (48).

Un paso critico y fundamental en el desarrollo de la candidiasis oral implica la
invasion de la cavidad oral por C. albicans, proceso que implica la captura, adhesion y
mantenimiento de la poblacion de levaduras. La boca proporciona diversos lugares
propicios para la colonizacion por esta especie, como células epiteliales, proétesis

dentales y células bacterianas que forman parte de la flora oral habitual (48).

Comunidad microbiana adherida a una superficie en la cavidad bucal

Las relaciones entre la bacteria candida y otros organismos en entornos biol6gicos

son complicadas y pueden implicar interacciones sinérgicas, antagonistas y neutrales.
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Estas interacciones pueden incluir tanto el contacto directo entre células como procesos
quimicos que involucran la emision de moléculas pequefias (Quorum Sensing). Ademas,
pueden implicar mejoras en el establecimiento, modificaciones en el &mbito del
huésped, la generacion de productos secundarios del metabolismo, alteraciones en la
respuesta del huésped, o una mezcla de estos factores. En el contexto de la candidiasis
oral, la creacion de patdgenos via oral es crucial, ya que esta estructura desempefia un

papel fundamental en la interaccion con el huésped (49).

En ese sentido, agentes microbianos por candida demuestran una resistencia a ser
fagocitados por neutrofilos, monocitos y macréfagos. Asimismo, influye en la respuesta
inmunoldgica de Candida durante varias etapas de su crecimiento, modificando los

patrones de citoquinas en las células mononucleares (4).

Es menester profundizar en la comprension del efecto que el biofilm tiene en la
respuesta inmune del huésped, dado que este hongo exhibe una destacada versatilidad y

aptitud de adaptacién para persistir en el cuerpo (49).

La formacion del biofilm de Candida albicans pasa por varias etapas, que

incluyen: (50)

- Adhesion inicial: La célula de candida se adhiere a la superficie mediante
interacciones fisicas y quimicas.

- Formacion del microcolonias: Las células adheridas proliferan y forman
microcolonias iniciales.

- Produccién de matriz extracelular: Se secreta una matriz extracelular que envuelve
las microcolonias, proporcionando estabilidad y facilitando la adhesion de mas

células.
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- Dispersion: Algunas células se desprenden del biofilm y pueden colonizar nuevas

areas, facilitando la propagacion.

Patogenicidad

La Candida albicans, en comparacién con otras especies del mismo género, tiene
una mayor propension a desarrollar infecciones debido a ciertos factores de virulencia.
Su capacidad para formar tubos germinativos y poseer glucoproteinas con manosa y
glucosa en la pared celular facilita su adhesion a membranas o receptores celulares.
Ademas, la presencia de tubos germinativos y la produccion de fosfolipasa C también
favorecen su capacidad invasiva. En resumen, Candida albicans presenta una serie de
caracteristicas que le otorgan una mayor capacidad para causar infecciones en

comparacion con otras especies del mismo genero (51).

- La transicion de candida del estado comensal al estado patdgeno generalmente esta

influenciada cuando se combinan tres grupos de factores.

Factores de virulencia

La Candida albicans, como patdgeno oportunista, exhibe mdltiples elementos
virulentos que contribuyen a su habilidad para inducir infecciones. Entre los principales

factores virulentos de dicho patogeno se destacan:

e Adherencia: C. albicans posee adhesinas que facilitan su unién a las células
del huésped y a superficies bidticas.
e Morfogénesis: La capacidad de cambiar su morfologia, transitando de

levadura a hifas, es esencial para la patogenicidad.
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e Formacion de biopeliculas: La habilidad para crear biopeliculas en superficies,
como las mucosas y dispositivos médicos, contribuye a la resistencia a
tratamientos antimicrobianos.

e Secrecion de enzimas hidroliticas: C. albicans produce enzimas que pueden
degradar tejidos, facilitando la invasion.

e Evasion inmune: C. albicans tiene mecanismos para evadir o suprimir la
respuesta inmunitaria del huésped.

e Cambios en la superficie celular: Alteraciones en la composicion de la
superficie celular ayudan a evadir la deteccidn del sistema inmune.

e Formacion de quistes y esporas: En condiciones adversas, C. albicans puede

formar quistes y esporas para sobrevivir.

Estos factores de virulencia contribuyen a la capacidad de C. albicans para

colonizar, invadir y causar infecciones en diferentes tejidos y érganos del huésped (45).

Factores locales: Transforman el medio ambiente de la boca

Son factores que inciden directamente en el ambiente particular de la cavidad oral;
estos elementos pueden comprender alteraciones en el pH, la existencia de otros
microorganismos en la boca o condiciones locales propicias que faciliten el crecimiento

y la capacidad patdgena de candida en esa regién especifica (52).

Factores que afectan a todo el organismo: Cambios en el estado del sistema

inmunoldgico

Son aquellos que impactan en el sistema completo, especificamente en el sistema
inmunoldgico; ademas, alteraciones en la respuesta inmunol6gica, como la

inmunosupresion, tienen el potencial de transformar a céndida, usualmente una
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presencia inofensiva, en un agente patdgeno capaz de causar infecciones de manera méas

eficaz en el organismo (53).

Infecciones por candidiasis en la cavidad bucal

Es una afeccion oral ocasionada de manera oportunista por hongos del género
Candida. Existen mdltiples especies de céandida, siendo C. albicans la maés
predominante, que usualmente actian como saproéfitos en la cavidad bucal, pueden

transformarse en formas virulentas e infectar la mucosa oral (8).

La capacidad de candida para mantenerse en la cavidad oral es crucial para inducir
la candidiasis oral, siendo la adherencia a las superficies del huésped una caracteristica
vital de virulencia. En el entorno bucal, esta habilidad permite que candida evite ser
eliminada por el flujo salival y la deglucion. La adhesion puede ocurrir en el epitelio
bucal o en las superficies de dispositivos protésicos, como dentaduras y aparatos

ortodonticos (54).

Clasificacion de la candidiasis oral

e Sintomas repentinos de candidiasis oral.

- Candidiasis eritematosa aguda

Es una forma comun de candidiasis oral caracterizada por la presencia de areas
rojas y llagas en la mucosa bucal; generalmente, se observa en personas con sistemas

inmunoldgicos debilitados (54).

- Candidiasis pseudomembranosa aguda
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Se presenta como placas blancas que pueden ser raspadas para revelar un area
eritematosa debajo; es mas comin en pacientes con inmunosupresion, y las lesiones

pueden tener una apariencia similar al queso cottage (55).

e Manifestaciones cronicas de candidiasis oral.

- Candidiasis hiperplasica crénica

Se manifiesta como placas blancas persistentes que no se desprenden facilmente; a
menudo afecta a individuos inmunocomprometidos y puede estar asociada con factores

locales como el uso de protesis dentales (56).

- Glositis romboidal media

Una forma poco comun de candidiasis oral se manifiesta como una zona eritematosa
con forma de rombo en la parte central del dorso de la lengua, ubicada anterior a las
papilas circunvaladas. La apariencia de la lesion se debe a la atrofia de las papilas
filiformes; ademas factores como el tabaquismo y el uso de esteroides inhalados estan

relacionados con esta condicion (5).

- Candidiasis atréfica crénica

Implica la presencia de areas atréficas o con pérdida de tejido en la mucosa oral, y
puede ser el resultado de infecciones cronicas por candida en individuos

inmunocomprometidos (57).

- Queilitis angular

Se caracteriza por la presencia de fisuras y enrojecimiento en las comisuras de los
labios; puede ser causada por la proliferacion de candida en la region angular de la boca,

especialmente en condiciones de humedad (55).
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- Queilocandidiasis

Es una infeccion fungica en labios y comisuras bucales causada por Candida
albicans, se caracteriza por lesiones, grietas y enrojecimiento, y suele afectar a
individuos inmunocomprometidos, con deficiencias nutricionales o que utilizan protesis

dentales. El tratamiento incluye antifingicos, ya sea topicos o sistémicos (1).

Tratamiento

Tener acceso a un historial médico detallado y a un diagnostico preciso es
fundamental para abordar un procedimiento adecuado a los pacientes que sufren de
dicho mal. Ademaés, el enfoque principal de la terapia implica eliminar los elementos

que representan riesgos y lograr un nivel 6ptimo de higiene bucal (58).

El enfoque farmacoldgico para abordar la candidiasis oral involucra el uso de
antifungicos tanto de forma tdpica como sistémica; asimismo, la terapia sistémica se
centra principalmente en triazoles y equinocandinas, que exhiben una amplia actividad
antifungica y son preferidos por los pacientes debido a su mejora en la facilidad de
administracién y mayor tolerancia, particularmente en situaciones de reiteracion. A
pesar de ello, el empleo de nistatina en terapia topica sigue siendo fundamental para
tratar esta infeccion, ya que posee una eficacia superior, es mas econémico y presenta

menos efectos secundarios en comparacion con otras opciones (59).
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2.3 Formulacion de hipotesis

2.3.1 Hipotesis general

Ha: Existe un efecto antifungico del extracto etanolico Erythroxylum
novogranatense var. Truxillense, Erythroxylum coca var. coca y Eucalyptus globulus

frente a Candida albicans, estudio in vitro - 2024.

Ho: No existe un efecto antifungico del extracto etandlico Erythroxylum
novogranatense var. Truxillense, Erythroxylum coca var. coca y Eucalyptus globulus

frente a Candida albicans, estudio in vitro - 2024.

2.3.2 Hipotesis especificas

Hel: Existe efecto antiflingico del extracto etandlico Erythroxylum novogranatense
var. Truxillense a las concentraciones de 6,25%, 12,5%, 25%, 50%, 100% frente a

Candida albicans, estudio in vitro - 2024.

Ho: No existe efecto antifingico del extracto etandlico Erythroxylum

novogranatense var. Truxillense frente a Candida albicans, estudio in vitro - 2024.

He?: Existe efecto antiflingico del extracto etanélico Erythroxylum coca var. coca
a las concentraciones de 6,25%, 12,5%, 25%, 50%, 100% frente a Candida albicans,

estudio in vitro - 2024.

Ho: No existe efecto antifingico del extracto etandlico Erythroxylum coca var.

coca frente a Candida albicans, estudio in vitro - 2024.
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He3: Existe efecto antifingico del extracto etanélico Eucalyptus globulus a las
concentraciones de 6,25%, 12,5%, 25%, 50%, 100% frente a Candida albicans, estudio

in vitro - 2024.

Ho: No existe efecto antifungico del extracto etandlico Eucalyptus globulus frente

a Candida albicans, estudio in vitro - 2024.

He*: Existen diferencias significativas en el efecto antiflingico de los extractos
etandlicos de Erythroxylum novogranatense var. Truxillense, Erythroxylum coca var.
coca y Eucalyptus globulus a las concentraciones de 6.25 %, 12,5%, 25%, 50%, 100%

frente a Candida albicans, estudio in vitro - 2024.

Ho: No existen diferencias significativas en el efecto antifungico de los extractos
etandlicos de Erythroxylum novogranatense var. Truxillense, Erythroxylum coca var.

coca y Eucalyptus globulus frente a Candida albicans, estudio in vitro - 2024.

He®: Existe efecto antiflngico de los extractos etandlicos combinados de
Erythroxylum novogranatense var. Truxillense, Erythroxylum coca var. coca y

Eucalyptus frente a Candida albicans, estudio in vitro - 2024.

Ho: No existe efecto antifingico de los extractos etandlicos combinados de
Erythroxylum novogranatense var. Truxillense, Erythroxylum coca var. coca y

Eucalyptus frente a Candida albicans, estudio in vitro - 2024.
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CAPITULO I1l. METODOLOGIA

3.1 Método de la investigacion

Se empled el método hipotético-deductivo, cuyas hipotesis desempefian un papel
crucial como puntos iniciales para el proceso de deduccién. Este método comienza con
la formulacion de una hipétesis basada en principios tedricos o datos empiricos, seguido
de la aplicacion de reglas de deduccion para generar predicciones verificables. La
confirmacion o refutacion de estas predicciones, en comparacién con hechos

observados, resulta esencial para evaluar la validez de la hipétesis inicial (60).

3.2 Enfoque de estudio

El enfoque cuantitativo, orientado a aspectos medibles, emplea herramientas
estadisticas para analizar datos recolectados con el propdsito de describir, explicar,
prever y gestionar objetivamente las causas subyacentes de los fendmenos, anticipando

su ocurrencia al revelar tales causas. (61).

3.3 Tipo de investigacién

La investigacion se clasifico como basica, lo cual implica generar nuevo
conocimiento cientifico sobre el efecto antifingico de los extractos etanolicos de
Erythroxylum novogranatense var. truxillense, Erythroxylum coca var. coca y

Eucalyptus globulus frente a Candida albicans en condiciones in vitro (62).
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Este tipo de anélisis involucra la revision exhaustiva de todo el conocimiento
existente y su profundizacién, con el objetivo de abordar de manera efectiva problemas

especificos (63).

3.4 Disefio de la investigacion

Se presentd un estudio experimental in vitro, ya que implicé realizar
investigaciones en un entorno controlado, como un laboratorio, fuera de organismos o
sistemas bioldgicos naturales. Este disefio utiliza condiciones controladas para estudiar
fendmenos bioldgicos o quimicos, permitiendo la manipulacion precisa de variables

para observar respuestas especificas sin interferencias externas (64).

3.4.1 Corte

Ademas, contd con un corte longitudinal ya que las variables se midieron a lo
largo del tiempo, permitiendo analizar tendencias y cambios, obteniendo una vision de

las dinamicas temporales (65).

3.4.2 Nivel o alcance

Por ultimo, el nivel se categorizé como explicativo, ya que se analizé la causa y
efecto entre los extractos y la inhibicion del crecimiento fungico permitiendo evidenciar

su potencial terapéutico, asi como generar evidencia sobre su eficacia (66).
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3.5 Poblacion, muestra y muestreo

3.5.1 Poblacion

Se describe como la totalidad de sujetos, elementos o métricas que comparten

ciertas caracteristicas visibles en lugar y momento especificos (67).

En el &mbito de esta investigacion, la poblacidn de interés se definié como la cepa
estandar de Candida albicans (ATCC 10231), la cual se encontraba debidamente
autenticaday verificada, y fue utilizada de manera exclusiva para llevar a cabo el estudio
antimicotico en laboratorio con los extractos etandlicos de E. novogranatense var.

truxillense, E. coca var. coca y E. globulus.

Criterios de inclusion

. Cepas debidamente autenticadas y verificadas como Candida albicans,
utilizando métodos estandar de identificacién microbioldgica.

. Cepas de Candida albicans cultivadas en condiciones estandar de
laboratorio, asegurando uniformidad en el medio de cultivo, temperatura y tiempo de
incubacion.

o Controles positivos con antifingicos conocidos y controles negativos para

validacion de la eficacia antifungica de los extractos.

Criterios de exclusién

o Muestras que muestren signos de contaminacion cruzada entre los

extractos.
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o Muestras que hayan sido almacenadas en condiciones inapropiadas.

o Resultados en los que el control negativo muestre un crecimiento excesivo

o insuficiente de Candida albicans, lo que podria indicar problemas en la preparacion

del medio de cultivo o en las condiciones de incubacion.

3.5.2 Muestra

La muestra esta constituida por sujetos escogidos de una determinada poblacion y

son los individuos o elementos empleados en el experimento. Se caracteriza como una

parte representativa de la poblacion que refleja fielmente a ese conjunto y comparte sus

atributos (68).

Tabla 4. Caracteristicas de la muestra de estudio

negativo

Disco con el disolvente de etanol
combinado de E. novogranatense
var. truxillense, Erythroxylum coca

Descripcion Composicion Numero de | Numero total
repeticion de placas
Cinco discos con disolvente de
etanol derivado de E.
1 placa Petri novogranatense var. truxillense a 10
sembrada con los niveles 6.25%, 12.5%, 25%,
Candida 50% y 100% + 1 posillo
albicans antibiograma de control positivo +
1 posillo antibiograma de control
negativo
Cinco discos con el disolvente de
etanol de E. coca var. coca a los
1 placa Petri niveles de 12.5%, 6.25%, 25%, 10
sembrada con 50% y 100% + 1 posillo
Candida antibiograma de control positivo +
albicans 1 posillo antibiograma de control
negativo
Cinco discos con el disolvente de
etanol derivado de E. globulus a los 35
1 placa Petri niveles de 6.25%, 12.5%, 25%,
sembrada con 50% y 100% + 1 posillo
Candida antibiograma de control positivo + 10
albicans 1 posillo antibiograma de control
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1 placa Petri | var. cocay E. globulus, ambos a las

sembrada con concentraciones de 100% + 1
Candida posillo antibiograma de control 5
albicans positivo + 1 posillo antibiograma

de control negativo

3.5.2.1 Elemento de estudio

La zona inhibitoria en milimetros detectada en papel absorbente con diferentes
concentraciones de disolventes de etanol derivados de materiales vegetales o biologicos

y grupos de control.

3.5.3 Muestreo

El muestreo es la técnica empleada para seleccionar los elementos que integraran
la muestra tomada de la poblacion general. Asimismo, implica un conjunto de
normativas, métodos y criterios que guian la seleccion de un conjunto de elementos de

una poblacion, de este modo, se ilustra lo que ocurre en toda esa poblacion (68).

En el muestreo no probabilistico por conveniencia los elementos se escogen segln
su disponibilidad y accesibilidad para el investigador; por ello, en lugar de utilizar
técnicas aleatorias, este enfoque se basara en la conveniencia y la practicidad de

seleccionar los elementos que son mas faciles de obtener o estan mas accesibles (69).

En el contexto de la presente investigacion, se eligié la cepa normal de candida
no de forma aleatoria, sino porque es conveniente y practica para el estudio, y esto se
debe a factores como la facilidad de adquisicion, la disponibilidad en el laboratorio, y

la certificacion de autenticidad de la cepa.
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Variable

Definicion
conceptual

Definicion
operacional

Dimensiones

Indicadores

Escala de medicién

Escala valorativa

Efecto antifungico

Fenémeno observado

Se llevé a cabo una

E. de Durafford.

de los extractos en el cual los | evaluacion detallada Medicion de
etandlicos de E. compuestos quimicos | de la  actividad Razon sensibilidad
novogranatense var. | presentes en los | antifingica de los
truxillense, extractos etandlicos | diferentes extractos Accion antiflngica Forma y tamafio ordinal S. Nula: varia de
Erythroxylum coca | obtenidos de las | etandlicos propuestos. de la zona fluctia de 0 a
var. cocay E. plantas mencionadas, inhibitoria. 8mm
globulus contra el evidencian la aptitud
agente micético para detener o reducir S. Sensible:
candida. el crecimiento y la fluctla de 8 a 14
viabilidad del hongo mm
Candida albicans
S. Muy sensible:
fluctia de 14 a 20
mm
S.  Sumamente
sensible: fluctta
de 20 mm a mas
Extracto con etanol de 6.25%
Erythroxylum Concentracion Ordinal 12.5%
Diversos niveles de | Analisis de la | Se procedié a utilizar novogranatense var. 25 %
E. novogranatense | variacion en las | los extractos Truxillense a diversos 50 %
var. truxillense, proporciones 0 | etandlicos niveles 100 %
Erythroxylum coca | cantidades de | mencionados Extracto con etanol de E. 6.25%
var. coca 'y E. sustancias  quimicas | anteriormente en | cocavar. coca adiversos| Concentracién Ordinal 125 %
globulus presentes en los | diversas niveles. 25%
extractos  derivados | concentraciones. 50 %
de estas plantas. 100 %
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Extracto con etanol de E. 6.25%
globulus a diversos Concentracion Ordinal 12.5%
niveles. 25 %
50 %
100 %
Combinacién de los
Concentracion Ordinal extractos etanolicos
Extracto etandlico de E. de Erythroxylum
novogranatense var. novogranatense var.
truxillense, Truxillense +
E. coca var. coca + E. Erythroxylum coca
globulus var. coca +
Eucalyptus globulus
(todos al 100%)
Emerge como el
principal patégeno en
seres humanos,
especialmente en
individuos con | Se llevé a cabo la
sistemas evaluacion del
Candida albicans | inmunolégicos crecimiento y Aumento en
debilitados. Su | desarrollo del hongo | Crecimiento y evolucién | soporte de cultivo Nominal No/Si
capacidad para | en un entorno de in vitro (Agar Sabouraud)
provocar diversas | laboratorio simulado,
infecciones, tanto | es decir, in vitro.
mucosas como
sistémicas, tiene
implicaciones

significativas para la
salud.
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3.6.1 Definicién operacional

- Efecto antifiingico de los extractos etanolicos de E. novogranatense
var. truxillense, Erythroxylum coca var. coca y E. globulus contra el agente micético
candida: Fendmeno observado en el cual los compuestos quimicos presentes en los
extractos etandlicos obtenidos de las plantas mencionadas, evidencian la aptitud para
detener o reducir el crecimiento y la viabilidad del hongo Candida albicans.

- Diversos niveles de E. novogranatense var. truxillense, Erythroxylum
coca var. coca y E. globulus: Andlisis de la variacion en las proporciones o cantidades
de sustancias quimicas presentes en los extractos derivados de estas plantas.

- Candida albicans: Emerge como el principal patdgeno en seres humanos,
especialmente en individuos con sistemas inmunoldgicos debilitados. Su capacidad para
provocar diversas infecciones, tanto mucosas como sistémicas, tiene implicaciones

significativas para la salud.

3.7 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.7.1 Técnica

De acuerdo con el estudio planteado, la eleccion de la técnica de observacion se
vinculd directamente con el objetivo de capturar de manera integral y detallada las
dindmicas relacionadas con el efecto antifingico de los extractos evaluados. Esta técnica
permitié registrar de manera directa y sin interferencias externas las respuestas y
comportamientos de la cepa de Candida albicans ante los diferentes niveles de
concentracion de los extractos etandlicos, asi como los resultados de los controles

positivo y negativo. Este enfoque de observacion in situ se alinea con la necesidad de
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obtener datos en tiempo real y de forma contextualizada, contribuyendo a la validez
interna del estudio. Ademas, al evitar la manipulacién directa de los elementos bajo
investigacion, la observacion minimiza posibles sesgos, proporcionando una base sélida

para analizar los efectos antifingicos con un enfoque integral y preciso.

3.7.2 Descripcion de instrumentos

Se empled una ficha de observacion como herramienta central para recopilar datos
durante la ejecucidn del estudio, permitiendo registrar de manera sistematica y detallada

las observaciones realizadas durante el proceso experimental.

Procedimiento para obtener el solvente de etanol derivado de las diferentes

variedades de la planta E. coca:

1. Adquisicién de 500 gramos de polvo de atomizacion de la especie
Erythroxylum novogranatense provenientes del Perd.

2. Pesado de 250 gramos de polvo de cada uno de los extractos atomizados,
depositandolos en un envase de cristal de tonalidad &mbar de 3 litros. A continuacién,
se afadio un litro de etanol al 96°, cerrdndolo herméticamente para permitir la
maceracion durante 7 dias. Se agité durante 16 minutos cada 12 horas.

3. Después de los 7 dias, se llevd a cabo un proceso de doble filtracion del
liqguido macerado. En primer lugar, se hizo la filtracion usando algoddn, ademas de tela
de tocuyo, tela de tul y un cernidor de plastico al mismo tiempo. Posteriormente, se
realizé una filtracién adicional utilizando una bomba de vacio y un papel de filtro de la
marca Whatman #42.

4. Se concentra la solucion filtrada a través de la destilacion de alcohol en un

equipo rotativo a 65 rpm y 70°C durante 40 minutos. Luego, se transfiere su
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presentacion soluble dosificada a una maquina de incubacion (45°C) para evaporarla
durante 10 dias, obteniendo el extracto de la planta. Al finalizar este lapso, se obtuvo el
concentrado de la hierba, el cual se mezcl6 con suero fisioldgico al 0.85%, un solvente
polar, en una proporcion de 1 gramo a 1 mililitro, resultando en un extracto etandlico al
100%. Se prepararon diluciones correspondientes utilizando suero fisiolégico para

obtener concentraciones del 50%, 25%, 12.5% y 6.25%.

Procedimiento para obtener el disolvente de etanol derivado de E. globulus:

1. Se procedio a la adquisicion de una rama de eucalipto con sus flores
correspondientes en estado fértil para su posterior evaluacion y certificacion
taxondmica. Las hojas resultantes fueron transportadas al laboratorio de investigacion
de recursos naturales, donde se seleccionaron aquellas en mejores condiciones,
descartando las que presenten deficiencias.

2. Las hojas seleccionadas fueron sometidas a una desinfeccion mediante
hipoclorito de sodio al 0.5%.

3. Se llevaron a cabo la deshidratacion de las hojas de eucalipto sobre papel
Kraft durante un periodo de 7 dias a temperatura ambiente.

4. Utilizando un molino eléctrico, se procedié al triturado de las hojas
deshidratadas, obteniendo particulas de 4 mm de diametro.

5. Se pesaron 500 gramos del triturado de eucalipto deshidratado,
depositandolos en un frasco de vidrio ambar de 5 litros. A este recipiente se afiadieron
3 I. de etanol a un valor de 96° y se cerr6 herméticamente. La maceracion del triturado
fue durante siete dias, con agitacion de 15 min., por una cantidad de dos veces durante

24 horas.
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6. Al completar el periodo de maceracion, se realizé una filtracion doble del
liquido obtenido. Inicialmente, se emplearon varios tipos de materiales como filtros,
telas de tul y tocuyo, tamiz plastificado, seguido por el filtrado por succion al vacio,
utilizando una cobertura de papel de la marca Whatman, modelo #42.

7. La solucion filtrada se concentrdé mediante la destilacion de alcohol en un
equipo rotativo a una velocidad de 65 rpm y a una temperatura de 70°C por un lapso de
40 min. Posteriormente, dicha solucién se transfiri6 a una maquina de incubacién a
45°C, en la que se llevo a cabo el proceso de evaporacion durante 10 dias, resultando en
el extracto deshidratado de la planta. Este extracto fue mezclado con suero fisiolégico,
un solvente polar, en una proporcién de 1 gramo a 1 mililitro, para obtener el disolvente
de etanol al 100%. Con dicho material, se prepararon las diluciones, agregando suero

fisiolégico para obtener niveles dosificados.

Proceso de propagacion y crecimiento del agente micotico candida

1. La cepa comun de la mencionada bacteria fue empleada en el proceso.

2. La cepa se introdujo en tubos de ensayo conteniendo caldo BHI,
posteriormente, se selecciono el tubo que alcance El nivel de opacidad sera de 0.5 segun
el estdndar McFarland (mezcla de dos sustancias quimicas que, al reaccionar, producen
un sélido fino denominado sulfato de bario). EI material de este tubo se dispuso en una
placa de cultivo primario (Petri) con agar Sabouraud y fue incubado, en condiciones de
aerobiosis, por 48 horas a 37°C.

3. Se examino la capacidad antimicotica de cada extracto de etanol procesado
utilizando el método de difusion en superficie semisolida (técnica de Kirby y Bauer).

4. Se mezclaron colonias de la cepa original con suero fisioldgico en un tubo

de ensayo hasta obtener 0.5 de turbidez en el estandar de McFarland.
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5. En una caja de cultivo (Petri) con medio agar Sabouraud, se diseminé el
cultivo microbiano del hongo, seguido de la colocacién de cinco pocillos de
antibiograma (de 6 mm de diametro) impregnados con 30 pL del extracto con etanol a
diversas concentraciones con 100%, 50%, 25%, 12.5%, y 6.25%, asi como dos discos
hechos de papel impregnados con los controles negativo (suero fisioldgico) y positivo
(nistatina), correspondientemente. Las placas se incubaron durante dos dias completos
a 37°C. Este procedimiento se repitio individualmente para los extractos con etanol de
Erythroxylum novogranatense var. Truxillense, Erythroxylum coca var. coca y
Eucalyptus globulus, cada uno con 10 repeticiones para cada extracto y sus controles
correspondientes.

6. Después de tener los dos extractos a una concentracion del 100%, se
combinaron en una proporcion de 1:1. La prueba de difusion en agar se llevé a cabo de
manera similar. En cada una de las placas de Petri con Candida albicans y agar
Sabouraud, se afiadieron 3 posillos de antibiograma impregnados que contenian 30 uL
del extracto con etanol combinado de Erythroxylum coca var. Coca, Erythroxylum
novogranatense var. Truxillense y Eucalyptus globulus, junto con controles positivo
(nistatina) y negativo (suero fisioldgico). Las placas se incubaron durante 48 horas a 37
°C, y este proceso se repetird en 5 ocasiones.

7. Tras 48 horas de haberse incubado, se procedié a medir las zonas
inhibitorias empleando una digital regla vernier, y los datos fueron registrados en el

formulario previamente completado por el investigador.

3.7.3 Validacion

Los instrumentos a emplearse fueron sometidos a un juicio de expertos con el

objetivo de evaluar y asegurar su consistencia; este proceso implica la revision detallada



44

por parte de profesionales con experiencia y conocimientos relevantes en el &rea.
Asimismo, la participacién de expertos permitié identificar posibles deficiencias,
ambiguedades o mejoras potenciales en las fichas, contribuyendo asi a su refinamiento
y garantizando su fiabilidad como instrumento de recopilacién de datos. Ademas, la
retroalimentacion de estos expertos desempefio un papel crucial en el perfeccionamiento
del disefio de la ficha y en la optimizacion de la calidad de los datos recopilados en el

proceso de investigacion.

3.7.4. Confiabilidad

El coeficiente de correlacion intraclase (CCI) es una medida utilizada para evaluar
la concordancia entre dos 0 mas mediciones realizadas por diferentes observadores,
donde un valor cercano a 1 indica una alta concordancia, garantizando la fiabilidad de
los resultados. En el contexto de nuestra investigacion, la tesista recibié capacitacion
previa por parte de un especialista y posterior a ello, se llevé a cabo una prueba piloto
para evaluar la precisiéon de sus mediciones, utilizando el CCI para determinar el nivel

de concordancia.

Para el extracto etandlico de Eucalyptus globulus, el CCI es 0.948, interpretado
como un acuerdo casi perfecto, con una significancia estadistica alta (p = 0.000). En el
caso del extracto etandlico de Erythroxylum coca var. coca, el CCl es 0.952, también
indicando un acuerdo casi perfecto, con una significancia estadistica alta (p = 0.000).
Para el extracto etandlico de x|, el CCl es 0.996, indicando un acuerdo perfecto, con una
significancia estadistica extremadamente alta (p = 0.000). Por ultimo, la combinacion
EG_EC_ENT tiene un CCI de 0.968, interpretado como un acuerdo casi perfecto, con
una significancia estadistica considerable (p = 0.003). En base a estos resultados de

fiabilidad, los valores de los coeficientes de correlacién intraclase, reflejan un acuerdo
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casi perfecto o perfecto entre las mediciones de los diferentes extractos etandlicos, con

alta significancia estadistica en todos los casos.

3.8 Procesamiento y analisis de datos

Los resultados adquiridos fueron sometidos a analisis con el software SPSS
version 25.00, considerando que tiene por confianza un 95%. Asimismo, se efectuaron
dos tipos de andlisis al respecto: uno descriptivo (tendencia y dispersion) y otro

inferencial (significancia) con pruebas paramétricas y no paramétricas.

3.9 Aspectos éticos

La ejecucion de esta investigacion se rigié por solidos principios éticos,
comenzando con la aprobacion del comité ética para la investigacion antes de iniciar el
estudio. Este comité realizd una revision exhaustiva del disefio del estudio, los
procedimientos y las consideraciones éticas para garantizar su conformidad con los

estandares éticos y legales establecidos.

Dado que la investigacion implica la obtencidn de extractos de plantas, se dio
especial atencién a la procedencia ética de las muestras, asegurando de que hayan sido
adquiridas mediante practicas sostenibles y respetuosas con el medio ambiente, evitando

la sobreexplotacion de especies vegetales.

En cuanto a la presentacion de resultados, se enfatizo la honestidad y precision,
evitando cualquier forma de distorsion o interpretacion sesgada, ya que la relevancia de
compartir tanto resultados positivos como negativos se resaltara, contribuyendo asi a la
integridad global de la investigacion. Ademas, cualquier conflicto de interés potencial,

ya sea de indole financiera o personal y que pueda influir en los resultados, se divulgo
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de manera transparente. Este enfoque ético garantizo la confianza y la credibilidad en

todas las fases del estudio.

CAPITULO IV: PRESENTACION Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

4.1 Analisis descriptivo de resultados

Tabla 5. Anélisis de Normalidad por Shapiro Wilk de las sustancias de prueba y
controles de ensayo frente Candida albicans a las 48 horas.

Sustancia de prueba Valor p
48 horas
Extracto etandlico de Eucalyptus 0,064
globulus al 100%
Extracto etandlico de Eucalyptus 0,259
globulus al 50%
Extracto etandlico de Eucalyptus 0,067
globulus al 25%
Extracto etandlico de Eucalyptus 0,122
globulus al 12,5%
Extracto etandlico de Eucalyptus No calculable
globulus al 6,25%
Extracto etandlico de Erythroxylum 0,000
coca al 100%
Extracto etandlico de Erythroxylum No calculable
coca al 50%
Extracto etandlico de Erythroxylum No calculable
coca al 25%
Extracto etandlico de Erythroxylum No calculable
coca al 12,5%
Extracto etandlico de Erythroxylum No calculable
coca al 6,25%
Extracto etandlico de Erythroxylum 0,597

novogranatense al 100%
Extracto etandlico de Erythroxylum
novogranatense al 50%
Extracto etandlico de Erythroxylum
novogranatense al 25%
Extracto etandlico de Erythroxylum
novogranatense al 12,5%

No calculable

No calculable

No calculable

Extracto etanolico de Erythroxylum No calculable
novogranatense al 6,25%
Extracto etandlico de Erythroxylum 0,866
coca al 100%, Erythroxylum
novogranatense al 100% y
Eucalyptus globulus al 100%
Nistatina 100 000 UI/mL 0,763
Suero fisioldgico al 0,85% No calculable
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Nivel de significancia (a =0,05)

Segun la tabla 5, se infiere que el conjunto de resultados de los halos de
inhibicion de las sustancias de prueba a las 48 horas de incubacion frente a Candida
albicans ATCC 10231 presentan una distribucion normal (p>0.05) y no normal
(p<0,05). Por tanto, se recomienda emplear estadisticos no paramétricos como las
pruebas de Kruskall Wallis y U de Mann Whitney.

Tabla 6. Efecto antifungico del extracto etanolico Erythroxylum. novogranatense

var. truxillense a las concentraciones de 100%, 50%, 25%, 12.5% y 6.25% frente a C.
albicans, estudio in vitro - 2024.

X

| mn__ Duraffourd* |

Periodo de Tiempo DE‘ Min Méﬁ

Extracto etanoélico de

Erythroxylum coca al 100% 8,72 ) 081 7,552 10,02
Extracto etandlico de 0.00 ()
Erythroxylum coca al 50% ' 0,00 0,00 0,00
Extracto etandlico de 0.00 ()
Erythroxylum coca al 25% ' 0,00 0,00 0,00
Extracto etandlico de 0.00 ()
Erythroxylum coca al 12,5% ' 0,00 0,00 0,00
Extracto etandlico de 0.00 )
Erythroxylum coca al 6,25% ' 0,00 0,00 0,00
Suero fisiolégico al 0,85% 0.00 )
(Control negativo) ' 0,00 0,00 0,00
Nistatina 100 000 Ul/mL 2183 (++4)

(Control positivo) 0,53 20,97 22,95

(*) Escala de sensibilidad de Duraffourd: Nula (-): 0 a 8 mm; Sensible (+): 8 - 14 mm; Muy
sensible (++): 14 - 20 mm.; Sumamente sensible (+++): 20 mm a mas.
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Figura 1. Efecto antifungico del extracto etanolico Erythroxylum. novogranatense var.
truxillense a las concentraciones de 100%, 50%, 25%, 12.5% y 6.25% frente a C.
albicans, estudio in vitro - 2024.
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En la tabla 6, se observa que solo el extracto etandlico de Erythroxylum
novogranatense var. Truxillense al 100% tiene efecto antifingico con un promedio de
8,72 £ 0,81mm frente a Candida albicans ATCC 10231 a las 48 horas de estudio. Sin
embargo, los extractos etandlicos de Erythroxylum novogranatense var. Truxillense al
50%; 25%; 12, 5%; 6,25% no presentaron efecto antifungico (0,00 £ 0,00mm) en este
tiempo de incubacién. Concluimos que segun la Escala de Duraffourd, Candida
albicans fue sensible al extracto etandlico de Erythroxylum novogranatense var.
Truxillense al 100%, sin embargo, esta levadura no fue sensible a los otros extractos

etanolicos de Erythroxylum novogranatense var. Truxillense.



49

Tabla 7. Efecto antifangico del extracto etandlico Erythroxylum. coca var. coca
a las concentraciones de 100%, 50%, 25%, 12.5% Yy 6.25% frente a C. albicans, estudio
in vitro - 2024.

Periodo de Tiempo X DE Min Max.

mm Duraffourd*
Extracto etandlico de 9,39 (+) 2,02 8,09 14,99

Erythroxylum coca al 100%
Extracto etandlico de 0,00 (-) 0,00 0,00 0,00

Erythroxylum coca al 50%

Extracto etandlico de 0,00 (-) 0,00 0,00 0,00

Erythroxylum coca al 25%

Extracto etandlico de 0,00 (-) 0,00 0,00 0,00

Erythroxylum coca al 12,5%

Extracto etandlico de 0,00 (-) 0,00 0,00 0,00

Erythroxylum coca al 6,25%
Suero fisiolégico al 0,85% 0,00 (-) 0,00 0,00 0,00

(Control negativo)

Nistatina 100 000 UI/mL 21,83 (+++) 0,53 20,97 22,95

(Control positivo)

(*) Escala de sensibilidad de Duraffourd: Nula (-): 0 a 8 mm; Sensible (+): 8 - 14 mm; Muy sensible (++): 14
- 20 mm.; Sumamente sensible (+++): 20 mm a mas.
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Figura 2. Efecto antifingico del extracto etanolico Erythroxylum. coca var. coca a las
concentraciones de 100%, 50%, 25%, 12.5% y 6.25% frente a C. albicans, estudio in
vitro - 2024.
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En la tabla 7, se observa que solo el extracto etandlico de Erythroxylum coca var.
coca al 100% tiene efecto antifingico con un promedio de 9,39 + 2,02mm frente a
Candida albicans ATCC 10231 a las 48 horas de estudio. Sin embargo, los extractos
con etanol de Erythroxylum coca var. coca al 50%; 25%; 12, 5%y 6,25% no presentaron
efecto antifngico (0,00 £ 0,00mm) en este tiempo de incubacién. En otras palabras, se
concluye que segun la Escala de Duraffourd, Candida albicans fue sensible al extracto
etandlico de Erythroxylum coca var. coca al 100%, sin embargo, esta levadura no fue

sensible a los otros extractos etandlicos de Erythroxylum coca var. coca.
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Tabla 8. Efecto antifingico del extracto etandlico Eucalyptus globulus a las
concentraciones de 100%, 50%, 25%, 12.5% y 6.25% frente a Candida albicans,
estudio in vitro - 2024.

Periodo de Tiempo X DE Min Max.
mm Duraffourd*

Extracto etandlico de 19,76 (++) 3,91 16,14 27,89
Eucalyptus globulus al 100%

Extracto etandlico de 18,04 (++) 1,38 16,33 21,07
Eucalyptus globulus al 50%

Extracto etandlico de 15,05 (++) 0,92 13,10 16,03
Eucalyptus globulus al 25%

Extracto etandlico de 7,66 (-) 0,50 7,11 8,36
Eucalyptus globulus al 12,5%

Extracto etandlico de 0,00 (-) 0,00 0,00 0,00
Eucalyptus globulus al 6,25%

Suero fisiolégico al 0,85% 0,00 (-) 0,00 0,00 0,00
(Control negativo)

Nistatina 100 000 UI/mL 21,83 (+++4) 0,53 20,97 22,95
(Control positivo)

(*) Escala de sensibilidad de Duraffourd: Nula (-): 0 a 8 mm; Sensible (+): 8 - 14 mm; Muy sensible (++): 14
- 20 mm.; Sumamente sensible (+++): 20 mm a mas.

Figura 3. Efecto antifingico del extracto etandlico Eucalyptus globulus a las
concentraciones de 6,25%, 12,5%, 25%, 50%, 100% frente a Candida albicans, estudio
in vitro - 2024.
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En latabla 8, se observa que el extracto etandlico de Eucalyptus globulus al 100%
tiene el mayor efecto antifungico con un promedio de 19,76 + 3,91mm, seguido del
extracto etanolico de Eucalyptus globulus al 50% (18,04 + 1,38mm) y extracto etanélico
de Eucalyptus globulus al 25% (15,05 + 0,92mm) frente a Candida albicans ATCC
10231 a las 48 horas de estudio. Sin embargo, el extracto etandlico de Eucalyptus
globulus al 12,5% presentd bajo efecto antifingico (7,66 £ 0,50mm) en este tiempo de
incubacién. Por otro lado, el extracto etandlico de Eucalyptus globulus al 6,25% no
presentd actividad antiflngica (0,00+ 0,00mm). Por lo que se pudo decir que segun la
Escala de Duraffourd, Candida albicans fue muy sensible a los extractos etan6licos de

Eucalyptus globulus al 100%, 50% y 25%.

Tabla 9. Efecto antifingico de Erythroxylum novogranatense var. Truxillense,
Erythroxylum coca var. coca y Eucalyptus globulus a las concentraciones de 6,25%,
12,5% 25%, 50% y 100% frente a Candida albicans, estudio in vitro - 2024.

Sustancia de prueba Prueba de U
Mann Whitney
(Valor p)
48 horas
Extracto etandlico de Eucalyptus 0,000
globulus al 50% vs. Suero fisioldgico al
0,85%
Extracto etandlico de Eucalyptus 0,000
globulus al 25%. vs. Suero fisiologico al
0,85%
Extracto etandlico de Eucalyptus 0,000

globulus al 12,5%
vs. Suero fisiologico al 0,85%

Extracto etandlico de Eucalyptus 1,000
globulus al 6,25% vs. Suero fisioldgico al
0,85%
Extracto etandlico de Erythroxylum 1,000

novogranatense al 50% vs. Suero
fisioldgico al 0,85%
Extracto etandlico de Erythroxylum 1,000
novogranatense al 25%. vs. Suero
fisioldgico al 0,85%
Extracto etandlico de Erythroxylum 1,000
novogranatense al 12,5% vs. Suero
fisioldgico al 0,85%
Extracto etandlico de Erythroxylum 1,000
novogranatense al 6,25% vs. Suero
fisioldgico al 0,85%



53

Extracto etandlico de Erythroxylum coca 1,000
al 50% vs. Suero fisiologico al 0,85%
Extracto etandlico de Erythroxylum coca 1,000
al 25% vs. Suero fisioldgico al 0,85%
Extracto etandlico de Erythroxylum coca 1,000
al 12,5%. vs. Suero fisioldgico al 0,85%
Extracto etandlico de Erythroxylum coca 1,000
al 6,25% vs. Suero fisioldgico al 0,85%
Extracto etanolico de Eucalyptus 0,000
globulus al 100%6 vs. Suero fisioldgico al
0,85%
Extracto etandlico de Erythroxylum 0,000

novogranatense al 100% vs. Suero
fisiologico al 0,85%

Extracto etandlico de Erythroxylum coca 0,000
al 1009% vs. Suero fisiologico al 0,85%
Combinacidn del extracto etandlico de 0,000

Eucalyptus globulus al 100%o, extracto
etandlico de Erythroxylum
novogranatense al 100% y extracto
etandlico de Erythroxylum coca al 100%
% vs. Suero fisiologico al 0,85%
PRUEBA DE KRUSKAL WALLIS 0,000

Nivel de significancia estadistica: a= 0,05

Segln la tabla 9, se pudo observar que existié efecto antifingico de los extractos
etandlicos de Eucalyptus globulus al 100% (p<0,05), 50% (p<0,05), 25% (p<0,05), 12,5%
(p<0,05) comparados con el suero fisioldgico al 0,85%, a excepcion de Eucalyptus globulus
al 6,25% (p>0.05), el cual no presento efecto antifingico. Ademas, los extractos con etanol
de Erythroxylum coca (p<0,05), y Erythroxylum novogranatense (p<0,05) al 100%
comparados con el control negativo, si presentaron efecto antifingico; sin embargo, los
extractos etanolicos de Erythroxylum coca al 50%, 25%, 12,5%, 6,25% (p>0,05), y
Erythroxylum novogranatense al 50%, 25%, 12,5%, 6,25% (p>0,05) no presentaron efecto

antifungico comparados con el suero fisiologico al 0,85%.
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Tabla 10. Efecto antifungico de los extractos etandlicos combinados de E.
novogranatense var. truxillense, Eucalyptus globulus y E. coca bar. coca frente a C.
albicans, estudio in vitro - 2024.

X
Periodo de Tiempo n DE Min Max.
| | [ mm Duraffourd*| | | |

Extracto etanodlico de
E. coca al 100%, E.

novogranatense al 100% y S 20.85 (++4) 132 1895 22,32
E. globulus al 100%
Suero fisiolégico al 0,85%
(Control negativo) 10 0,00 ) 0,00 0,00 0,00
Nistatina 100 000 UlI/mL 10 2183 (++4) 0,53 20,97 2295

(Control positivo)

(*) Escala de sensibilidad de Duraffourd: Nula (-): 0 a 8 mm; Sensible (+): 8 - 14 mm; Muy sensible (++): 14
- 20 mm.; Sumamente sensible (+++): 20 mm a mas.

Figura 4. Efecto antifungico de los extractos etandlicos combinados de E.
novogranatense var. truxillense, E. coca bar. coca y Eucalyptus globulus frente a C.
albicans, estudio in vitro - 2024.

20.85 21.83
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» 20.00
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£ 1500
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g Suero fisiolégico  E. novogranatense Nistatina
o 100% + E. coca
jf:U 100% + E. globulus

100%

En la tabla 10, se observa que la combinacion de los extractos con etanol de
Erythroxylum novogranatense, Erythroxylum coca y, por ultimo, Eucalyptus globulus
tiene efecto antifingico cuyo promedio es de 20,85 + 1,32mm frente a Candida albicans

ATCC 10231 a las 48 horas de estudio. Se concluye que, segun la Escala de Duraffourd,
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Candida albicans fue sumamente sensible a la combinacion de los extractos con etanol
de Erythroxylum novogranatense var. Truxillense, Erythroxylum coca var. coca y, por

ultimo, Eucalyptus globulus.

4.2 Analisis inferencial de resultados

4.2.1 Prueba de hipotesis

Hipdtesis general

Hi: Existe un efecto antifungico del extracto etandlico Erythroxylum
novogranatense var. Truxillense, Erythroxylum coca var. coca y Eucalyptus globulus

frente a Candida albicans, estudio in vitro - 2024.
Ho: No existe un efecto antifingico

Tabla 11. Prueba de Mann Whitney para evaluar el efecto antifingico del extracto
etanolico Erythroxylum coca var. Coca, E. novogranatense var. Truxillense y E.
globulus frente a C. albicans, estudio in vitro — 2024

. Valor p
Sustancia de prueba 48 horas
Extracto etandlico de
Eucalyptus globulus al 100%
L 0,000
vs. Suero fisioldgico al
0,85%
Extracto etandlico de
Erythroxylum
novogranatense al 100% vs. 0,000
Suero fisioldgico al 0,85%
Extracto etandlico de
Erythroxylum coca al 100% 0.000

vs. Suero fisiol6gico al
0,85%

Nivel de significancia (a =0,05). Estadistico no paramétrico de prueba: U de Mann
Whitney
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Los valores de p encontrado fueron inferiores al nivel de significancia (a=0,05)
en la comparacion de los extractos con etanol de Erythroxylum novogranatense var.
Truxillense, Erythroxylum coca var. coca y Eucalyptus globulus comparados con el
suero fisiologico al 0,85%, lo cual significa que estas tres sustancias de prueba
presentaron un considerable efecto antifungico al poseer una media muestral bien
diferenciada comparado con el control negativo. Por lo anterior, se aceptd la hipdtesis
de investigacion general (Hi) y con el 95 % de confianza, se pudo afirmar que existe un
efecto antifingico debido al extracto etanolico de E. novogranatense var. truxillense,
Erythroxylum coca var. coca y E. globulus contra el agente micético candida, estudio

in vitro.

4.2.2 Prueba de hipdtesis

Hipotesis especifica

Hipotesis especifica 1

Hil: Existe efecto antifingico del extracto etandlico Erythroxylum
novogranatense var. Truxillense en los cinco tipos de concentraciones elegidos frente a

Candida albicans, estudio in vitro - 2024.

Ho': No existe efecto antiflingico
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Tabla 12. Prueba de Mann Whitney para determinar el efecto antifingico del
extracto etandlico Erythroxylum novogranatense var. Truxillense a las concentraciones
de 6,25%, 12,5% 25%, 50% y 100% frente a Candida albicans, estudio in vitro - 2024.

. Valor p
Sustancia de prueba 48 horas

Extracto etandlico de
Erythroxylum novogranatense al
100% vs. Suero fisiolégico al 0,000
0,85%

Extracto etandlico de
Erythroxylum novogranatense al
50% vs. Suero fisiolégico al 1,000
0,85%

Extracto etandlico de
Erythroxylum novogranatense al
25% vs. Suero fisiolégico al
0,85%

Extracto etandlico de
Erythroxylum novogranatense al
12,5% vs. Suero fisioldgico al
0,85%

Extracto etandlico de
Erythroxylum novogranatense al
6,25%0 vs. Suero fisioldgico al
0,85%

1,000

1,000

1,000

Nivel de significancia (a =0,05). Estadistico no paramétrico de prueba: U de Mann Whitney

De la tabla 12, se observa que solo el extracto etanodlico de Erythroxylum
novogranatense al 100% (p<0,05) tuvo efecto antifungico en comparacion con el
control negativo. Sin embargo, los extractos etanolicos de Erythroxylum
novogranatense al 50% (p>0,05), 25% (p>0,05), 12,5% (p>0,05) y 6,25% (p>0,05) no
presentaron efecto antifingico. Por lo anterior, se aceptd parcialmente la hipotesis de
investigacion especifica 1 (Hi) y con el 95 % de confianza, se pudo afirmar que existe
efecto antifingico del extracto etanolico E. novogranatense var. truxillense a los niveles

de 6,25%, 12,5%, 25%, 50%, 100% frente a C. albicans, estudio in vitro - 2024.
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Hipotesis especifica 2

Hi?: Existe efecto antiflingico del extracto etanélico Erythroxylum coca var. coca
en los cinco tipos de concentraciones elegidos frente a Candida albicans, estudio in

vitro - 2024.

Ho?: No existe efecto antiflingico

Tabla 13. Prueba de Mann Whitney para determinar el efecto antifingico del extracto
etanolico Erythroxylum coca var. coca a las concentraciones de 6,25%, 12,5% 25%,
50% y 100% frente a Candida albicans, estudio in vitro - 2024.

Valor p
Sustancia de prueba
48 horas

Extracto etandlico de
Erythroxylum coca al 100%
vs. Suero fisiol6gico al
0,85%

0,000

Extracto etandlico de
Erythroxylum coca al 50%
vs. Suero fisiol6gico al
0,85%

1,000

Extracto etandlico de
Erythroxylum coca al 25%
vs. Suero fisiologico al
0,85%

1,000

Extracto etandlico de
Erythroxylum coca al 12,5%
vs. Suero fisiologico al
0,85%

1,000

Extracto etandlico de
Erythroxylum coca al 6,25%
vs. Suero fisiol6gico al
0,85%

1,000

Nivel de significancia (o =0,05). Estadistico no paramétrico de prueba: U de Mann
Whitney

De la tabla 13, se observa que solo el extracto etandlico de Erythroxylum coca al
100% (p<0,05) tuvo efecto antifungico en comparacion con el control negativo. Sin

embargo, los extractos etanolicos de Erythroxylum coca al 50% (p>0,05), 25% (p>0,05),
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12,5% (p>0,05) y 6,25% (p>0,05) no presentaron efecto antifangico. Por lo anterior, se
acepto parcialmente la hipdtesis de investigacion especifica 2 (Hi?) y con el 95 % de
confianza, se pudo afirmar que existe un efecto antifingico del extracto con etanol
Erythroxylum coca var. coca en los cinco tipos de concentraciones elegidos ante la

Candida albicans, estudio in vitro - 2024.

Hipotesis especifica 3

Hi3: Existe efecto antiflngico del extracto etandlico Eucalyptus globulus a los
cinco tipos de concentraciones elegidos frente a frente a Candida albicans, estudio in

vitro - 2024.

Ho®: No existe efecto antiflingico
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Tabla 14. Prueba de Mann Whitney para determinar el efecto antifungico del extracto
etandlico Eucalyptus globulus a las concentraciones de 100%, 50%, 25%, 12,5% vy
6,25% frente a Candida albicans, estudio in vitro - 2024.

Valor p

Sustancia de prueba 48 horas

Extracto etandlico de Eucalyptus
globulus al 100% vs. Suero 0,000
fisiologico al 0,85%
Extracto etandlico de Eucalyptus
globulus al 50% vs. Suero 0,000
fisiologico al 0,85%
Extracto etandlico de
Erythroxylum coca al 25%o vs. 0,000
Suero fisioldgico al 0,85%
Extracto etandlico de
Erythroxylum coca al 12,5% vs. 0,000
Suero fisioldgico al 0,85%
Extracto etandlico de
Erythroxylum coca al 6,25% vs. 1,000
Suero fisioldgico al 0,85%

Nivel de significancia (o =0,05). Estadistico no paramétrico de prueba: U de Mann Whitney

De la tabla 14, se observa que los extractos etandlicos de Eucalyptus globulus al
100% (p<0,05), 50% (p<0,05), 25% (p<0,05), 12,5% (p<0,05) tuvieron efecto
antifangico en comparacion con el control negativo. Sin embargo, el extracto etandlico
de Eucalyptus globulus al 6,25% (p>0,05) no presentd efecto antifungico. Por lo
anterior, se aceptd de manera parcial la hipotesis de investigacion especifica 3 (H®) y
con el 95 % de confianza, se pudo afirmar que existe efecto antifingico del extracto
etandlico E. globulus en los cinco tipos de concentraciones previamente analizados en

la tabla frente a Candida albicans.

Hipotesis especifica 4

Hi*: Existen diferencias significativas en el efecto antiflngico de los extractos
etanolicos de Erythroxylum novogranatense var. Truxillense, Erythroxylum coca var.
coca y Eucalyptus globulus en los cinco tipos de concentraciones elegidos frente a

Candida albicans, estudio in vitro - 2024.
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Ho*: No existen diferencias significativas

Tabla 15. Prueba de Kruskal Wallis para determinar las diferencias en el efecto
antifingico de los extractos etandlicos de E. novogranatense var. truxillense,
Erythroxylum coca var. coca y E. globulus frente a Candida albicans.

Valor p

Sustancia de prueba " 48 horas

Diferencias entre extractos
etanolicos de Eucalyptus globulus,
Erythroxylum novogranatense, 0,000
Erythroxylum novogranatense al
100%
Diferencias entre extractos
etandlicos de Eucalyptus globulus,
Erythroxylum novogranatense, 0,000
Erythroxylum novogranatense al
50%
Diferencias entre extractos
etandlicos de Eucalyptus globulus,
Erythroxylum novogranatense, 0,000
Erythroxylum novogranatense al
25%
Diferencias entre extractos
etandlicos de Eucalyptus globulus,
Erythroxylum novogranatense, 0,000
Erythroxylum novogranatense al
12,5%
Diferencias entre extractos
etandlicos de Eucalyptus globulus,
Erythroxylum novogranatense, 1,000
Erythroxylum novogranatense al
6,25%
Nivel de significancia (a =0,05). Estadistico no paramétrico de prueba: Kruskal
Wallis

De la tabla 15, se observa que los efectos de los extractos con etanol tanto de
Eucalyptus globulus como de Erythroxylum coca, Erythroxylum novogranatense al
100% (p<0,05), 50% (p<0,05), 25% (p<0,05), 12,5% (p<0,05) tuvieron diferencias
significativas entre si. Ademas, se puede decir que el extracto con etanol de Eucalyptus
globulus al 100% tuvo mayor efecto antifungico segln las medias muestrales reportadas
en las tablas 5, 6 y 7. Sin embargo, los efectos de los extractos con etanol tanto de
Eucalyptus globulus, como de Erythroxylum coca, Erythroxylum novogranatense al

6,25% (p>0,05) no presentaron diferencias significativas entre si, asimismo, segun las
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tablas 14 y 15, ninguna de estas ultimas tres concentraciones tiene efecto antifungico.
Por lo anterior, se aceptd de manera parcial la hipotesis de investigacion especifica 4
(Hi*) y con el 95 % de confianza, se pudo afirmar que existen diferencias significativas
en el efecto antifingico de los extractos etandlicos de E. novogranatense var.
truxillense, Erythroxylum coca var. coca y E. globulus en los cinco tipos de
concentraciones previamente analizadas en la tabla ante Candida albicans, estudio in

vitro - 2024.
Hipotesis especifica 5

Hi>: Existe efecto antifingico de los extractos etandlicos combinados de
Erythroxylum novogranatense var. Truxillense, Erythroxylum coca var. coca y

Eucalyptus frente a Candida albicans, estudio in vitro — 2024.

Ho®: No existe efecto antiflingico



63

Tabla 16. Prueba de Mann Whitney para determinar el efecto antifungico de los extractos
etandlicos combinados de Erythroxylum novogranatense var. Truxillense, Erythroxylum
coca var. coca y Eucalyptus frente a Candida albicans, estudio in vitro — 2024.

. Valor p
Sustancia de prueba 48 horas
Combinacion de extractos
etanolicos de Eucalyptus globulus,
Erythroxylum novogranatense, 0000

Erythroxylum novogranatense al
100% vs. Suero fisiolégico al
0,85%

Nivel de significancia (a =0,05). Estadistico no paramétrico de prueba: U de Mann Whitney
De la tabla 16, se observa que la combinacion realizada a los extractos con etanol
de Eucalyptus globulus, Erythroxylum coca, Erythroxylum novogranatense al 100%
(p<0,05) tuvo un considerable efecto antifungico comparado con el suero fisiologico al
0,85%. Por lo anterior, se acepté la hipdtesis de investigacion especifica 5 (Hi°) y con el
95 % de confianza, se pudo afirmar que existe efecto antifingico de los extractos con
etanol combinados de E. novogranatense var. truxillense, E. coca var. coca y E.

globulus ante la Candida albicans, estudio in vitro - 2024.

4.3 Discusion de resultados

Respecto al objetivo general, se determind que los extractos etandlicos de
Erythroxylum novogranatense var. Truxillense, Erythroxylum coca var. coca y
Eucalyptus globulus si tienen un efecto antifingico, aunque con una marcada diferencia,
ya que el extracto con etanol de Eucalyptus globulus al 100% tuvo mayor efecto
antifangico que el del resto de extractos, ademas presentaba efecto antiflngico al 6,25%,
mientras que los otros dos no tenian ningln efecto antifdngico en sus concentraciones
menores. Esto concuerda con los hallazgos hechos por Diaz (16), en el 2023, en Lima,
quien comparo el efecto antimicético, efectuado in vitro, respecto a los extractos con

etanol del Eucalyptus globulus (E.E.E.G) y también de la Erythroxylum coca var. coca
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(E.E.E.C) aunado a la nistatina ante las cepas pertenecientes a Candida albicans. El
concluy6 que el extracto del E.E.E.G, comparado con la nistatina, tenia un efecto
antifungico al 100% de concentracion mucho mayor, y comparable a esta Gltima al 50%;

mientras que el extracto del E.E.E.C no tuvo un efecto mayor que la nistatina

Respecto al primer objetivo, se concluy6 que el extracto etanolico Erythroxylum
novogranatense var. Truxillense tuvo un efecto antifingico frente al hongo Candida
albicans en sus diferentes concentraciones. Esto concuerda con lo hallado por Sanchez
(19) en el 2018, que investigo la actividad antibacteriana del extracto etandlico de
Erythroxylaceae erythroxylum coca novogranatense frente al Streptococcus mutans
ATCC 2517. Encontraron que se formaban halos de inhibicion para tres dosis variables
de extracto etanolico, pequefios en comparacion con la clorhexidina en gluconato al 2%
con la que lo estaban contrastando, pero si presentaban efecto antimicrobiano. Mientras
los organismos patdgenos contra los que se miden son de Reinos diferentes, a menudo

el efecto antifingico existe en plantas que también tienen impacto antimicrobiano.

El segundo objetivo especifico fue comprobado al demostrar que el extracto
etanolico de Erythroxylum coca var. coca tiene un efecto antifingico frente al hongo
Candida albicans. Esto coincide por lo encontrado por Apolinario (20) en el 2018, que
investigo la eficacia inhibitoria, in vitro, del Erythroxylum coca con llipta, tocra y cal,
frente al Streptococcus mutans. Sus resultados arrojaron que se formaban incipientes
halos de inhibicion, por lo que esta planta tenia un efecto antimicrobiano, sin embargo,
existia una discrepancia notable en su potencia dependiendo de la concentracién del

extracto que se utilizaba.

El tercer objetivo especifico comprobado fue que existe efecto antifingico del

extracto etandlico Eucalyptus globulus frente a Candida albicans. Esto difiere de los
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resultados de Echevarria (22), en el 2018, que busco6 determinar la actividad antifungica
“in vitro” de aceite esencial y extracto alcohdlico de Eucalyptus globulus contra el
hongo Candida albicans. El extracto generd zonas de inhibicién con un promedio
didmetro promedio de 11,6 mm, lo que comprobo el efecto antifingico que tenia la
planta. Sin embargo, esto es respecto al aceite esencial, ya que el extracto etandlico
contra el que se contrastd no mostré un efecto antifungico tan fuerte como se esperaba.
Sin embargo, nuestros resultados concuerdan con los encontrados con Diaz (16), que
realiz6 un estudio similar respecto al efecto antifungico de este extracto respecto al
Candida albicans, donde este tuvo un efecto incluso mayor al de la nistatina al generar

inhibicion. En este ensayo, la Eucalyptus globulus tuvo un mayor efecto antifungico.

El cuarto objetivo especifico fue comprobado al encontrar diferencias
significativas entre los efectos antifingicos frente a Candida albicans de los extractos
con etanol del Erythroxylum novogranatense var. Truxillense, Erythroxylum coca var.
coca y Eucalyptus globulus. Esto contrastaria con los hallazgos de Salcedo (11) en el
2018, que investigo el efecto antibacteriano “in vitro” de los extractos etandlicos de dos
variedades de hoja de coca: Erythroxylum coca var. coca y Erythroxylum
novogranatense var. Truxillense sobre el Streptococcus mutans y las diferencias entre
ambos. Se concluy6 que E. coca var. coca al 100 % y al 50 % exhiben un mayor efecto
antibacteriano en comparacion con Erythroxylum novogranatense al 100%, mientras
que en esta investigacion no existieron diferencias significativas entre los resultados de
ambos ensayos, pero si entre los resultados de estos y los de Eucalyptus globulus, que

mostro un mayor efecto antifingico.

El quinto objetivo especifico comprobado en esta investigacion fue que el
combinado de los extractos con etanol de Erythroxylum novogranatense var.

Truxillense, Erythroxylum coca var. coca y Eucalyptus globulus tiene un efecto
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antifungico frente a Candida albicans. Apolinario (20), en el 2018, realiz6 una
investigacion con una mezcla también, siendo esta mezcla el Erythroxylum coca con
llipta, tocra y cal. que demostro el efecto antifingico de esta mezcla y su habilidad de
generar inhibicién en comparacion con los grupos control con una discrepancia

significativa (p < 0.001) con un nivel de confianza del 95%.
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

Primera: Se concluye que el extracto etanolico de Erythroxylum novogranatense
var. Truxillense, evaluado al 100%, exhibe un efecto antifungico frente a Candida
albicans. No obstante, su efectividad es considerablemente inferior en

comparacion con la Nistatina.

Segunda: Se concluye que el extracto etanolico de Erythroxylum novogranatense
var. Truxillense, en concentraciones de 6.25%, 12.5%, 25% y 50%, no presenta
efecto antifdngico, lo que indica que Unicamente la concentracion maxima tiene

un efecto perceptible contra Candida albicans.

Tercera: Se concluye que el extracto etandlico de Erythroxylum coca var. coca,
en una concentracion del 100%, muestra un efecto antifingico ligeramente
superior en comparacién con el extracto de Erythroxylum novogranatense var.
Truxillense, aungue sigue siendo menos efectivo que la Nistatina.

Cuarta: Se concluye que el extracto etanolico de Erythroxylum coca var. coca en
concentraciones menores que el 100% no muestra efecto antifungico, lo que
reafirma que solo la concentracion mas alta tiene un efecto notorio.

Quinta: Se concluye que el extracto etandlico de Eucalyptus globulus muestra un
incremento notable en su efectividad antifingica conforme aumenta la
concentracion. A partir del 12.5%, comienza a exhibir actividad, alcanzando al
100% un efecto muy cercano al de la Nistatina.

Sexta: Se concluye que el extracto etanolico de Eucalyptus globulus, en
concentraciones del 25% y 50%, demuestra un efecto antifungico considerable, lo

gue sugiere que estas concentraciones son efectivas contra Candida albicans.
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Septima: Se concluye que la combinacién de extractos etandlicos de
Erythroxylum novogranatense var. Truxillense, Erythroxylum coca var. coca, y
Eucalyptus globulus al 100%, presenta un efecto antiflngico casi tan eficaz como
la Nistatina. Esto sugiere una alta efectividad de la combinacion de estos extractos
contra Candida albicans.

Octava: Se concluye que el suero fisiolégico, como era de esperarse, no presenta
efecto antiflngico, mientras que la combinacion de los tres extractos en su
concentracion maxima (100%) muestra una actividad comparable a la de la
Nistatina, lo que indica el potencial de esta mezcla para el control de Candida

albicans.

5.2 Recomendaciones

o Se recomienda hacer mas estudios acerca de los extractos naturales que
puedan poseer una accion antifungica contra el hongo Candida albican, que representa
un riesgo para la salud publica, con el objetivo de contrastarlos y encontrar aquel con
un efecto antifungico mas efectivo.

. Se recomienda hacer estudios sobre el efecto antifungico que tienen los
extractos de Erythroxylum novogranatense var. Truxillense, Erythroxylum coca var.
coca y Eucalyptus globulus en diferentes concentraciones, ya que pueden tener efecto
en otros hongos perjudiciales para la salud, como las especies de los géneros
Epidermophyton, Microsporum y Trichophyton.

o Se recomienda hacer méas estudios sobre el efecto de los extractos sobre
bacterias patogenas también, debido a que los extractos pueden tener una accién

antibacteriana ademas de la antifingica. El reciente aumento de bacterias resistente a
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los antibidticos convencionales también es un problema de salud que se puede resolver
por este medio.

o Se recomienda hacer méas estudios sobre las especies vegetales locales para
aumentar la conciencia sobre la riqueza de la biodiversidad, generando de esta manera
esfuerzos de conservacion y sostenibilidad ya que la sociedad comprendera la
importancia de preservar las plantas por sus propiedades medicinales y su importancia

en el ecosistema.
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Anexo 1: Matriz de consistencia
FORMULACION DEL 4 -
PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA
Problema general: Obijetivo general: Hipétesis general: VARIABLE 1 Tipo de investigacion:
Aplicada

¢Cudl es el efecto antifingico | Evaluar el efecto | Ha: Existe efecto antiftingico | D1: Efecto
del extracto etandlico de | antifungico del extracto | de| extracto etandlico de | antifingico Enfoque:
Erythroxylum etandlico de Erythroxylum | Erythroxylum Cuantitativo
novogranatense var? | novogranatense var. | novogranatense var. | VARIABLE 2
truxillense, Erythroxylum | Truxillense, Erythroxylum | Truxillense, Erythroxylum Método:
coca var. coca y Eucalyptus | coca  var. coca Y | coca var. coca y Eucalyptus | D1: Extracto Hipotético deductivo

globulus frente a Candida
albicans, estudio in vitro,
Lima — 2024?

Problemas especificos:

¢ Cudl es el efecto antiflingico

del extracto etanolico
Erythroxylum

novogranatense var?
truxillense a las

concentraciones de 6,25%,
12,5%, 25%, 50%, 100%
frente a Candida albicans,
estudio in vitro?

¢ Cudl es el efecto antiflingico
del extracto etandlico
Erythroxylum coca var? coca
a las concentraciones de
6,25%, 12,5%, 25%, 50%,
100% frente a Candida
albicans, estudio in vitro?

¢ Cudl es el efecto antiflingico
del extracto etanolico
Eucalyptus globulus a las
concentraciones de 6,25%,
12,5%, 25%, 50%, 100%
frente a Candida albicans,
estudio in vitro?

(Existen diferencias en el
efecto antifingico de los
extractos  etandlicos  de
Erythroxylum
novogranatense var?
truxillense, Erythroxylum
coca var. coca y Eucalyptus
globulus a las
concentraciones de 6.25 %,
12,5%, 25%, 50%, 100%
frente a Candida albicans,
estudio in vitro?

¢ Cual es el efecto antiflingico
de los extractos etandlicos
combinados de Erythroxylum
novogranatense var?
truxillense, Erythroxylum
coca var. coca y Eucalyptus

Eucalyptus globulus frente
a Candida albicans, estudio
in vitro.

Objetivos especificos:

Evaluar el efecto
antifingico del extracto
etanolico Erythroxylum
novogranatense var.
Truxillense a las
concentraciones de 6,25%,
12,5%, 25%, 50%, 100%
frente a Candida albicans,
estudio in vitro.

Evaluar el efecto
antifingico del extracto
etanolico Erythroxylum
coca var. coca a las

concentraciones de 6,25%,
12,5%, 25%, 50%, 100%
frente a Candida albicans,
estudio in vitro.

Evaluar el efecto
antifingico del extracto
etanolico Eucalyptus
globulus a las

concentraciones de 6,25%,
12,5%, 25%, 50%, 100%
frente a Candida albicans,
estudio in vitro.

Comparar el efecto
antiflngico de los extractos
etanolicos de Erythroxylum
novogranatense var.
Truxillense, Erythroxylum
coca var. coca Yy
Eucalyptus globulus a las
concentraciones de 6.25 %,
12,5%, 25%, 50%, 100%
frente a Candida albicans,
estudio in vitro.

Evaluar el efecto
antiflngico de los extractos
etandlicos combinados de
Erythroxylum

novogranatense

var.

globulus frente a Candida
albicans, estudio in vitro —

2024.
Ho: No existe efecto
antifingico  del  extracto

etandlico de Erythroxylum
novogranatense var.
Truxillense, Erythroxylum
coca var. coca y Eucalyptus
globulus frente a Candida
albicans, estudio in vitro —
2024,

Hipotesis especificas

He!: Existe efecto antifingico

del extracto etanolico
Erythroxylum
novogranatense var.
Truxillense a las
concentraciones de 6,25%,
12,5%, 25%, 50%, 100%
frente a Candida albicans,
estudio in vitro — 2024.

Ho: No existe efecto
antifingico  del  extracto
etanolico Erythroxylum
novogranatense var.
Truxillense a las
concentraciones de 6,25%,
12,5%, 25%, 50%, 100%

frente a Candida albicans,
estudio in vitro — 2024.

He?: Existe efecto antiflingico
del extracto etanolico
Erythroxylum coca var. coca
a las concentraciones de
6,25%, 12,5%, 25%, 50%,
100% frente a Candida
albicans, estudio in vitro —
2024.

Ho: No existe efecto
antifingico  del  extracto
etandlico Erythroxylum coca
var. coca a las
concentraciones de 6,25%,

etanolico de
Erythroxylum
novogranatense
var. Truxillense
a diferentes
concentraciones

D2: Extracto
etanolico de
Erythroxylum
coca var. coca a
diferentes
concentraciones

Da3: Extracto
etanolico de
Eucalyptus
globulus a
diferentes
concentraciones

D4: Extracto
etanolico de
Erythroxylum
novogranatense
var. Truxillense
+

Erythroxylum
coca var. coca +
Eucalyptus
globulus

VARIABLE 3
D1: Crecimiento

y desarrollo in
vitro

Disefio:

Experimental (in vitro),
prospectivo,
observacional

Poblacion y muestra

Poblacion: Cepa
estandar de Candida
albicans ATCC 10231

Muestra: 35 placas
petri de cultivo de
Candida albicans
ATCC 10231
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frente a Candida albicans,
estudio in vitro?

Truxillense, Erythroxylum
coca var. coca Yy
Eucalyptus frente a
Candida albicans, estudio
in vitro.

12,5%, 25%, 50%, 100%
frente a Candida albicans,
estudio in vitro — 2024

He3: Existe efecto antiflingico
del extracto etandlico
Eucalyptus globulus a las
concentraciones de 6,25%,
12,5%, 25%, 50%, 100%
frente a Candida albicans,
estudio in vitro — 2024.

Ho: No existe efecto
antifingico  del  extracto
etanolico Eucalyptus globulus
a las concentraciones de
6,25%, 12,5%, 25%, 50%,
100% frente a Candida
albicans, estudio in vitro —
2024.

He*:  Existen diferencias
significativas en el efecto
antifingico de los extractos
etanolicos de Erythroxylum
novogranatense var.
Truxillense,  Erythroxylum
coca var. coca y Eucalyptus
globulus a las concentraciones
de 6.25 %, 12,5%, 25%, 50%,
100% frente a Candida
albicans, estudio in vitro —
2024.

Ho: No existen diferencias en
el efecto antifungico de los
extractos  etandlicos  de
Erythroxylum
novogranatense var.
Truxillense, Erythroxylum
coca var. coca y Eucalyptus
globulus a las concentraciones
de 6.25 %, 12,5%, 25%, 50%,
100% frente a Candida
albicans, estudio in vitro —
2024,

He®: Existe efecto antifliingico
de los extractos etandlicos
combinados de Erythroxylum
novogranatense var.
Truxillense, Erythroxylum
coca var. coca y Eucalyptus
frente a Candida albicans,
estudio in vitro — 2024.

Ho: No existe efecto
antifingico de los extractos
etandlicos combinados de
Erythroxylum
novogranatense var.
Truxillense, Erythroxylum
coca var. coca y Eucalyptus
frente a Candida albicans,
estudio in vitro — 2024.
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N° de
placa

Diametro del halo de inhibicion en mm
Extracto etandlico de Erythroxylum
novogranatense var. Truxillense

Control

)

Control (-
)

6.25%

12.50%

25%

50%

100%

Nistatina

Suero
fisioldgico

10
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NO
de
placa

Diametro del halo de inhibicion en mm
Extracto etandlico de Erythroxylum coca.
var. coca

Control

(+)

Control (-
)

6.25%

12.50%

25%

50%

100%

Nistatina

Suero
fisiologico

10




NO

placa

Diametro del halo de inhibicion en
mm Extracto etandlico de Eucalyptus
globulus.

Control

(+)

Control (-
)

6.25%

12.50%

25%

50%

100%

Nistatina

Suero
fisioldgico

10
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Diametro del halo de inhibicion (mm)

N° de placa
Erythroxylum novogranatense var.
Truxillense + Erythroxylum coca. var.
coca+ Eucalyptus globulus Control (+) | Control (-)
E. Combinado Nistatina Suero

fisiologico
1
2
3
4
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Anexo 3: Validacion del instrumento

e

ks D VALIDACION DE INSTRUMENTO

L. DATOS GENERALES

1.1 Apellidos y Nombres del Experto: M&. ESP. CO. @6y M. SDTOMONOR U7

1.2 Cargo e Institucion donde labora: QOCEATE E0L COOATTLOGI O UNW

1.3 nombre del instrumento motivo de evaluacion: Ficha'de recoleccion de datos,

1.5 Titulo de la Investigacion: “COMPARACION DEL EFECTO ANTIFUNGICO DEL EXTRACTO ETANOLICO
ERYTHROXYLUM NOVOGRANATENSE VAR. TRUXILLENSE, ERYTHROXYLUM COCA VAR. COCA Y
EUCALYPTUS GLOBULUS FRENTE A CANDIDA ALBICANS, ESTUDIO IN VITRO - 2024™.

1. ASPECTO DE LA VALIDACION

CRITERIOS Deﬁ«iiule anjn Reg;dlf Bu:n Muy :uu
| 1. CLARIDAD Est formulado con lenguage spropiado )(
SER | Estd expresado en conductas [

2. OBJETIVIDAD . obesivables i x

3. ACTUALIDAD Adecuado |l|:::":;:‘;: la crencia y x

4. ORGANIZACION | Existe usa organizacion logica >(
e raaicn | Comprends los aspectos de cantidad v

S SUFICIENCIA prt g sadbusy X

Adecuado para vulorar aspectos del

6. INTENCIONALIDAD desarrollo de capacidades )(

| ____tognoscitivas o
. Alineado a kos objetivos de la
7. CONSISTENCIA v ety matadolagle X
£ Enire los indices, mdscadores y las
8. COHERENCIA , dimans v ‘X
La 2l ponde al prop del
9. METODOLOGIA . P E X
El mstrumento es adecundo al tipo de
10, PERTINENCIA Erestimecitn A
CONTEO TOTAL DE MARCAS 2 ?
{realice ¢l conteo en cada una de las categorias de | escaln) A T = - T P E

Coeficiente de Validez = (1xA) + (2xB) + (3xC) + (4xD) + (5xE) =
50

11l CALIFICACION GLOBAL (Ubique el coeficiente de validez obtenido en el intervalo respectivo y marque con un aspa en el circulo

asociadao)

" Categoria ] Intervalo
Desprobadds ] (0,00~ 0,60]
Observado > <0,60-0,70)
Apabeds = <0,70-1,00]

IV.  OPINION DE APLICABILIDAD:

Lima K ge FBRAL 4o; 024,
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o
Universidad z
Norbart Wiener VALIDACION DE INSTRUMENTO

L. DATOS GENERALES
1.1 Apellidos y Nombres del Experto: 10L&V fergco Vickor  Ofene .
1.2 Cargo e Institucion donde labora: Cog e X (~ UnVERS Do aLOLHEL >
1.3 nombre del instr t tivo de evaluacion: Ficha de recoleccion de datos.

1.5 Titulo de la Investigacién: “COMPARACION DEL EFECTO ANTIFUNGICO DEL EXTRACTO ETANOLICO
ERYTHROXYLUM NOVOGRANATENSE VAR. TRUXILLENSE, ERYTHROXYLUM COCA VAR. COCA Y
EUCALYPTUS GLOBULUS FRENTE A CANDIDA ALBICANS, ESTUDIO IN VITRO - 2024".

WNEJER

1. ASPECTO DE LA VALIDACION

CRITERIOS Deﬁclinle l;,a Rq;lar Bu:u Muy :nn
1. CLARIDAD Fsta formulado con lengusje apropiad ¥
LTI Estd expresado en conductas
2. OBJETIVIDAD . shahrieg B ¥
proe Adecuado al avance de la crencia y
3. ACTUALIDAD . st ¥
4. ORGANIZACION Existe una organizacion kygica. Ve
gt | Comprende los aspectos de cantidad y
5 SUFICTENCIA | calidad en wus flems. = *
Adecuado para valorar aspectos del
6. INTENCIONALIDAD desamollo de capacidades X
- CORNOSCItIVAS,
s . Alincado a los objetivos de la
7. CONSISTENCIA investijaciie y tsciodol ‘ . b,
8 COHERENCIA Entre los ITNES. indicadores y las X
Imensiones.
is g responde al peoposito del
9, METODOLOGIA astodit E X
. El nstrumento ¢ adecvado al tipo de
10. PERTINENCIA sty x
CONTEO TOTAL DE MARCAS 4 O
(realice el conteo en cada una de las categorias de la escala) X B | P D E

Cocficiente de Validez = (1xA) + (2xB) + (3xC) + (4xD) + (SxE) =
S0

111 CALIFICACION GLOBAL (Ubigue el coeficiente de validez obienido en ¢l intervalo respective y marque con un aspa en ¢l circulo
asociado)

Categoria Intervalo

Diigighads = 0,00~ 0,60}

Observado <060 -0,70]

Aprohado | <0,70 - 1,00)
IV.  OPINION DE APLICABILIDAD:

L'unuﬁ de /{(Nﬁf ( el2024. veereesdiesios r’ ..... R e
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o
Universidad )
o VALIDACION DE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES
1.1 Apellidos y Nombres del Experto: ."’10“3"’: ve 108 P i3 ;X rng) edo
1.2 Cargo ¢ Institucién donde labora: O Cenfe EAP Odontolouia UNW
1.3 nombre del instrumento motivo de evaluacion: Ficha de recoleccion de datos.
1.5 Titulo de la Investigacion: “COMPARACION DEL EFECTO ANTIFUNGICO DEL EXTRACTO ETANOLICO
ERYTHROXYLUM NOVOGRANATENSE VAR. TRUXILLENSE, ERYTHROXYLUM COCA VAR. COCA Y
EUCALYPTUS GLOBULUS FRENTE A CANDIDA ALBICANS, ESTUDIO IN VITRO - 2024™.

1. ASPECTO DE LA VALIDACION

CRITERIOS Del‘xlis(c B;ja Rq;hr Bu‘enn Muy ;ﬂl!ll
1. CLARIDAD Estd K kado con lenguaje apeopiado. /
y Esta expresado en conduclas /
2. OBJETIVIDAD abservables
o Adecuado al avance de la ciencss y -
3, ACTUALIDAD Soila
4. ORGANIZACION Existe una organizacion logica /
e | Comprende los spoios de canvidady |
5. SUFICIENCIA calidad en sus ibems Pl
Ad do para valorar asp del /
6. INTENCIONALIDAD desarrollo de capacidades
______cognoscitivas
. PR Alineado a los obpetivos de la
7. CONSISTENCIA investigacion y metodologia . | | /
& COHERENCIA Entre los it:’ilt& indicadores y las s
imensiones.
s La gia responde al propassto del
9. METODOLOGIA Sio 7/
10, PERTINENCIA El mxmmc;no es adecuado al tipa de <
NVEStgacon | |
CONTEO TOTAL DE MARCAS / ' /_/
{realice el comeo en cada una de las categorias de In escala) R & P D E

Coeficiente de Validez = (1xA) + (2xB) + 2+ +{SxE)~

50
111. CALIFICACION GLOBAL (Ubigue el coeficiente de validez obtenido en el imervalo respectivo y marque con un aspa en el circulo
asociado)
Categoria | Intervalo
| Dessprobado =0 {000 - 0,60]
Observado Q <060 - 0,70)
Aprobado T <0,70 - 1,00]

IV.  OPINION DE APLICABILIDAD:

Lima 4 Sde Alorfl dei204. e E
Firma y sello

Mg, Eso. Margot e L0s Kids A

~ Cirulano Cantista COP.

Especiabsta en Palo
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Anexo 4: Confiabilidad del instrumento

Tabla 17. Base de datos

N° EG6.25% EG12.25% EG25% EG50% EG100% EC6.25% EC12.25% EC25% EC50% EC100% ENT6.25% ENT12.25% ENT25% ENT50% ENT.100% EG_EC_ENT.100%

1 1786 15,44 7,26 0,00 22,04 9,73 0,00 0,00 0,00 0,00 10,02 0,00 0,00 0,00 0,00 20,83
2 21,07 13,10 7,36 0,00 22,10 8,57 0,00 0,00 0,00 0,00 9,30 0,00 0,00 0,00 0,00 18,95
3 1761 14,11 7,12 0,00 21,56 8,96 0,00 0,00 0,00 0,00 8,34 0,00 0,00 0,00 0,00 21,81
4 18,28 15,43 7,28 0,00 21,80 8,8 0,00 0,00 0,00 0,00 8,09 0,00 0,00 0,00 0,00 20,33
5 17,74 15,33 7,11 0,00 21,62 8,3 0,00 0,00 0,00 0,00 8,08 0,00 0,00 0,00 0,00 22,32
6 1811 15,9 7,89 0,00 22,95 9,11 0,00 0,00 0,00 0,00 9,80 0,00 0,00 0,00 0,00 =
7 19,50 15,32 7,78 0,00 22,15 14,99 0,00 0,00 0,00 0,00 9,13 0,00 0,00 0,00 0,00 -
8 16,68 16,03 8,12 0,00 21,77 8,09 0,00 0,00 0,00 0,00 8,35 0,00 0,00 0,00 0,00 =
9 16,33 15,52 8,33 0,00 20,97 8,56 0,00 0,00 0,00 0,00 7,52 0,00 0,00 0,00 0,00 -
10 17,2 14,28 8,36 0,00 21,35 8,8 0,00 0,00 0,00 0,00 8,54 0,00 0,00 0,00 0,00 -

Nota. EG: Extracto etandlico de Eucalyptus globulus; EC: Extracto etandlico de Erythroxylum coca var. coca; ENT: Extracto etandlico de Erythroxylum novogranatense var. Truxillense

Tabla 18. Valores del coeficiente de correlacion interclase y su interpretacion

Coeficiente de correlacion interclase Interpretacion
1,00 o mayor Acuerdo perfecto
0,81-0,99 Casi perfecto
0,61-0,80 Sustancial
0,41-0,60 Moderado
0,21-0,40 Ligero
0,01-0,20 Casi insignificante

0,00 - 0 menor Acuerdo nulo
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Tabla 19. Coeficiente de correlacién intraclase

95% de intervalo de confianza Prueba Ficonivalorverdadero

L o Correlacion 0 ‘
Coeficiente de correlacion intraclase ntraclase Limite Limite gll gl2 Sig
S . Valor
inferior superior
Extracto etanolico de Eucalyptus globulus 0,948 0.792 0.987 19.315 9 9 0.000
Extracto etanélico de Erythroxylum coca var. coca 0,952 0.806 0.988 20.773 9 9 0.000
Extracto etandlico de Eryth_roxylum novogranatense var. 0,996 0.986 0.999 283.922 9 9 0000
Truxillense

EG_EC _ENT 0,968 0.697 0.997 31.723 4 4 0.003

Nota. ENT: Extracto etandlico de Erythroxylum novogranatense var. Truxillense

La Tabla 3 presenta los coeficientes de correlacion intraclase (CCI) y su significancia para distintos extractos etanolicos, permitiendo
evaluar el grado de acuerdo o consistencia entre las mediciones. Para el extracto etandlico de Eucalyptus globulus, el CCI es 0.948, interpretado
como un acuerdo casi perfecto seglin la Tabla 19, con una significancia estadistica alta (p = 0.000). En el caso del extracto etandlico de Erythroxylum
coca var. coca, el CCl es 0.952, también indicando un acuerdo casi perfecto, con una significancia estadistica alta (p = 0.000). Para el extracto
etanolico de Erythroxylum novogranatense var. Truxillense, el CCI es 0.996, indicando un acuerdo perfecto, con una significancia estadistica
extremadamente alta (p = 0.000). Por altimo, la combinacién EG_EC_ENT tiene un CCI de 0.968, interpretado como un acuerdo casi perfecto,
con una significancia estadistica considerable (p = 0.003). En base a estos resultados de fiabilidad, los valores de los coeficientes de correlacion
intraclase, reflejan un acuerdo casi perfecto o perfecto entre las mediciones de los diferentes extractos etandlicos, con alta significancia estadistica

en todos los casos. Por lo tanto, se concluye que, las mediciones son consistentes y fiables.



Anexo 5: Constancia de exoneracion de revision

‘ ' COMITE INSTITUCIONAL DE ETICAPARALA
Universidad INVESTIGACION
MNorbert Wiener

CONSTANCIA DE EXONERACION DE REVISION

Lima, 21 de mayo de 2024

Investigador(a)
Georgette Mishell Marin Sinche
Exp. N°: 0419-2024

De mi consideracion:

Es grato expresarle mi cordial saludo v a la vez informarle que €l Comité Institucional de
Etica para la investigacion de la Umiversidad Privada Norbert Wiener (CIEI-UPNW)
acverda la Exoneracion de revision del siguiente protocolo de estudio:

s Profocolo titulado: *“COMPARACION DEL EFECTO ANTIFUNGICO DEL
EXTRACTO ETANOLICO EERYTHROXYLUM NOVOGRANATENSE
VAR, TRUXNILLENSE, ERYTHROXYLUM COCA VAR COCA Y
EUCALYPTIUS GLOBULUS FEENTE A CANDIDA ALBICANS, ESTUDIO
IN VITRO - 2024.” Versién 01 con fecha 05/05/2024.

El cual tiene como investigador principal al Si(a) Georgette Mishell Marin Sinche.
Es cuanto informo a usted para su conocimiento v fines pertinentes.

Atentamente.

'5;‘7*"‘*‘ g
ié’ﬁg@i‘-

’ e Eresenali 1 |
’1:;{, i I"-% Fortart Wienes / o
il %,
b \\w, -
il

Raul Antonio Rojas Ortega
Presidente del CIEI-UPNW

Avenids Arequipa 440

Universidad Privada Morbert Wiener

Teléfono: 706-5555 anexo 3286-3287 Cel. 951000698
Comeo:comite. sticafuwiensradu pe

94



Anexo 6: Constancia de recoleccion de datos

¥EA Scientific
\.f Quality

o

CONSTANCIA

Dra. Brenda Vergara Pinto

Diractora

E.A.P. Odontologia — Universidad Norbert Wiener
Presente.

Estimado:

Es grato dirigirme a usted para comunicarle que la sefiorita Georgette Mishell Marin Sinche con
DMNI 46721183, bachiller en Odontologia, realizd las pruebas microbiolégicas del estudio
experimental in vitro titulado: “COMPARACION DEL EFECTO ANTIFUNGICO DEL EXTRACTO
ETANOLICO Erythroxylum novogranatense var. truxillense, Erythroxylum coca var. coca y
Eucalyptus globulus FRENTE A Condida albicans, ESTUDIO IN VITRO - 2024". Dicho estudio
corresponde a |a tesis para obtener el titulo de Cirujano dentista.

Toda la experimentacion y recoleccion de datos fue realizada entre los dias 16 al 24 mayo del
presente afio y fue supervisado en su totalidad por mi persona, cumpliendo con todos los
By, Protocolos de bioética, bioseguridad y control de infecciones requeridos.

4 sin otro particular.

Atentamente.

Y BT ,*'_f'r Lima, 29 de mayo del 2024

o ( ._.—-—'—'
I ——

Ihlgum ]uare::\l"lt:q:uni
lefe de Laboratorio
C.B.P. 14050
Dirsccion: Mz M Lots 1. Barrio 4 Ssctor 2. Parcela-Subparcsla B. Agrup. Pachacamac. Villa El Salvador. Lima.

Calular: 950 365 647 Comen slecmonico; laboratono@scientiicquality org.  Web: wwa acentificquality.ong




Anexo 7: Constancia de eliminacion de residuos

'0'}‘ Scientific
0¥ Quality

\' We generate trust

CONSTANCIA

La empresa SCIENTIFIC QUALITY 5.A.C. hace constar que 52 ha eliminade adecuadamente los
residuos bioldgicos del trabajo de Tesis “COMPARACION DEL EFECTO ANTIFUNGICO DEL EXTRACTO
ETANOLICO Erythroxylum novogranatense var. truxillense, Erythroxylum coca var. coca y
Eucalyptus globuius FRENTE A Candida albicans, ESTUDIO IN VITRO - 2024" comao indica nuestro
Instructivo de Tratamiento de material contaminado con residuos bioldgicos del Laboratorio de
microbiologia 103-P02-IL, el cual indica que los materiales de ensayo biocontaminados se dividirdn
en materiales de vidrio y descartables. Ambos serén colocados, por separado, en bolsas de riesgo
biologico y se colocaran en la autoclave para su proceso a 1212C por 30 minutos.

Luego del proceso de autoclavado, los materiales de vidrio se lavardn y pasaran controles de calidad

para ser reutilizados. Con respecto al material descartable, al haber sido minimizado, tratado,

eliminando el riesgo significativo; se realiza su disposicion final como residuo sdlide municipal
7. Segln Ley N2 27314, Ley General de Residuos Sdlidos. Titulo IV. Articulo 27, inciso 2, el cual dice:

pnes §°27.2 Lo prestacion de servicios de residuos sdlidos por pequefios y microempresas estard

restringida @ los residuos del ambito de la gestion municipal, conforme a las disposiciones
reglamentarias que al efecto se dicten para promaover su participacion™.

Lima, 2% de mayo del 2024

Mbigo. O 35 Juarez Vilcapuma
Jefe de Laboratorio
C.B.P. 14090

Direccion: Mz. N Lote 1. Bamrio 4. Sector 2. Parcela-Subparcela B. Agrup. Pachacamac. Villa El Salvador. Lima.
Celular 999 365 647. Comen electrinico: laboratoriofscientficquality.org.  Web: wanwscientificquality.org
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Anexo 8: Certificado de analisis

Microbiologics °:

Certificate of Analysis: Lyophilized Microorganism Specffication and Performance Upon Release

SEECIFICATIONS: BELEASC INFORMATION:
Product Mame: Candida albicans Guality Control Technologist: Margaret E Wagener
Catalog Number: 0443 Release Date: 2022/12/05

Lot Number: £443-1450""

Reference Number: ATCC® 10231™"
Passage from Reference: 3

(7] Mean Assay Value [MAV): £.6E+07 GFU per pellet
Expiration Date: 2024/10/31

Performance
Macroscopic Features: Medium:
Small to medium, white, circular, convesx, dull colonies. Nutrient
Microscopic Features: Method:
Gram positive, ovaidal, budding yeast cells. Gram Stain (1)

1D System: MALDI-TOF (1)

See attached ID System results document.

'l I .
F—hb'-ﬂ_r\_,-t- .l_l(,;..z..-,

Amanda Kuperus
Director of Quality Control
AUTHORIZED SIGMATURE

**Discialmer: The last digitis) of the lot number appearing on the product [abel and packing slip are merely 3 packaging event number. The ot number dsplayed
on this certificate Is the actual base kol number.

&

ACCREDITED
TESTING CERT #6551

{1} These tests ane accredied bo FSOMEC 17025

) {) The ATCC Licensed Derlvative Embiem, the ATCC Licensed Derivalive word mark and the ATCC catalog manks are frademarks of
, ATCE Licerded } ATCC. Microbigioglcs, Ing. Is licensed %0 use these frademarnks and to sell products dartved from ATCCE culbures.

&

ACCREDITED

REFERENTE MATERIAL PRODSIES
CENT #2895.02

{T) The Maan Assay Vialue [MAV) stated above may deviats from ihe end-users MAY based on varabies Inherent to ech laboratory
Environment, such 35 mathods, media typs, equipment, pipettes, and INdvidual tachnician technigue.

© 2012 Microbloiogics, Inc. All Righls Reserved. 200 Cooper Avenue North Zaini Clowd, MH 56303 Fage 1071 DOC 266
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Bruker Daltonik MALDI Biotyper Classification Results

B R
Meaning of Score Values
Range Interpretation Symbols Color
2.00-3.00 (+++) Green
1.70-1.99 Low-confidence identification (+) Yellow
0.00-1.69 (- Red
Meaning of Consistency Categories (A - C)
Category Interpretation
(A) High consistency: The hest match is a high-confidence identification. The second-best mafch

a non-identification.

is (1) a highconfidence identification in which the species is identical fo the best match, (2) a
low-confidence identification in which the species or genus is idenfical to the best match, or (3)

(B) Low consistency: The requirements for high consistency are not met. The best match is a high-
ar low-confidence identification. The second-best match is (1) a high- or low-confidence

identification in which genus is identical to the best match or (2) a non-identification.

(<)

Mo consistency: The requirements for high or low consistency are not met.

Run Creation Date/Time:
Applied MSP Library(ies):

2022-11-30T15:26:28.335 mew
BDAL, Mycobacteria Library (bead method), Filamentous Fungi Library

Sample Name

E12 (+++) (A}

Sample 1D Organism (best match) Score Value
443-1460 Candida albicans

Commenis:

NiA
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Microbiologics

Statistical Analysis Certificate

Microorganism Mame: Candida albicans

Reference #: ATCC® 10231 ™*

Catalog #: 0443

Lot # 443-1460*

Expiration Date: 2024/10/31

(7) Mean Assay Value (MAV): 4 6E+07 CFU per pellet
Standard Deviation: 1.1E+07

Coefficient of Variation: 25%

99% Confidence Interval of 4. 2E+07 to 5.0E+07 CFU
95% Confidence Interval of 4. 3E+07 to 4 9E+07 CFU

Method used to determine Mean Assay Value: Spiral Plate Method
Medium Employed: TSA
Incubation Time and Temp: 48-72 hrs at 28-32 degrees C

/]
qéwm b ,»L/Lﬁ-u?_au—u
Amanda Kuperus

Director of Quality Confrol
AUTHORIZED SIGNATURE

(T) The Mean Assay Value [MAV) stated abowe may deviate from the end-user's MAV based on varables Inherent to each laboratory environment, such as
methods, media type, eguipment, pipeties, and Individual technician technique.

The last digitis) of the lof number appearing on the product label and packing slip are mensly a packaging event number. The lot number dispiayed on this ceriificate |s B achual base lot
number. The insrmadon included in this Sobstical Anaiysis Cerificabe b strictiy based on the product's kot number. A product lot number may be assigned o muBipie packaging
configurations. As & resull, s certiicate ony lists the lob number and does mof Inciude a product description.

© 2012 Microbiologics, Inc. All Rights Reserved, 200 Cooper Avsenue Morth 2aint Cloud, MM 56303
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Anexo 9: Ficha técnica de STANDARD DE MCFARLAND 0.5 sulfato de bario

DESCRIZIONE

Cli standard McFarland vengono utilizzati come standard di torbidita
nella preparazione delle sospensioni di microrganismi ed in particolar
modo nella prepararione degli inoculi batterici per 'esecurione
dell*antibiogramma.

FRIMCIPIO

Gli standard di torbidita sono composti da sostanze chimiche che
miscelate precipitane formande una soluzione di riproducibile
torbidity.

Gli standard MecFarland vengono preparati aggiungends acido solforico
ad una soluzione acquosa di clorune di bario.

La mizcela porta alla formazione di precipitato di solfato di bario.

Per ciascun standard McFarland in tabella 1 & riportata |a densita
comispondents espressa in cellule/ml. La concentrazione banerica
dipende dalla dimensiane dei microrganizmi. | valori riportati nella
tabella 1 rapfresenl:.lnn wvalori medi di concentrazione validi per i
batteri. Per i lieviti, che hanna dimenzicni maggior, bisogna dividere
gli ztessi numeri per 30.

PROCEDURA

Prima dell'uso, agitare vigorozamente lo standard di torbidita,
utilizzando un wortex meccanico.

Comparare [a torbidita di una sospensione batterica preparata alla
torbidita dello standard, in presenza di una luce adeguata.
Alternativamente, utilizzare lo standard di torbidita per calibrare un
turbidimetro elettrametrica.

IMTERPRETAZIONE DEI RISULTATI

L'utilizzo degli standard McFarland consente |a preparazicne di inoculi
standardizzati da utilizzare nelle procedure per I'esecuzione
dell'antibiogramma.

McFARLAND BARIUM SULPHATE STANDARD
Standard di torbidita per la preparazione di sospensioni di microrganismi.
Turbidity standard for preparing suspensions of microorganisms.

DESCRIPTION

MceFarland standards are used as turbidity standards in the preparation
of suspensions of microorganisms and has particular application in the
preparation of bacterial inocula far performing antimicrobial
suzceptibility testing.

PRIMCIPLE

Turbidity standard: are prepared by mixing chemicals that precipitate to
form a zolution of reproducible turbidity.

McFarland standards are prepared by adding zulphuric acid to an
aqueous solution of barium chloride, which resultz in the formation of a
suspended barium sulphate precipitate.

For each McFarland standard in table 1 is reported the correspendent
density expressed in cells/ml. Bacterial concentration depend: on
microorganizms zize. The mentioned values in table | represent average
values of concentration valid for bacteria. For yeast, which are larger in
size, these numbers should be divided by about 30.

PROCEDURE

Vigorously agitate the turbidity standard on a mechanical vortex mixer
just hefore uze.

Lising adeguate light, compare the turbidity of a bacterial suspension to
the turbidity standard.

Alternatively, use the turbidity standard to calibrate a electrometric
turbidimeter.

RESULTS INTERPRETATION

MeFarland standards will enable the preparation of standardized
imacula for use in the perfarmance of standardized antimicrobial
susceptibility testing procedures.

Tabella / Table 1.

McFarland Standard Densita (cellule/m) / Density (cells/ml)
0.5 1.5x 10"
1.0 30xi0
20 60 I0°
30 O0x I
4.0 12.0x10°

BIBLIOGRAFIA [ BIBLIOGRAPHY

Mc Farland, 1907 | Am Med_ Assoc £5:1176,

1
F. Paricia M. Tille. 3074, Balley & Scott's Diagnostic Microbiclogy, 13% edition by Maosby, Inc., an afiliate of Ekevier inc.
3

PRESENTAZIOME / PRESENTATION

CLENMT-AS, 2012, Methods for dilution antimicrobial susceptibil ity test for bacteria that grow aerobically.
CLEIM11-AT, 2007, Methods for diluban antimicrabial susceptibility testing of anaerohic bacteria

Prodotio / Product

MeFARLAMD 0.5 BARIUM ZULPHATE STAMDARD

80400

McFARLAMND 1.0 BARIUM ZULPHATE STAMDARD

a0401

McFARLAND 2.0 BARIUM SULPHATE STAMNDARD

80402

McFARLAND 3.0 BARIUM SULPHATE STANDARD

80403

McFARLAND 4.0 BARIUM SULPHATE STANDARD

an404

MeFARLAMD STAMDARD SET (McFARLAND 0.5, 1.0, 2.0, 3.0, 4.0

|REF | \7
I
I
I
I
I
5

80405

TABELLA DEl SIMBOLI / TABLE OF SYMBOLS

-

LOT Codice del lomo \ES Contenuto suffickente por <o saggl
Baich Code W Content sufficient for <nx besss

Fahbricante [ y  MNon riutilizzare
Manufacturer ¥a¥ [ho not peuse:

Ir

Catalogue Mumber Aftention, see instructions for we

B Mumeno di catalogo ﬁ Athenzione, vedene le srurioni per Fuso
EF /A

Fragile, maneggiare con cura
Fragile, handle with care

LIOFILCHEM® S.r.l.

Wia Scazia, Zona Ind.le - 53026, Roseto degl Abruzzi (TE) - ITALY

Bewd S 10001 2014

Tel 439 OB58930745 Fax +39 0858930030 Websie: wwealiofilchemonet E-mail: liofilchem®licfilchem.net
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INFORME DE ENSAYO N2 5Q240525.01

SOLICITUD DE ERSAYD
SOLICITANTE

DIRECCION DEL SOLICITANTE
PROCEDENCIA DE LA MUESTRA
PROCEDIMENTD DE MUESTRED

IDENTIFCACKON DE LA MUESTRA

CANTIDAD ¥ DESCRIPCION DE LA MUESTRA

LUGAR, FECHA Y HORA DE MUESTRED
FECHA ¥ HORA DE RECEPCION
COMDICIONES & L& RECERCION
FECHAS DE INICIO DEL ANALISIS
FECHAS DE TERMINO DEL AMALISIS
FECHAS DE EMISION

S0E 240425.01

GEORGETTE MISHELL MARIN SINCHE

Mo indica

Proporcionade por e laboratorio SCIENTIFIC QUALITY S.A.C.
Mo aplica

M1: Extracto standlico de Eucalypius globulus al 100% 11
M2: Extracto etandlico de Evcalypdus globulus al 50%
M3: Extracto etandlico de Eucalypius globulus al 25% M
M4: Extracto etandlico de Eucalypéus globuius al 12.5% M
M5: Extracto etandlico de Eucalypéus globuius al 6,25% 0
Mé: Nistatima 100000 UN¥mL. Marca “Famistatin®. Lote: 209033, F.V-09/2028
M7: Suero fisicldgico al 0,85%.7

M1: Un (01) frasco de 4mL

M2: Un (01) frasco de 4mL

M3: Un (01) frasco de 4mL

M4: Un (01) frasco de 4mL

M3: Un (01) frasco de 4mL

M&: Un (01) frasco de 12mL

MT: Un (01) frasco de 100mL

No aplica

16 de mayo del 2024/ 1£:40kh

Temperatura ambiente

16 de mayo del 2024

24 de mayo del 2024

25 de mayo del 2024

RESULTADCS DE ENSAYO MICROBIOLOGICO: ANTIEIDGRAMA

Halos de inhibicsn de las sustancias de prueba frente 2 Candida slblcans ATCC 1823 en
N* Replica milisetros mm) 3 kas 48 horas en agar Saboraud
enplaca
Peari 't Mz M3 'n NS ME '
1 1,54 17,86 15.44 726 000 72,04 0,00
2 24,54 07 1310 7.36 0,00 2210 0,00
3 7,89 17,61 141 7A2 0,00 .56 0,00
4 20,50 18,28 15.43 7.28 0,00 21,80 0,00
5 16,14 17.74 15.33 (ALl 0,00 .62 0,00
3 16,89 18,11 159 7.89 0,00 7295 0,00
7 17,44 19,50 15.32 7.78 0,00 2215 0,00
8 16,94 16,68 16,03 812 0,00 ol 0.00
E 16,67 16,33 15.52 833 000 .97 0.00
10 19,06 172 1428 836 0,00 .35 0.00

Lrn remsafim e o3 menyen g oo i) Tusr i e L s e et se b oo una st e oo o s e prodes o o crSorn e s e i de w
avmd oue o praduce. Duedes prohibade i oroducin parcl 2 el Sl peoenis inkrre. a b suloritecidr evciis o SCERTFIC JUALTY SA L m sdullerecén o vsc indebic e presne inkorme coarifrge un dalls corde e

mpicay = ¥ e

Fl-PO3-IL. Wer. 01
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INFORME DE ENSAYO N2 SQ240525.01

METODOS DE ENSAYO

REFERENCIA
SC-100. TECNICA OE DFUSION EN AGAR EN PLACAS. @

ENSAYOS

ANTEIOGRAMA
OBSERVACIONES:

[1): Preparmdo per el lsbcmiorn Scerific Qualily SAC.
(2): Basado en articulo de Escalenie M. (2016) Sensiifdad de Liskese yiogenes y Lisiens iranowi frente al aceite esencial de Cocos rucifers. RESIOL. 36(1): 38 - 44,

Enero - Junio.

:;, //)
/721 |
/l_ ¢ faeE X
{ = amgean
Mbigo: lel ElnaJuaronilupma
Jefe de Laboratorio
C.B.P.14090
Lon remdimdos de o ermayte coreapEen 3ok 3 ) Tueste ) ermetely| Low et ro debon s Skeadon oo une o rorrem de pr s cetfica e sbire de coided de
i ue o prakon. Cueds prohitads ' morodaccn parcisl o ot o penets krre o bs sdotacts et oo SCENTIFIC QUALT vsA(. = © 590 ddebede i .
o piticn y s regun o v Tt
ROT-POS-J. Ver. 01 Pagina 2 de 2
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INFORME DE ENSAYO N2 50240525.02

SOLICITUD DE ERSAYD
SOLICITANTE

DIRECCION DEL SOLICITANTE
PROCEDENCIA DE L& MUESTRA
PROCEDIMIENTD DE MUESTRED

IDENTIFICACIOR DE LA MUESTRA

CANTIDAD ¥ DESCRIPCION DE LA MUESTRA

LUGAR, FECHA Y HORA DE MUESTRED
FECHA ¥ HORA DE RECEPCION
COMDICIONES & L& RECERCION
FECHAS DE INICID DEL ANALISIS
FECHAS DE TERMINO DEL AMALESIS
FECHAS DE EMISION

M2:
M3
M4:
M3:
Mé:
MT:

M1

M2:
M3:
M4:
M3:
ME:
MT:

1 SQE 24042501

: GEDRGETTE MISHELL MARIN SINCHE

1 Mo indica

: Proporcionado por & laboratorio SCIENTIFIC QUALITY S.AC.
2 Mo aplica

M1

Extracto etandlico de Eryfiroxylum coca var. coca al 100%, 10
Extracto etandlico de Eryfiroxylum coca var. coca al 50%,

: Extracto etandlico de Erythroxyium coca var. coca al 25%,

Extracto etandlico de Erythroxyum coca var. coca al 12,5%, ™
Extracto etanclico de Erythroxyium coca var. coca al §,25%, 0
Nistatina 100000 UNmL. Marca “Famistatin®. Lote: 209053, F.V-09/2026
Suero fisiokigico al 0,85%.

Un (01} frasco de 4mL

Un {01} frasce de 4mL

Un (01} frasco de 4mL

Un (01} frasco de 4mL

Un (01} frasco de 4mL

Un {01} frasco de 12mL

Un (01} frasco de 100mL

2 Noaplica

2 16 de mayo del 2024/ 14:40k
1 Temperatwa ambents

1 16 de mayo del 2024

1 24 de mayo del 2024

1 25 de mayo del 2024

RESULTADOS DE ENSAYD MICROBIDLOGICO: ANTIEIOGRAMA

Halos de inhibicie de lzs sustancias de prueba frente 2 Candida slblcans ATCC 1023 en
N* Replica milimetros {mm] 2 ks 48 horss £n agar Saboraud
enplaca
Peari 't Mz M3 'n NS ME '
1 9,73 000 000 0,00 000 72,04 0,00
2 B.57 0,00 0,00 0,00 0,00 2210 0,00
3 B.96 0,00 0,00 0,00 0,00 .56 0,00
4 8.8 0,00 0,00 0,00 0,00 21,80 0,00
5 83 0,00 0,00 0,00 0,00 .62 0,00
3 9,11 0,00 0,00 0,00 0,00 2295 0,00
7 14,99 0,00 0,00 0,00 0,00 2215 0,00
8 8,09 0,00 0,00 0,00 0,00 ol 0,00
E 8,56 0,00 0,00 0,00 0,00 20,97 0,00
10 8.8 0,00 0,00 0,00 0,00 .35 0,00

Lo romvaftaricn: e [ rmyem cxreaprcen scio 8 infs) i) eree]. Low i o debey s aliieados cores e corifioacn de conforraices con o de prodiuckn o crma corifioads del shierm de calked S b
erirind oue o prxivrs. Duerds peohibeds i reproduceiéin perciel = inksl Sel pesenis inkrre e b sulorirece s s o SCERTRIC OUALITY SA G m sdufrersn & vse rdebids del presenie inbrre comeibrge: un dalie coris

pitkay = P mm

ROA-PO3-JL Wer. 1
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INFORME DE ENSAYO N2 SQ240525.02

METODOS DE ENSAYO
ENSAYOS REFERENCIA
ANTBIOGRAMA SC-100. TECNICA DE DFUSION EN AGAR EN PLACAS. &
OBSERVACIONES:
{1): Prepamdo por el lstcrmiono Scenific Quality SA.C.
mam*= lenie M. (2016) Sensizibdad de Lisfess monocyiogenss y Lizieria ivancyii frente ol acee esencial de Cocos nucifers. RESIOL. 36(1): 38 - 44,

/ ¢ ,’ JYEF l".x_‘/

(focl e —

Mbigo: Qnisl Elmm:‘ﬁlupm
Jefe de Laboratorio
C.B.P.14090

Low rvdmdas de O nayTs COTEIPIEN 330 3 Bt Tumde ) ermecel| Lo redEta o dter e Mtede o un con ramam a2 cerifond del wteem de ekind de b
arnd gue opexivon Gueds probibels i morodacchin parcied o ot ol peoents rdrve. 3 ls sdotecde e po SCENTFIC QUALT vsAc n adrctn © Lo ndetels d presere rdorre comdtsme un delts cords I
Soptieay = Y T

ROT-PO3-AL_ Ver. 01 Pagina2 de 2

Urecooo Mz N Lote 1. Bamrio 4 Sector 2 Parcela-Subparcela B. Agrup. Pachacamac. Vills B Saivador. Lima.
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INFORME DE ENSAYO N2 5Q240525.03

SOLICITUD DE ERSAYD
SOLICITANTE

DIRECCION DEL SOLICITANTE
PROCEDENCIA DE LA MUESTRA
PROCEDIMIENTO OE MUESTRED

IDENTIFICACKON DE LA MUESTRA

CANTIDAD ¥ DESCRIPCION DE LA MUESTRA

LUGAR, FECHA ¥ HORA DE MUESTRED
FECHA ¥ HORA DE RECEPCION
COMDICIORES A L& RECERCION
FECHAS DE INICIO DEL ANALISIS
FECHAS DE TERMING DEL AMALISIS
FECHAS DE EMISION

S0E 24042504

GEORGETTE MISHELL MARIN SINCHE

Mo indica

Proporcionado por e laboratorio SCIENTIFIC QUALITY 5.A.C.
Mo aglica

M1
M2
M3:
M4
M3:
ME:
MT:
M1
M2
M3:
M4
M3:
ME:
MT:

: Extracto etandlico de Erythroxylum novogranatense var. tnoallensa al 100% 0
: Extracto standlico de Eryfhroxpum novogranatense var. truxillensa al 50%

Extracto etandlico de Erythroxyium novogranatense var. truxillensa al 25% 11
Extracto etandlico de Erythroxyium novogranatense var. truxillensa al 12 5% 11
Extracto etandlico de Erythroxyium novogranatense var. truxillensa al B,25% 11
Nistatina 100000 UkmL. Marca “Famistatin®. Lote: 209053, FV-0902026

Suero fisicldgico al 0,95%.10

: Un (01) frasco de 4mL
: Un (01) frasco de 4mL

U (04] frasao de 4mL
Un (01} frasco de 4mL
Un (01} frasco de 4mL
U (01} frasco de 12mL
U (01} frasco de 100mL

No aglica

16 de mayo del 2024/ 14:40h
Tempsratwa ambients

16 de mayo dal 2024

24 de mayo del 2024

25 de mayo del 2024

RESULTADOS DE ENSAYOD MICROBIOLOGICO: ANTIEIOGRAMA

Halos de inhibicién de las sustncias de prusha frente 3 Candida slblcans ATCC 10234 en
N* Reglica milmetros {mm] 3 ks 48 horas en agar Saboraud
enplasa
Petri ' N M3 M us ME u7
1 10,02 0,00 000 0.00 0,00 2204 0,00
2 9,30 0,00 0.00 0.00 0,00 2210 0,00
3 B34 0,00 0.00 0.00 0,00 1,56 0,00
4 B,09 0,00 0.00 0.00 0,00 1,80 0,00
5 8,08 0,00 0.00 0.00 0,00 1,62 0,00
6 9,80 0,00 0.00 0.00 0,00 2295 0,00
7 9,13 0,00 0.00 0,00 0,00 2215 0,00
E] B35 0,00 L] 0,00 0,00 T 0,00
g 752 000 0.00 0,00 0,00 2097 0,00
10 B.54 000 0.00 0,00 0,00 .35 0,00

Lo etk e o vy cxsreapareten ko o nfs) i) erpeets). Los nmaled o deben ser atifeaden cores e oot S confarrided con rormem de producis o cono oS S s g ol da i
v e o pracen. D probibeia i rorodaccin percisl o il el pecents inkrre, e b suorice s s oo SEERTIFG QUALTY SAL i sddercta o irdebisc dal prasnis inorme corirye un dalls conk e

o priicn 7 e e e Spcione panes 1 Cls on b T
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INFORME DE ENSAYO N2 5Q240525.03

METO00S DE EMSAYD

ENSAYDS REFERENCIA
ANTEIDGRAMA SC-100. TECHICA DE DIFUSION EN AGAR EN PLACAS. &

OBSERVACKINES:

[1): Preparsda por o Istomborio Scieniic Oualty SAC.
{2} Basado e adicuio d= Esaalentz M. {2016) Senzibiidad de Liskess monocyiogenes y Lisdens iranowi frenlz al aceiie ezencial de Cocos mucifere. RESIOL. 36[1): 38 - 44,

Enem — Junio.

| fad

Mbilgo:Onial Elnq Juarez Vilcapuma
Jefe de Laboratorio
C.B.P.14090

s @ nfs) i s] ermyertng]. Liow sk o deten ser abiieadon coreg e corficacin de oonfrmided con o de provucs o oo orSfot Sal shiers G ol de

L e
rviind e io-praiuon, Cueds probibxds e mproduncin parcisl o okl e pesends inkrre, ke b audoriacki s por SCENTIFIC QUALTY SAL in sdulerctn o e indebite Sel prasents informe comfirye un dells crte s
Wpitkay e s
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INFORME DE ENSAYO N2 50240525.04

SOLICITUD DE ENSAYD
SOLICITANTE

DIRECCION DEL SOLICITANTE
PROCEDENCIA DE LA MUESTRA
PROCEDIMIENTO DE MUESTRED

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

CANTIDAD ¥ DESCRIPCION DE LA MUESTRA
LUGAR, FECHA ¥ HORA DE MUESTREQ
FECHA ¥ HORA DE RECEPCION
COMDICIONES A LA RECEPCION
FECHAS DE INICIC DEL ANALISIS
FECHAS DE TERMINO DEL AMALISIZ
FECHAS DE EMISION

T SOE 24042501
: GEORGETTE MISHELL MARIN SINCHE

N indica

Proporcionado por el laboratorio SCIENTIFIC QUALITY S A.C.

N aplica

M1: Extracto ctamdlico de Enthroxgum coca var coca & 100%, Envthroxyum

. novogranatense var. truxillense al 100% y extracto etandlico de Eucalyptus globulus al

100%.

M1: Un (1) frasco de 3mlL
N aplica

16 de mayo del 2024/ 14:40h

. Temperaiura ambienie

16 de mayo del 2024

1 24 de mayo del 2024
- 25de mayo del 2024

RESULTADOS DE ENSAYO MICROBIOLOGICO: ANTIBIOGRAMA

Halos de inhibicién de las sustancias de
N° Replica prueba frente a Candida albicans ATCC 10231
en placa en milimetros (mm) a las 48 horas en agar
Petri Saboraud
M1
1 2083
2 18,95
3 2181
4 2033
5 2232

Lo resuneioe: de o Sy Comesponden oo o ks muesid] enswyadais). Loz resslados ne deben ser ulibmeios coma una cerfioadan de confbemidad oon nommes: de producic: o oomo c=ficado ded Siseme de colided de
Eaad ot |2 RUCE. CIUST [THIHSE |8 PORETION APC [ DO 38 pRaanis temia. T b BUCAZRCON ScPtm 00 BCIENTIFIC CUALITY AT, I BOUPSrcon 05s st Jai pasants Fisms COPSTRNE OF GED conme s

& pabiica y 3¢ *apuia por s dEpoSiciones penaies y Ciles = i maieda.

Fl1-PO3-JL. Wer. 01
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INFORME DE ENSAYO N2 5Q240525.04

METODOS DE ENSAYO

REFEREMCIA
50-100. TECNICA DE DIFLISION EN AGAR EN PLACAS. @

ENSAYOS

ANTIBIDGRAMA
OBIERVACIONES:

[1): Preparado por & laboratosio Scientific Quality SAC.
[2}: Basado en articulo de Escalants M. (2016] Sensibilidad de Listeria monocytogenss y Listeria ivancwil frente al aceite esencial de Cocos nucifers.

REBIIL. 36{1): 38 — 44 Enero— Juni

Mblgo Oniel Elias Juarez Vilcapuma
lefe de Laboratorio
C.B.P.14090

Los pesmiieice: de oS S=mpyos Comespandes: 50k 8 Iads) meesimis] essyadais. Los resslados na deben ser ulikmeios cama uma cerificadon de confosnidad con names de producio & oomo o=sifoedo del Sisiers de colided de i
esiided que jo produce. Quegia prohibkde b2 regradccion percal o ioial ded presesie infeme, 5in la pulcézcion =sofie per BCENTIFIC QUALITY 5.4, In sdufirecion 0/ase indelidd del peesesie Informe consliuye am defio cone |2

42 pubice § 3 SETUE N0 I8 SELOSCINST Danai | Clas an by
Pagina 2 0% 2
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Anexo 11: Evidencia Fotogréfica

1. CONTROLES DE PRUEBA

Nistatina (100 000 Ul/mL)

Suero fisiologico al 0,85%
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2. MEDIOS DE CULTIVO Y ESTANDARES DE ENSAYO

Tarjeta de comparacidn visual para el estandar de
turbidez McFarland

Estandar de Sulfato Bario al 0.5 de
McFarland

Agar Saboraud Dextrosa Caldo BHI
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3. ELABORACION DEL EXTRACTO ETANOLICO

3.1 Eucalyptus globulus

Deshidratacion de hojas de Eucalyptus globulus Molienda de hojas deshidratadas Eucalyptus globulus

en estufa microbiolégica

Hojas deshidratadas molidas Eucalyptus globulus  Macerado de hojas deshidratadas molida con
alcohol 96%

=

Filtracion de macerado de Eucalyptus globulus Secado del filtrado de Eucalyptus globulus




Pesado de Eucalyptus globulus

s

3% '.:’/

Colocando alcohol al 70% en viales

112
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E.E. Eucalyptus globulus al 100%

Diluciones de E.E. Eucalyptus globulus
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3.2 Erythroxylum coca var. coca

Deshidratacion de hojas de Erythroxylum coca var. coca

en estufa microbiolégica

Molienda de hojas deshidratadas Erythroxylum coca var. coca

Hojas deshidratadas molidas Erythroxylum coca var. coca




Pesado de Erythroxylum coca var. coca

E.E. Erythroxylum coca var. coca al 100%

Colocando alcohol al 70% en viales

114

‘L. 8a Scienti
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Diluciones de Erythroxylum coca var. coca
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3.3 Erythroxylum novogranatense var. Truxillense

Deshidratacion de hojas de Erythroxylum novogranatense var. Truxillense

en estufa microbiolégica

Molienda de hojas deshidratadas Erythroxylum novogranatense

var. truxillense

Hojas deshidratadas molidas Erythroxylum novogranatense
var. truxillense
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Colocando alcohol al 709 en viales

Pesado de Erythroxylum novogranatense var. Truxillense
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E.E. E. novogranatense var. truxillense al 100% Diluciones de E. novogranatense var. truxillense al 100%
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3.4 Combinacién de los extractos etandlicos de Erythroxylum novogranatense var.
Truxillense, Erythroxylum coca var. coca y Eucalyptus globulus al 100%

Sustancias de pruebas empleadas en la presente investigacion
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4. CEPA MICROBIANA DE ESTUDIO

Cepa de Candida albicans ATCC 10231 en microscopio optico a 100x:
Células de levaduras ovoides, en gemacién y Gram positivas.

Cepa de Candida albicans atcc 10231 Cepa de Candida albicans atcc 10231

en caldo BHI en Agar nutritivo

Colonias blancas mate, circulares y convexas




5. PREPARACION DEL AGAR SABORAUD DEXTROSA:

Pesaje del Agar Saboraud Dextrosa en Balanza Digital

Luego el frasco de agar Sabouraud dextrosa (Color ambar) se esteriliza por autoclave y se
estabiliza la temperatura del Agar Sabouraud dextrosa (a 45°C) en bafio termostatico antes de su
traslado en placas Petri.

BANO TERMOSTATICO
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6. TRASLADO DEL AGAR SABOURAUD DEXTROSA (FRASCO CON MEDIO
COLOR AMBAR), EN ESTERILIDAD, A LAS PLACAS PETRI

ESTERILIZADAS EN ESTUFA DIGITAL (MECHERO DE BUNSEN
ENCENDIDO)

7. REALIZACION DE POCILLOS ANTIBIOGRAMA (55 MM DE
DIAMETRO) EN LAS PLACAS DE AGAR SABOURAUD DEXTROSA CON
SACABOCADO FRENTE A MECHERO DE BUNSEN.

Agar Saboraud dextrosa con pocillos
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8. INOCULACION CON HISOPO ESTERIL DE LA CEPA CANDIDA ALBICANS
ATCC 10231 A LAS PLACAS DE AGAR SABOURAUD DEXTROSA

9. PROCEDIMIENTO DE INOCULACION DE 30UL DE LAS SUSTANCIAS DE
PRUEBA, EN ESTERILIDAD, FRENTE AL MECHERO DE BUNSEN

Inoculacion a los pocillos antibiograma de extracto etandlico de Eucalyptus globulus AL 100%
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Inoculacion a los pocillos antibiograma con Nistatina de 100 000 Ul/ml

Inoculacioén a los pocillos antibiograma con Suero fisioldgico al 0,85%




123

10. COLOCACION EN LA INCUBADORA MICROBIOLOGICA DE LAS PLACAS PETRI
CON AGAR SABORAUD DEXTROSA INOCULADAS CON CANDIDA ALBICANS
CONTENIENDO LAS SUSTANCIAS DE PRUEBA EN LA INCUBADORA A 37°C POR
LOS TRES PERIODOS DE TIEMPO EN EVALUACION.
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11. RESULTADOS

Después del tiempo de incubacidn, las placas Petri se sacan del equipo y se miden con una regla
Vernier digital y una lupa de 4 aumentos de un contador de colonias microbiol6gico de fondo
oscuro que dara contraste para observar detalladamente los halos de inhibicion de las sustancias

de prueba frente a Candida albicans

REGLA VERNIER (PIE DE REY) CONTADOR DE COLONIAS
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Fotos de placa Petri con pocillos antibiograma del extracto etanélico de Eucalyptus globulus al

100% en agar Sabouraud Dextrosa frente a Candida albicans ATCC 10231 a las 48 horas
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Fotos de placa Petri con pocillos antibiograma del extracto etanélico de Eucalyptus globulus al

50% en agar Sabouraud Dextrosa frente a Candida albicans ATCC 10231 a las 48 horas

Fotos de placa Petri con pocillos antibiograma del extracto etandlico de Eucalyptus globulus al
25% en agar Sabouraud Dextrosa frente a Candida albicans ATCC 10231 a las 48 horas
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Fotos de placa Petri con pocillos antibiograma del extracto etanélico de Eucalyptus globulus al

12,5% en agar Sabouraud Dextrosa frente a Candida albicans ATCC 10231 a las 48 horas

Fotos de placa Petri con pocillos antibiograma del extracto etandlico de Eucalyptus globulus al
6,25% en agar Sabouraud Dextrosa frente a Candida albicans ATCC 10231 a las 48 horas




Fotos de placa Petri con pocillos antibiograma del extracto etanélico de Eucalyptus globulus al

6,25% en agar Sabouraud Dextrosa frente a Candida albicans ATCC 10231 a las 48 horas

Fotos de placa Petri con pocillos antibiograma del extracto etandlico de Erythroxylum coca var.

coca al 100% en agar Sabouraud Dextrosa frente a Candida albicans ATCC 10231 a las 48
horas
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Fotos de placa Petri con pocillos antibiograma del extracto etandlico de Erythroxylum coca var.
coca al 50% en agar Sabouraud Dextrosa frente a Candida albicans ATCC 10231 a las 48 horas
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Fotos de placa Petri con pocillos antibiograma del extracto etandlico de Erythroxylum coca var.
coca al 25% en agar Sabouraud Dextrosa frente a Candida albicans ATCC 10231 a las 48 horas

Fotos de placa Petri con pocillos antibiograma del extracto etanélico de Erythroxylum coca var.
coca al 12,5% en agar Sabouraud Dextrosa frente a Candida albicans ATCC 10231 a las 48
horas
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Fotos de placa Petri con pocillos antibiograma del extracto etanélico de Erythroxylum coca var.
coca al 6,25% en agar Sabouraud Dextrosa frente a Candida albicans ATCC 10231 a las 48

horas

Fotos de placa Petri con pocillos antibiograma del extracto etandlico de Erythroxylum
novogranatense var. Truxillense al 100% en agar Sabouraud Dextrosa frente a Candida
albicans ATCC 10231 a las 48 horas




Fotos de placa Petri con pocillos antibiograma del extracto etandlico de Erythroxylum novogranatense

var. Truxillense al 50% en agar Sabouraud Dextrosa frente a Candida albicans ATCC 10231 a las 48
horas

Fotos de placa Petri con pocillos antibiograma del extracto etanolico de Erythroxylum novogranatense var.
Truxillense al 25% en agar Sabouraud Dextrosa frente a Candida albicans ATCC 10231 a las 48 horas
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Fotos de placa Petri con pocillos antibiograma del extracto etanélico de Erythroxylum novogranatense
var. Truxillense al 12,5% en agar Sabouraud Dextrosa frente a Candida albicans ATCC 10231 a las 48

horas

Fotos de placa Petri con pocillos antibiograma del extracto etanélico de Erythroxylum novogranatense
var. Truxillense al 6,25% en agar Sabouraud Dextrosa frente a Candida albicans ATCC 10231 a las 48
horas




135

Fotos de placa Petri con pocillos antibiograma de la combinacién de extracto etandlico de Erythroxylum
novogranatense var. Truxillense al 100%, extracto etandlico de Erythroxylum coca var. coca al 100% y extracto
etandlico de Eucalyptus globulus al 100% en agar Sabouraud Dextrosa frente a Candida albicans a las 48 horas
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Fotos de placa Petri con pocillos antibiograma del Nistatina de 100000 Ul/ml en agar Sabouraud Dextrosa frente

a Candida albicans ATCC 10231 a las 48 horas
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Fotos de placa Petri con pocillos antibiograma del Suero fisiolégico al 0,85% en agar
Sabouraud Dextrosa frente a Candida albicans ATCC 10231 a las 48 horas
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12. ELIMINACION ADECUADA DE RESIDUOS BIOLOGICOS DE
LOS ENSAYO DE ANTIBIOGRAMA CON Candida albicans ATCC

10231.

INTRODUCIENDO MATERIAL DE ENSAYO EN BOLSA ROJAS DE
RESIDUOS BIOLOGICOS
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